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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue investigar las causas que provocan ulceraciones morta-
les en capitanes de la sabana, Eremophilus mutisii, provenientes del embalse de Fu-
quene, departamento de Cundinamarca, Colombia (05°28’N 73°44’W), sometidos
a cautiverio. De un lote de 53 peces se tomaron diez animales a los cuales se les rea-
lizaron, estudios clinicos, bacteriolégicos, e histopatoldgicos de las tlceras durante
ocho dfas, igualmente se realizé un antibiograma. Tanto en las lesiones como en el
agua se aislaron bacterias Pseudomona spp. y Escherichia coli, resistentes a amoxicilina y
sensibles a ciprofloxacina, norfloxacina, furazolidona y tetraciclina. El andlisis histo-
|6gico demostré necrosis de la epidermis y de los tejidos dérmicos subyacentes, e
hiperplasia de las laminillas branquiales. El cuadro patolégico se asocia con factores
de estrés. Se sugiere realizar estudios adicionales sobre la etiologia de la enfermedad
y disefiar planes profilacticas con el fin de minimizar las pérdidas de los peces en cau-
tiverio, los cuales exceden el 50% de los animales capturados.
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ABSTRACT

The aim of the present study was to explore the etiology of mortal ulcerations in
“capitan de la sabana”. Fishes were captured from Fuquene Lake, Cundinamarca
department, Colombia (05°28’N 73°44’W) and stocked in 100 L glass tanks in
captivity. Ten fishes with skin ulcers were kept in an independent tank and changes in
morphology, bacterial flora and organization of tissues were evaluated by means of
bacteriology and histology techniques during eight days. Cultures for bacteria were
done from the skin ulcers and from the tank water, and an antibiogram was carried
out. The analysis showed the presence of common bacteria in the water flora and
ulcers: Pseudomona spp. and Escherichia coli, resistant to the amoxicilin and sensitive to
the ciprofloxacin, norfloxacin, furazolidon and tetraciclin. The histology demonstrated
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necrosis of the epidermis and underlaying tissues with inflammatory cells, and gill
hyperplasia. Pathological signs are associated with stress factors. It is suggested that
aditional studies should be performed on the etiology of the disease and to develop
prophylactic activities in order to avoid losses of the fish in captivity which exceed 50%
of the fish stock.
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INTRODUCCION

El capitdn de la sabana, Eremophilus mutisii (Humboldt, 1805), es una de las especies
nativas de las sabanas de Bogota y de Boyacd, Colombia, y el tnico bagre de aguas
frias con buenas posibilidades de produccién en piscicultura. Su cultivo es una herra-
mienta para su conservacién y para el repoblamiento en cuerpos de agua, asi como
para consumo y diversificacién de la cria de peces en el altiplano cundiboyacense. Son
numerosos los estudios que sobre él se han realizado, aunque no ha habido la con-
tinuidad ni la secuencia necesarias para obtener resultados concretos en cuanto a la
prevencién para su preservacién, pues ha sido catalogada como especie casi amena-
zada (Amaya, 19735; Cala y Sarmiento, 1982; Flérez y Sarmiento, 1983; Garzén y Cas-
tillo, 1985; Rosado, 1988; Toro, 1989; Mayorga, 1992; Rodriguez y Rosado, 1993;
Marcucci et al., 2004). Ademds de los problemas para su reproduccién en cautividad
y la posterior fase de larvicultura, uno de los principales “cuellos de botella” para su
cultivo se presenta en la etapa de adaptacién inicial de los reproductores capturados
del medio natural, debido a la alta mortalidad relacionada con la aparicién de dlceras
cutdneas en sus cuerpos. Ademds de las Ulceras, presentan erosiones y petequias en
las aletas, y lesiones hemorragicas en la piel. En este trabajo se investiga la etiologia
de éstas lesiones asociadas con el cautiverio del capitdn de la sabana, y se formulan
algunas recomendaciones para disminuir su mortalidad.

MATERIAL Y METODOS

Se tomaron un total de diez capitanes adultos, clinicamente enfermos, con peso y lon-
gitud total promedio de 100,5 + 10 gy 20,2 + 3,2 cm, provenientes de un |ote pescado
con redes de arrastre en la laguna de Flquene. Los animales fueron transportados en
cubos plésticos de 100 L de capacidad, con agua proveniente de la misma laguna, a
las instalaciones de la Mana, del Centro de Investigaciones Cientificas de la Univer-
sidad Jorge Tadeo Lozano, situado a 50 km de Bogota. Desde su captura hasta que se
adecuaron en las instalaciones se tardé un promedio de 24 horas. Los peces se ubi-
caron en tanques cilindricos de 200 L de capacidad, con aireacién constante, y el agua
de la laguna fue mezclada lentamente con agua proveniente de las instalaciones de la
Mana, con el fin de asegurar una correcta aclimatacién y para minimizar el estrés.
Ademds, se les aplicé un bafo corto de sal al 5% con objeto de estimularles la pro-
duccién de mucus. Al dia siguiente de su puesta en cautividad, se inicié la toma de
muestras con los animales que presentaron sintomas de enfermedad (ulceraciones),
los cuales fueron seleccionados para efectuarles directamente un raspado de la super-
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ficie mucosa y de las branquias con hisopos. Posteriormente se expusieron a una so-
bredosis de anestésico, tricaina metano sulfonato (MS222). Los animales se sacri-
ficaron e inmediatamente se efectuaron frotis con hisopos del corazén, de la vesicula,
del higado y de la sangre, que se sembraron en agar chocolate y agar Mc Conkey. Ade-
mds se tomaron muestras de la zona de piel afectada, de branquias e higado (aproxi-
madamente 1 cm®) para realizar un estudio histopatoldgico, mediante su fijacién en
formol tamponado al 10%, de su deshidratacién en gradientes de alcohol, y finalmente
las muestras se embebieron en parafina, para luego ser cortadas con micrétomo (6-7p
de espesor) y tefiidas con hematoxilina-eosina (Drury y Wallington, 1980; Roberts,
1981). Los animales no fueron alimentados los dos primeros dias de cautividad. Du-
rante la siguiente semana de estudio los animales se alimentaron ad libitum con lombri-
ces (Eisenia foetida). La temperatura del agua, el pH y la concentracién de oxigeno di-
suelto fueron: 16 £ 0,1 °C; 7,3 £ 0,1y 5,8 £ 0,1 mg (valor promedio + error estandar)
respectivamente. El estudio tuvo una duracién de ocho dias, periodo de aclimatacién
durante el cual usualmente ocurren las mayores mortalidades.

RESULTADOS Y DISCUSION

Diez de los animales muestreados (morbilidad 18,9%), presentaron sintomatologia
propia de su estancia en cautiverio, como aparicién de tlceras de la piel (Fig. 1), las
cuales se desarrollaron a partir del segundo dia de cautiverio, cuyo tamafio (0,5 cm
de didmetro) y nimero se incrementaron a medida que pasaron los dias en cautividad.
Es comun ver animales aclimatados en cautividad en estanques de piscicultura com-
pletamente afectados por ulceras generalizadas, lo cual va unido a la pérdida de colo-
racién de la piel (reflejada en palidez), natacién descontrolada, pérdida de mucus,
invasién por hongos (que en la descripcién microscépica aparecen como hifas cuya
apariencia externa es de “motas algodonosas”, y que se tifien ficilmente con azul de
metileno) y finalmente una alta mortalidad (superior al 50% del total de la poblacién).
En cambio, no se conocen reportes de ulceras en capitanes salvajes o no confinados.

Figura 1. Macrofotografia en la que se observa el tronco de un capitdn de la sabana con una dlcera
(2 cm de didmetro), la cual penetra a través de la dermis y la musculatura abdominal.

Los cultivos y antibiogramas efectuados a los individuos demostraron contamina-
cién bacteriana por Escherichia coli y Pseudomona spp. y sensibilidad a los siguientes an-
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tibidticos: ciprofloxacina, norfloxacina, furazolidona y tetraciclina y resistencia com-
pleta a la amoxicilina. Resultados similares encontraron Markovic et al. (1996), en car-
pas plateadas (Hypophthalmichthys molitrix Val.) y cabezones (Aristichthys nobilis Rich.),
pescados, transportados y aclimatados en condiciones similares a las mencionadas
en este articulo.

La descripcién macroscépica de las llceras muestra que estdn rodeadas por tejido
enrojecido, donde se puede observar el margen o borde de la inflamacién alrededor
de la lesién. Las heridas son profundas y llegan a exponer la musculatura del animal.
Los cortes histolégicos de piel demostraron necrosis de la epidermis y del tejido sub-
yacente con abundancia de células pigmentarias, granulos superficiales y profundos,
actimulos de linfocitos, inflamacién que se extendié hasta el tejido musculary la grasa
perivisceral. A su vez se observaron colonias bacterianas (Fig. 2). Los cortes de las
branquias demostraron hiperplasia epitelial y fusién de las laminillas branquiales, las
lamelas se mezclaron entre los grupos de células hiperpldsicas, lo cual en conjunto
usualmente representa una reduccién en la superficie respiratoria, que a su vez crea
dificultades respiratorias y un incremento del estrés del animal. En el higado no se
observaron signos de infeccién o de inflamacién.

Figura 2. A. Corte longitudinal de la musculatura del tronco del capitan de la sabana en la que se
observa pérdida de la epidermis, ulceracién y necrosis. H-E. 10X. B. Corte longitudinal de la muscu-
latura ulcerada en la que se observan abundantes grdnulos superficiales y profundos, acimulos de
linfocitos, purpura e inflamacién del drea muscular grasa, que coincide con el tapén de células pig-
mentarias. H-E. 20X.

Los microbios oportunistas como las bacterias del género Aeromona, y las enterobac-
terias de los géneros Escherichia y Pseudomona son responsables de las pérdidas de peces
durante su aclimatacién, cultivo y posterior almacenamiento para la venta, provocando
procesos patolégicos durante estas fases (Lartseva, 1998). Peces cultivados en cautive-
rio como la carpa espejo (Cyprinus carpio L.), la carpa plateada (Hypophthalmichthys molitrix
Val.), el cabezén (Atristichthys nobilis Rich.), el salmén del Atldntico (Salmo salar L.), y peces
provenientes de distintas piscifactorias (Markovic et al., 1996; Sekiya, 1997; Yildiz,
1998; Colquhoun etal. 1998), han presentado gran mortalidad y los reportes mencio-
nados coinciden en afirmar que hay una asociacién entre el estrés, inherente a la ma-
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nipulacién de los animales y los cambios en su ambiente natural y las bacterias con-
taminantes oportunistas, que serdn los principales factores desencadenantes de estas
mortalidades.

Por tanto, se deben tomar precauciones como la administracién de métodos pro-
filacticos, evitando un cambio brusco del agua o de la temperatura, sometiendo a los
peces a bafios de sal al 5% y minimizando la manipulacién. Se sugiere incrementar el
estudio del disefio de vacunas especificas en el pais y el uso de inmunoestimulantes
como los probidticos, con el fin de disminuir las pérdidas econémicas producidas por
estas infecciones, mejorar la supervivencia de los animales en situaciones de alto
estrés, e incrementar la productividad de las granjas de cultivo. Se propone durante el
transporte disminuir la temperatura del agua con el objeto de reducir el metabolismo
del animal. Se sugiere administrar después de los primeros dias de captura, antibié-
ticos tales como tetraciclina en dosis oral de 75 mg/kg de peso vivo durante tres dias,
estreptomicina en inyeccién intraperitoneal (5-10 mg por cada 150 g de peso vivo),
enrofloxacina (solucién inyectable al 10%-1 mL/100 L de agua). Esta aplicacién debe
repetirse a las 48 horas. Posteriormente se debe renovar parcialmente el agua, tal
como se indica en otros tratamientos (Roberts, 1981; Austin y Austin, 1987; Alvarez
Pellitero et al., 1988). Adicionalmente, durante la adaptacién al cautiverio del capitan
de la sabana se debe abonar el agua con gallinaza y cubrir el tanque con un pldstico
oscuro, para evitar la incidencia de la luz solar sobre los animales, los cuales son de
hébitat benténico. Se ha encontrado, que cuando el pez se mantiene en agua claray
con incidencia solar directa, tanto en procesos de aclimatacién como de cul-tivo, se
producen ulceraciones y pérdidas por mortalidad mds rdpidamente que si el agua se
encuentra abonada.
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