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RESUMEN

Se estudié la dieta de la rana de lluvia Pristimantis jubatus con base en los contenidos
estomacales e intestinales de 29 individuos colectados en tres diferentes localidades
del Parque Nacional Natural Munchique, Colombia. La dieta estuvo compuesta exclusi-
vamente de artrépodos, identificindose un total de 66 presas correspondientes a 32
taxa. Diptera e Hymenoptera fueron los artrépodos mas frecuentemente encontrados,
19,7 %y 16,7 % respectivamente, seguidos de Araneae (15,1 %) y de Coleoptera (12,1 %).
Esta especie no mostré preferencia por ninguno de los tipos de presa y presenté un alto
valor de amplitud de nicho (0,68), lo cual indica una dieta generalista. Adultos y ju-
veniles forrajean en diferentes alturas de percha, encontrdndose los primeros a alturas
mayores que los segundos. El nimero de categorias encontradas y el uso del hébitat
muestran a P. jubatus como una especie que puede consumir oportunamente cualquier
artrépodo disponible en los estratos del bosque donde forrajea.

Palabras clave: amplitud del nicho, Colombia, dieta, Parque Nacional Natural Mun-
chique, Pristimantis jubatus.

ABSTRACT

We studied the diet of the rain frog Pristimantis jubatus based on stomach and intes-
tinal contents of 29 individuals from three different localities at Munchique National Park,
Colombia. The diet was composed exclusively of arthropods, comprising a total of 66 prey
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which were in 32 taxa. The most frequent dietary items were Diptera and Hymenoptera,
19.7 % and 16.7 % respectively, followed by Araneae (15.1 %) and Coleoptera (12.1 %).
Plant consumption was considered incidental because of its low frequency. This species
showed no preference for any type of prey, with a high value of niche breadth (0.68)
indicating a generalist diet. Adults and juveniles occupy different perch height. Habitat use
and the variety of items found show P. jubatus as a species that can consume any kind of
arthropod available in the strata of the forest where it is foraging.

Key words: Colombia, diet, Munchique National Park, niche breadth, Pristimantis jubatus.
INTRODUCCION

La dieta es definida como el alimento consumido habitualmente por los individuos de una
especie, desde un simple periodo de alimentacién, hasta los periodos en los cuales la
abundancia relativa disponible del alimento decrece por debajo del promedio (Westoby,
1978). La informacién de los habitos alimenticios de una especie es importante para
entender su historia de vida, reconocer causas posibles de fluctuaciones poblacionales, y
examinar las relaciones evolutivas, ecoldgicas y filogenéticas entre poblaciones y clados
(Anderson, 1991; Vitt y Pianka, 2005; Colston et al., 2010).

Habitualmente, el estudio de la dieta en grupos de vertebrados como los anuros es di-
vidida en dos categorfas: tamario (longitud y/o volumen de presas) y taxa (identidad y
frecuencia de las presas). Estas variables son importantes para establecer la caracteri-
zacién y el patrén de presas en la alimentacién (Lima y Magnusson, 1998). General-
mente, las ranas son depredadoras generalistas con comportamiento de alimentacién
oportunista. La mayorfa de anuros adultos consumen invertebrados como anélidos,
milpiés, ciempiés, crustdceos, ardcnidos y principalmente insectos, aunque especies de
mayor tamafo pueden depredar otros anuros, aves y pequefios mamiferos (Duellman
y Trueb, 1986; Daza-Vaca y Castro-Herrera, 1999). Sin embargo, algunas especies pre-
sentan cierto grado de especializacién (Simon y Toft, 1991; Toft, 1995) o incluyen
porciones significativas de vegetales en su dieta (Silva et al., 1989).

Este estudio examina los contenidos estomacales e intestinales de Pristimantis jubatus
(Garcfay Lynch, 2006) para elucidar los hdbitos de alimentacién y la amplitud de la die-
ta de la especie. Los resultados obtenidos permiten conocer el papel tréfico desem-
pefiado por esta especie de anuro endémica de los bosques montanos del Parque
Nacional Natural Munchique en Colombia.

MATERIALES Y METODOS

AREA DE ESTUDIO

El estudio se llevé a cabo en tres localidades del sector de La Romelia, Parque Nacional
Natural Munchique (2°40’ Norte y 76°55’ Oeste), municipio de El Tambo, departamento
del Cauca, Colombia: Observatorio, Cerro Santana y Charguayaco (Fig. 1).

MUESTREO Y RECOPILACION DE DATOS
Los especimenes de P. jubatus fueron colectados manualmente por medio de la ins-
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Figura 1. Localidades de muestreo de Pristimantis jubatus en el Parque Nacional Natural Munchique. 1
= Observatorio, 2 = Cerro Santana, 3 = Charguayaco.

peccién por encuentros visuales (Crump y Scout, 1994), entre las 19:00 y las 24:00
horas, en un periodo de 5 dias consecutivos en mayo de 2008. Fueron registrados datos
del uso del habitat como la altura de percha y el sustrato en que fue encontrado cada
individuo. Adicionalmente, fueron obtenidos artrépodos de la hojarasca utilizando
trampas de caida para ser comparados con los encontrados en los contenidos estoma-
cales. Las ranas fueron sacrificadas en campo en una solucién de cloretone (2 mL de
clorobutanol en 250 mL de agua destilada) seis a ocho horas después de su captura.
Los especimenes se encuentran depositados en la coleccién de Herpetologia de la
Universidad del Valle (UVC15812-13, 15815-16, 15818, 15838, 15842, 15847, 15854,
15860, 15864-66, 15877, 15880, 15884, 15890, 15892-94, 15899, 15901-03, 15911,
15915, 15917, 15919, 15920).

Se extrajeron los tractos gastrointestinales desde la faringe hasta la porcién distal del
intestino grueso cerca a la apertura cloacal. Los tractos gastrointestinales fueron con-
servados en etanol 70 %y trasladados al laboratorio de Entomologia de la Universidad
del Valle para su diseccién. El nimero de presas encontradas en cada estémago fueron
contadas y ademds, para obtener una mayor caracterizacién de la dieta, se examinaron
las presas halladas en la regién intestinal. Las presas se determinaron hasta el nivel taxo-
némico de orden o familia de acuerdo con las claves dicotémicas de Triplehorn y Johnson
(2005) y por comparacién con los especimenes colectados en campo y la coleccién de
insectos de referencia de la Universidad del Valle (MUSENUV) - Sede Meléndez, Cali.

ANALISIS DE DATOS
Los artrépodos fueron separados por tamafo y tipo de categorias de acuerdo con el
grupo taxonémico y estado de desarrollo. La importancia cuantitativa de cada grupo
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en la dieta de P. jubatus fue estimada usando la (1) frecuencia de ocurrencia (% O) y el
(2) porcentaje por niimero (% N), asi:

% O = n/N*100 )

% N = Nn/Nt*100 (2)

Donde n = nimero de estémagos que poseen la presa i, N = nlimero total de estémagos
analizados; Nn = nimero de items de presa del taxén n, Nt = nlimero total de items de
presas de todos los taxa de presa. La contribucién en peso de cada presa no fue esti-
mada por el grado de digestién, de desarticulacién o del tamafio en que se encontraban.
Ademas, fue estimado el grado de especialismo/generalismo en la dieta de P. jubatus
usando el indice de amplitud de nicho tréfico de Levins (1968), de acuerdo a la frecuen-
cia (pi) de cada taxén de presa:

1
B=—
n
P

| =

Este indice oscila entre uno y n (ndmero total de taxa de presas analizado). Sin embargo,
para facilitar la comparacién con las dietas de otras especies, se calculé el indice
estandarizado de amplitud del nicho tréfico de Levins (B.). Este indice toma valores
desde 0 cuando la dieta es totalmente especialista hasta 1 cuando es totalmente gene-
ralista (Krebs, 1989):

B, = B—1
n—1

Igualmente, fue realizada una prueba no-paramétrica de Kruskal-Wallis para evaluar
las preferencias en la altura de percha entre los estados de madurez (juveniles-adultos)
de los especimenes evaluados de P. jubatus.

RESULTADOS

En general, de los 29 individuos analizados (seis adultos y 20 juveniles), el 90 % (26
individuos) presenté al menos una categoria de presa. Se encontraron 66 presas las
cuales fueron designadas en 32 categorias de artrépodos: seis érdenes, un suborden,
24 familias, y “Otros artrépodos” (Tabla 1). Siete presas (10,6 %) fueron encontradas
en los seis individuos adultos y las 59 presas restantes (89,4 %) en los 20 individuos
juveniles. El 63,6 % de las presas se ubicaron en alguna de las categorias de familia,
mientras el restante 36,4 % en orden, suborden u “Otros artrépodos” debido a que
presentaban un grado de digestién mas avanzado. Los dipteros fueron los artrépodos
mds abundantes (19,7 %), seguidos de los himenépteros (16,7 %), arafias (15,2 %) y
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Item de presa Total % O % N Juveniles Adultos

% O % N % O % N
ACARI 7 20,7 10,6 20,7 10,6 0 0
ARANEAE 3 10,3 45 10,3 45 0 0
Araneidae 1 3,4 1,5 3,4 1,5 0 0
Lycosidae 1 3,4 1,5 3,4 1,5 0 0
Salticidae 1 3,4 1,5 3,4 1,5 0 0
Cybaeidae 4 10,3 6,1 6,9 4.5 3,4 1,5
COLEOPTERA 1 3,4 1,5 3,4 1,5 0 0
Curculionidae 2 6,9 3 6,9 3,0 0 0
Carabidae 3 10,3 4.5 10,3 4.5 0 0
Tenebrionidae 1 3,4 1,5 3,4 1,5 0 0
Elateridae 1 3,4 1,5 3,4 1,5 0 0
COLLEMBOLA 1 3,4 15 3.4 15 0 0
DIPTERA
Ceratopogonidae 3 6,9 4.5 6,9 4.5 0 0
Tipulidae 3 10,3 45 6,9 3.0 3.4 15
Mycetophilidae 3 6,9 4.5 6,9 4,5 0 0
Phoridae 3 10,3 45 6,9 3.0 3.4 15
Drosophilidae 1 3,4 1,5 3,4 1,5 0 0
HEMIPTERA
Cicadellidae 1 3,4 1,5 3,4 1,5 0 0
Membracidae 1 3,4 1,5 3,4 1,5 0 0
HYMENOPTERA 3 10,3 45 10,3 45 0 0
Apocrita 2 6,9 3 6,9 3,0 0 0
Ichneumonidae 2 6,9 3 6,9 3,0 0 0
Mymaridae 1 3,4 1,5 3,4 1,5 0 0
Chalcididae 1 3.4 15 3.4 15 0 0
Braconidae 1 3,4 1,5 3,4 1,5 0 0
Formicidae 1 3,4 1,5 3,4 1,5 0 0
ORTHOPTERA
Gryllidae 2 6,9 3 3,4 1,5 3,4 1,5
LEPIDOPTERA
Noctuidae 1 3,4 1,5 3,4 1,5 0 0
OPILIONES
Manaosbiidae 1 3,4 1,5 3,4 1,5 0 0
POLYDESMIDA 5 17.2 7.6 13,8 6,1 3.4 15
BLATTODEA
Biatteliidae 3 10.3 45 6.9 3.0 3.4 15
OA. 2 6.9 3 3.4 15 34 15

Tabla 1. Composicién de la dieta de Pristimantis jubatus basada en los tractos digestivos de 26 individuos.
Los valores presentan el nlimero total de presas por categoria, la frecuencia de ocurrencia (% O) y el
porcentaje por numero (% N) de las 66 presas encontradas. O.A.= Otros artrépodos,
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coledpteros (12,1 %) (Fig. 2). Los 4caros y polydesmidos fueron los item de presa més
frecuentemente encontrados, 20,7 % y 17,2 % respectivamente, seguidos de Acari,
Cybaeidae, Carabidae, Tipulidae, Blattellidae e Hymenoptera con el 10,3 % (Tabla 1).
Los componentes vegetales (ramas y semillas pequefas) se presentaron en dos indivi-
duos pero no se incluyeron como parte de la dieta, considerando su presencia como
accidental. No obstante, algunos autores sostienen que los vegetales pueden ser con-
sumidos activamente para ayudar a eliminar parasitos intestinales y exoesqueletos de
invertebrados o como complemento de nutrientes y agua (Nufiezetal., 1982; Anderson

etal., 1999).
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Figura 2. Porcentaje de los érdenes de artrépodos encontrados en la dieta de P. jubatus.

Todos los érdenes de artrépodos consumidos por P. jubatus fueron encontrados en los
estémagos, mientras que las presas de menor tamafio como dcaros y arafias y fragmen-
tos digeridos de otras presas de cuerpo blando que fueron identificadas hasta orden o
en las familias Salticidae y Mymaridae solo se encontraron en los intestinos. Los artré-
podos de mayor tamafio y dureza como los opiliones, polidésmidos y coledpteros se
hallaron solo en los estémagos y muy conservados, probablemente porque necesitan
un mayor tiempo de digestién para pasar a través del intestino delgado.

El resultado del indice estandarizado de amplitud de nicho tréfico considerando todas
las categorias de presas (Ba = 0,68) indica un comportamiento de alimentacién gene-
ralista de P. jubatus. Todos los individuos de P. jubatus fueron observados a alturas entre
0,10-1,80 m del suelo. Las alturas mdas frecuentemente observadas fueron entre 0,10-
0,50 m, mayoritariamente ocupadas por juveniles (8 de 9 individuos registrados). Las
hojas fueron el sitio preferido de percha de P. jubatus (100 %). El resultado de la prueba
de Kruskal-Wallis mostré diferencia estadisticamente significativa en el uso de percha
entre juveniles y adultos de P. jubatus (H120 = 4,47; P = 0,03).
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DISCUSION

Pristimantis jubatus consume una amplia variedad de presas de artrépodos, aunque con
mayor frecuencia artrépodos asociados a vegetacion arbustiva y arbérea, especialmente
dipteros, un recurso alimenticio de gran abundancia en los bosques hiimedos tropicales
(Didham, 1997). Esto podria indicar que P. jubatus posee habitos arbéreos y forrajea en
este microhdbitat como lo hacen la mayorfa de las especies pertenecientes al género
Pristimantis (Taigen et al., 1982; Lynch y Duellman, 1997; Parmelee, 1999).

En las ranas de habitos arbéreos, el sistema de forrajeo de sentarse y esperary la activi-
dad nocturna son comunes (Menéndez-Guerrero, 2001; Guayasamin et al., 2004;
Santos et al., 2004) permitiendo capturar presas de forma que se reduzca el peligro de
depredacién (Toft, 1985). Este sistema de caza pasivo es ideal para capturar presas
moviles, lo que explica la alta frecuencia de acaros (Acari), de miridpodos (Polydesmida)
y de arafias (Cybaedae) en la dieta de P. jubatus. Sin embargo, en la dieta de esta especie
fueron encontrados artrépodos de habitos terrestres y menos méviles como colémbolos
y opiliones (Garcia-Gémez et al., 2011; Johnson y Catley, 2005), entre otros.

El indice estandarizado de amplitud de nicho tréfico y el nlimero de categorias de presas
encontradas en la dieta de P. jubatus demuestran que esta especie puede consumir opor-
tunamente cualquier artrépodo disponible en los estratos del bosque donde forrajea.
El uso diferencial de estratos en individuos adultos y juveniles de P. jubatus es consistente
con los resultados de uso de microhébitat reportados por Garcia et al. (2005) y Garcia
y Lynch (2006), quienes encontraron que la mayoria de adultos prefieren las alturas de
1,2 a 2 m, mientras que los juveniles prefieren alturas menores de 80 cm, posiblemente
para evitar competencia por recursos al alimentarse en estratos diferentes.

Otras ranas del género Pristimantis estudiadas en Suramérica, (Tabla 2), han registrado
igualmente un amplio nimero de taxa consumidas (entre 16y 22). No obstante, el nu-
mero de presas reportadas por individuo es pequefio (2 a 3) y predomina la presencia
de coledpteros e himendpteros en sus dietas. De acuerdo con Alonso etal., (2001) in-
gerir menos presas por unidad de tiempo es una estrategia para ahorrar energfa en la
busqueda de alimento, aunque debe tenerse en cuenta que la presencia y abundancia
de las presas pueden variar segtin la altitud y el tipo de vegetacién predominante en

Especie 1.% presa 2.% presa 3.7 presa Fuente

P. vanadise Coleoptera Diptera — Pifiero y Durant (1993)
P. imitatrix Coleoptera Orthoptera | —- Parmelee (1999)

P. toftae Orthoptera Coleoptera | Diptera/Hymenoptera i Parmelee (1999)

P. peruvianus Orthoptera Larvas — Parmelee (1999)

P. fenestratus Orthoptera | —- — Parmelee (1999)

P. ockendeni Orthoptera Hemiptera Coleoptera Menéndez-G. (2001)

P. douglasi Isopoda Araneae Coleoptera Arroyo et al. (2008)
P.miyatai Collembola | Coleoptera : Isopoda Arroyo etal. (2008)

P. merostictus Coleoptera Araneae Isopoda Arroyo et al. (2008)

Tabla 2. Composicién de la dieta de especies de Pristimantis en Suramérica. Primera, segunda y tercera
categoria de presas de acuerdo a la contribucién en la dieta de cada especie.
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cada sitio. Por ejemplo, Ovaska (1991) y Ortega et al. (2005) encontraron predomi-
nancia de Formicidae en la dieta de Eleutherodactylus johnstonei en localidades de menor
altitud (1.000-1.100 m), mientras que otras especies de desarrollo directo estudiadas
en bosques de niebla a alturas superiores presentaron un mayor consumo de colém-
bolos, coledpteros e isépodos (Gutiérrez, 2003; Arroyo et al., 2008).

De acuerdo a Parmelee (1999), las hormigas son un componente importante en la dieta
de varias especies de Pristimantis de tierras bajas en la amazonfa, pero su contribucién
en la dieta de P. jubatus fue muy baja. Posiblemente, este resultado se debe a que la den-
sidad de hormigas puede descender en los bosques montanos en comparacién con los
bosques de tierras bajas, porque la disminucién de la temperatura afecta a las hormigas
en la obtencién eficiente de su alimento y desarrollo de sus larvas. Otra posible expli-
cacién al pequeno aporte de las hormigas en la dieta de las especies montanas de de-
sarrollo directo podria encontrarse en que la base de sus recursos alimenticios es
demasiado baja para que puedan coexistir grandes poblaciones de los homépteros
asociados (Basset, 2001).

En conclusién, P. jubatus presenta una dieta generalista, con un rango amplio de cate-
gorias de presas que incluyen insectos en su mayorfa, pero también aracnidos y miria-
podos. La existencia de presas de habitos terrestres en la dieta de esta especie indica que
el uso de microhébitat arbustivo o arbéreo no es exclusivo en su comportamiento de
alimentacién, sino que puede utilizar y alternar diferentes estratos del bosque. Final-
mente, consideramos que la dificultad en la identificacién de los artrépodos hasta el
nivel de familia (o niveles inferiores) se debe al tiempo de digestién transcurrido entre
la captura y el sacrificio de las ranas (6-8 horas). Esto podria ocasionar pérdida de in-
formacién y subestimacién de la variedad de presas consumidas, porque varios autores
han demostrado que la precisién y amplitud en la descripcién de la dieta es inversa-
mente proporcional al tiempo transcurrido desde la captura de las ranas hasta el
momento de su sacrificio (Caldwell, 1996; Menéndez-Guerrero, 2001).
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