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RESUMEN

En épocas de lluvia (mayo de 2006) y de sequia (agosto de 2006), en tres sitios de la zona de ladera de los municipios de Bolivar, Sevilla y El Dovio,
se evalué mediante metodologias participativas el proceso de adaptacion de tecnologias forrajeras. Se aplicaron evaluaciones abiertas, absolutas y
de orden de preferencia, esta tltima se procesé con la metodologia de regresion logistica. Se utiliz un disefio de bloques al azar con tres repeticiones
para las leguminosas y gramineas respectivamente. Los resultados de las evaluaciones de los productores coincidieron con las de los técnicos. El
primer lugar entre leguminosas herbaceas, leguminosas arbustivas y gramineas lo ocuparonC. brasiliensis, L. leucocephala y B. brizantha cv. Toledo,

respectivamente.

Palabras claves: Forrajes; metodologias participativas; adopcion de tecnologias; leguminosas herbaceas; leguminosas arbustivas; gramineas; zona

de ladera; Valle del Cauca; Colombia.

ABSTRACT

During the rainy season (May of 2006) like in dry season (August of 2006), in three sites located on hillsides zones from Bolivar, El Dovio and Sevilla
municipalities of Valle del Cauca Department, Colombia, the adaptation process for forage technologies using participative methodologies was
evaluated. Open evaluations, absolute evaluations and of preference order evaluation were applied ; the last one was statistically analyzed with the
methodology of logistical regression. A randomized block design was used, with three replicates for legumes and grasses, respectively. The results

of the evaluations by the farmers coincided with that the carried out by technicians. The results of the investigation ranked in the first place the
herbaceous legumes, shrub legumes, and grasses, C. brasiliensis, L. leucocephala and hybrid Brachiaria cultivar Toledo, respectively.

Key words: Forages, participative methodologies, adoption of technologies, herbaceous legumes, shrub legumes, grasses, hillsides, Valle del Cauca,

Colombia.

INTRODUCCION

La investigacion participativa, conjunto de méto
dos disefiados para permitir que los productores tomen
parte en las decisiones de planeacién y ejecucion, del
cambio técnico, permite a los investigadores compren
der las prioridades de los productores y la manera de
escoger entre alternativas tecnoldgicas, sin necesidad
de la recoleccién pormenorizada de datos o de modelos
para simular el proceso de toma de decisiones (Ashby,
2005).

El proyecto interinstitucional “Evaluacién de
tecnologias por metodos participativos para la imple -
mentacion de sistemas ganaderos sostenibles en el norte
del Valle del Cauca”, que se originé en el diagndstico
participativo realizado en 2002, con ganaderos del
norte del Valle del Cauca, siguiendo la orientacién del
Proyecto de Investigacion Participativa en Agricultura
(IPRA) del CIAT, identificé como limitante principal

de los sistemas ganaderos la falta de forraje en época
de sequia. El proyecto se esta ejecutando desde hace
cuatro afios por la Universidad Nacional de Colombia-
Sede Palmira, en alianza con el CIAT (Programas: de
Forrajes Tropicales e IPRA) y la Gobernacién del Valle
del Cauca.

La investigacion corresponde a la evaluacion
participativa de los materiales forrajeros en la etapa de
establecimiento y produccién de forraje en las épocas
de sequia y de lluvias, pretende principalmente conocer
las opciones forrajeras seleccionadas por los productores
para la zona de ladera en estudio.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron giras técnicas de observacion de
nuevos forrajes en la estacion experimental de CIAT
en Santander de Quilichao, Cauca. Posteriormente los
productores seleccionaron las gramineas y legumino -
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sas para sembrar en las parcelas experimentales de las
fincas teniendo como criterios iniciales de aceptacion
resistencia a la sequia, produccion de forrajes, altura
de la planta, habito de crecimiento, color y resistencia
a plagas y enfermedades.

El ensayo se realiz6 en tres fincas localizadas en
la zona de ladera de la cordillera Occidental (Bolivar
y El Dovio) y Central (Sevilla) (Tabla 1). Las parcelas
experimentales (Tabla 2) se establecieron a finales de
2004, junto con los productores y la seleccion se realizé
durante la época de lluvias (mayo de 2006) y de sequia
(agosto de 2006), teniendo en cuenta los criterios de los
productores. También se incluy6 la forrajera Tithonia
diversifolia, por ser la arbustiva mas predominante en
la zona de estudio para la alimentacién animal.

Se utiliz6 un disefio experimental de bloques al
azar con tres repeticiones. Las parcelas experimentales
se separaron con barreras protectoras de leguminosas.
Se dispusieron en las fincas de la siguiente manera: el
bloque uno correspondié a las leguminosas, distribuidas
en seis franjas, con seis parcelas (2.0 m x 8.0 m), para
herbéceas y para arboreas (2.5 x 8.0 m). Las franjas
de las leguminosas se intercalaron y se separaron por
callejones aproximadamente de un metro. Cada parcela

se dispuso al azar dentro de cada franja. El bloque dos
correspondio a las gramineas intercaladas con franjas
de leguminosas, distribuidas también aleatoriamente.

Los formatos utilizados fueron: 1) Evaluacién
abierta para hacer el sondeo inicial de los criterios de los
productores cuando evaldan la tecnologia, 2) Evaluacion
absoluta para calificar cualitativamente (bueno, regular
o mala) las tecnologias, y 3) ordenamiento entre varias
alternativas. Esta se realiza facilmente sélo cuando el
nimero de alternativas es pequefio (no mds de seis). El
productor escribe las opciones en orden de preferencia
y la razén de las mismas (Ashby, 2005).

A la informacidn del dltimo formato se aplico el
modelo de regresion logistica, propuesto por el IPRA, y
se ejecutd en Excel-version 7 (Herndndez, 2000). Este
andlisis define las preferencias de los productores como
variable dependiente y los criterios de seleccion como
variables independientes (Herndndez, 1991).

El objetivo primordial que resuelve esta técnica
es el de modelar cdmo influye en la probabilidad de
aparicién de un suceso, habitualmente dicotémico, la
presencia o no de diversos factores y el valor o nivel
de los mismos. También se puede usar para estimar la
probabilidad de aparicién de cada una de las posibilida

Tabla 1. Caracteristicas de las fincas participantes en la investigacion.

Area
i forrajera Altura Precipitacién Pendientes

Municipio Nombre Area total (ha) (ha) (m.s.n.m) Relieve (mm/afio) (%)
Bolivar B 30.0 25.0 1700 Moderadamente 1300 7-12

Porvenir ondulado
El Dovio La 15.0 13.0 1472 Plano- moderamente 750-800 3-12

Pradera ondulado
Sevilla Puerto 12.8 10.9 1690 Muy ondulado a 1700 12-50

Montt quebrado

Tabla 2. Especies forrajeras establecidas en los ensayos.
Leguminosas
No. Gramineas Leguminosas arbustivas herbaceas
1 Brachiaria brizantha Cratylia argentea cv. Veranera Canavalia brasiliensis
cv. Toledo

2 B. Hibrido Mulato Leucaena diversifolia Centrosema pubecens
3 B. Hibrido Mulato II Leucaena leucocephala Arachis pintoi

Panicum maximum

4 Flemingia macrophylla

Guinea Mombasa

Desmodium ovalifolium cv. Maquenque

Desmodium velutinum

5 Brachiaria dictyoneura
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des de un suceso con mds de dos categorias (Molinero,
2001).

Los criterios de seleccion se escogen de acuerdo
con la frecuencia de aparicion en los formatos de eva-
luacién absoluta.

La seleccidn de las especies forrajeras por parte de
los productores se comparé con la evaluacion realizada;
en la cual sélo se tuvo en cuenta la cantidad de materia
seca (MS) para las diferentes forrajeras de las parcelas
experimentales, en kg/ha para gramineas y leguminosas
herbéceas, y g/planta para leguminosas arbustivas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Seleccion de forrajeras

A las evaluaciones realizadas en el municipio de
Bolivar, en época de lluvia y en época de sequia asis -
tieron 11 y 14 productores de la zona respectivamente.
Entre cinco forrajeras arbustivas se escogi®. diversifo
lia para las dos épocas; entre las leguminosas herbiceas
se selecciond C. brasiliensis (Tabla 3).

En la seleccién de gramineas se presentd un em-
pate en el primer lugar entre B. brizantha cv. Toledo
y B. hibrido Mulato II, pero el pasto Toledo present6
mayor probabilidad de ubicarse en los dos primeros
lugares con 71.4%. La graminea que definitivamente
no eligieron fue B. dictyoneura, con 0% de aceptacion
del primero al tercer lugar.

En la evaluacion realizada en el municipio de Se
villa para época de lluvias sdlo asistié una persona, el
duefio del predio. Para la época de sequia se evaluaron
los materiales forrajeros con siete productores. Entre
las leguminosas herbaceas los productores prefirieron
A. pintoi, entre las leguminosas arbéreasl. diversifolia
tuvo mas probabilidad de aceptacion yB. brizantha cv.
Toledo entre las gramineas (Tabla 4).

En El Dovio la evaluacion se realizé con 14 y
7 productores en época de lluvias y época de sequia
respectivamente. En época de sequia el 100% de los
productores prefirieron C. brasiliensis; e n época de
lluvias la leguminosa herbdcea con mayor probabilidad
de aceptacion fueC. pubecens (Tabla 5). Entre el grupo

Tabla 3. Especies seleccionadas en el municipio de Bolivar, en la época de lluvias (mayo de 2006) y de sequia (agosto de 2006).

No. de especies

Especie seleccionada Porcentaje de preferencia (%)

Forrajera Epoca (P>0.15)
Leguminosa Lluvia 3 C. brasiliensis 81.82
herbicea Sequia C. brasiliensis 7143
Leguminosa Lluvia 6 T. diversifolia 54.55
arbustiva Sequia T. diversifolia 78.57
Gramineas Lluvia 5 P. maximumcv. Mombasa 63.64
Sequia B. brizantha. cv. Toledo 35.7 (71.43% al 2do lugar)

Tabla 4. Especies seleccionadas en el municipio de Sevilla, en la época de lluvias (mayo de 2006) y de sequia (agosto de 2006).

Especie seleccionada Porcentaje de

Forrajera Epoca No. de especies P>0.15) preferencia (%)
Leguminosa Lluvia 4 C. brasiliensis
herbacea Sequia A. pintoi 71.43
Leguminosa Lluvia 4 L. diversifolia
arbustiva Sequia L. diversifolia 85.71
Gramineas Lluvia 4 B. brizantha. cv. Toledo
Sequia B. brizantha. cv. Toledo 57.14

Tabla 5. Especies seleccionadas en el municipio de El Dovio, en la época de lluvias (mayo de 2006) y de sequia (agosto de 2006).

| No. de Especie seleccionada Porcentaje de
Forrajera Epoca especies (P>0.15) preferencia (%)
Leguminosa Lluvia 4 C. brasiliensis 78.57
herbécea Sequia C. pubecens 100
Leguminosa Lluvia 5 C. argentea 57.14
arbustiva Sequia T. diversifolia 100
Gramineas Lluvia 5 Mulato II 71.43
Sequia Mulato 1T 53.14
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de leguminosas arbustivasC. argentea tuvo mayor pro
babilidad de aceptacion en época de sequia; en época
de lluvia se escogi6 la forrajera arbustiva. diversifolia
Para el grupo de las gramineas la preferencia de Mulato
II en época de sequia y de lluvia presenta diferencias
estadisticas significativas (P > 0.15).

En general las especies forrajeras seleccionadas
en los tres ensayos fueronC. brasiliensis, B. brizantha
cv. Toledo y T. diversifolia (Tabla 6). La seleccion
realizada por parte de los productores potencialmente
pueden llegar a atenuar limitantes tanto biofisicas como
productivas, ya que ademds de producir buena cantidad
de forraje tienen otras caracteristicas muy favorables
para la zona en estudio.

En los tres ensayos los criterios de los productores
para la aceptacion y rechazo fueron similares (Tabla
7). Casi todos los criterios se refirieron al vigor de la
planta, y entre estos sobresali6 la cantidad de bioma -
sa producida tanto en los criterios negativos (42.2%)
como positivos (47.7%). También se mencionaron en
menor grado sabor, olor, textura de la hoja, presencia
de vellosidades, presencia de sustancias toxicas, plantas
fértiles, refiriéndose al color, semejante a lo encontra-
do por Herndndez (1994) en un estudio de evaluacién
participativa con variedades de yuca.

Comparacion de la seleccion de forrajeras con la
evaluacion agronémica
Se obtuvo alto grado de asociacion entre los resul

tados de la evaluacion de aceptacion de los productores y

la cantidad de materia seca encontrada en las diferentes
especies forrajeras (Tabla 8). En Bolivar la coincidencia
fue total en leguminosas herbdceas, con el valor més
alto de materia seca para C. brasiliensis, en las dos

épocas. No se registraron datos sobre la produccién de
materia seca para 7. diversifolia, seleccionada por los
productores en las dos épocas; sin embargo, la mayor
productora, L. diversifolia, no fue elegida por los pro-
ductores. En cuanto a las gramineas, Mulato obtuvo el
primer puesto en produccién de materia seca, Toledo
ocup6 el cuarto lugar en la época de sequia.

En El Dovio la seleccién de los productores en
época de lluvia, C. pubecens, no coincide con la mayor
productora de materia secaC. brasiliensis. T. diversifo-
lia produjo mayor cantidad de materia seca en las dos
épocas, y no fue seleccionada por los productores en
época de sequia. En cuanto a las gramineas, se escogi6
el pasto Mulato II en ambas épocas del afio, pero las
mayores productoras de materia seca fueronB. dictyo-
neura y B. brizantha cv. Toledo en época de lluvia. En
este municipio las gramineas en época de lluvia dobla
ron la produccién de los ensayos de Bolivar y Sevilla;
la produccién de MS de B. dictyoneura fue baja, pero
similar en ambas épocas del afio, y fue ligeramente
mayor en la de sequia.

En Sevilla también coincidié la seleccion de
leguminosas herbaceas en forma participativa con la
produccién de materia seca, tanto para época de sequia
como para la de lluvias. La seleccién de arbustivas le-
guminosas s6lo coincidié en época de sequia, ya que en
época de lluviaD. velutinum produjo mas materia seca.
En las gramineas s6lo coincidio la seleccién efectuada
por los productores en la época de sequig B. brizantha
cv. Toledo) con el mayor productor de materia seca, en
época de lluvia el primer puesto lo obtuvo Mulato; cabe
anotar que la produccion de materia seca se redujo en
la época de sequia para todas las gramineas.

Tabla 6. Forrajeras preferidas por los productores en los tres ensayos, en época de sequia y de lluvias para el aiio 2006.

Forrajeras seleccionadas

Municipio Epoca - - - - -
Leguminosas herbaceas Leguminosas arbustivas Gramineas
Bolivar Sequia C. brasiliensis T. diversifolia B. brizantha cv. Toledo
Lluvias C. brasiliensis T. diversifolia Mombasa
El Dovio Sequia C. brasiliensis C. argentea B. hibrido Mulato II
Lluvias C. pubences T. diversifolia B. hibrido Mulato II
Sevilla Sequia A. pintoi L. diversifolia Brachiaria brizantha cv. Toledo
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Tabla 7. Criterios tenidos en cuenta por los productores para la seleccién de especies forrajeras.

Positivos Negativos

Criterio El Dovio Bolivar Sevilla Total % Criterio El Dovio Bolivar Sevilla Total %

Fécil propagacion 2 1 1 4 2.16 Propagacion (baja) 1 1 2.27
Crecimiento rdpido 8 2 10 5.41 Crecimiento lento 2 3 5 11.36
Desarrollo rdpido 2 6 1 9 4.86 Desarrollo lento 2 3 5 11.36
Rendimiento alto 3 7 1 11 5.95 Bajo rendimiento 2 2 2 6 13.64
Biomasa alta 20 55 3 78 42.16 Biomasa (poco follaje) 5 16 21 47.73
Color verde oscuro 4 13 1 18 9.73 Color amarillento 12 12 27.27
Buen vigor 4 7 11 5.95 Poco vigor 2 2 3 7 1591
Elrt‘;d““‘ 6n de semilla 1 1 0.54  Baja pn de semilla 0 0.00
Altura de la planta 1 1 2 1.08 Baja altura de la planta 1 3 4 9.09
Precocidad 1 1 0.54 Precocidad 0 0.00
Buena adaptacion 2 14 16 8.65 Poca adaptacién 4 4 9.09

ariencia aorads Apariencia no

Apariencia agradable 2 2 4 2.16 agradable 1 1 2.27
Germinacion alta 3 3 1.62 Poca Germinacién 0 0.00
Recuperacion 1 4 2 3.78 Recuperacion mala 1 2.27
Rebrote 1 9 10 541 Mal rebrote 0 0.00
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Tabla 8. Comparacion de especies forrajeras seleccionadas por los productores con el contenido de materia seca.

) Evaluacion
Municipio Epoca Seleccion agronémica Seleccion Evaluacién agronémica Seleccién Evaluacion agronémica
P e C. brasiliensis (1496kg/ . . , P Toledo Mulato
Sequia C. brasiliensis ha) T. diversifolia (no reporta) L. diversifolia (37,7g/p) (1080 kg/ha) (2.333.3 kg/ha)
Bolivar
. e C. brasiliensis (4200 . - . - Mombasa (2980 Mulato
Lluvias C. brasiliensis ke/ha) T. diversifolia L. diversifolia (74,5g/p) ke/ha) (4.186.7 kg/ha)
p e C. brasiliensis (1.000kg/ C. argentea . . B. dictyoneura
Sequia C. brasiliensis ha) (10,83 g/planta) T. diversifolia (30g/p) Mulato II (1733 kg/ha)
El Dovio
. C. pubecens (693,3 C. brasiliensis (2.526 . e , U Toledo
Lluvias ke/ha) ke/ha) T. diversifolia T. diversifolia (60 g/p) Mulato II (10.586 ke/ha)
p Lo A. pintoi . . . - Toledo
Sequia A. pintoi (1.613 kg/ha) L. diversifolia L. diversifolia (52,5 g/p) Toledo (2720 kg/ha)
Sevilla
. e C. brasiliensis (1.733 , - D. velutinum Toledo (2.000 Mulato
Lluvias C. brasiliensis ke/ha) L. diversifolia (39,5 g/planta) (60,1 g/p) ke/ha) (2.226 ke/ha9
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CONCLUSIONES

Las evaluaciones participativas dieron a conocer
los criterios de los productores para la selecciéon de
especies forrajeras por parte de los productores de la
zona, aumentando el intercambio de conocimiento entre
estos y los profesionales encargados.

Las selecciones cualitativas de los productores
coincidieron en alto grado con las especies forrajeras
de mayor contenido de materia seca encontrado por
el personal técnico, lo que demuestra la validez de
conocimiento de los productores, basado en su propia
experiencia.
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