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RESUMEN

El efecto de las épocas de lluvia y sequia sobre la absorcion de potasio y fosforo en plantaciones de platano (Musa AAB) Simmonds se evalué en cuatro
unidades geomorfoldgicas de suelo en el municipio de Moiiitos (Cérdoba) utilizando un muestreo al azar estratificado. Los parametros analizados
fueron; contenido de fésforo, potasio y calcio en el suelo y en la planta, pH y materia organica del suelo. El valor del pH para los suelos se distribuyo
desde moderadamente acido a neutro y el contenido de la materia organica fue medio, se encontraron altos contenidos de calcio en el suelo, que a
pesar de ser nutriente secundario para las plantas, regula la absorcion de otros nutrimentos principales como el potasio, pero fue fundamental para
la absorcion de potasio y fosforo en las dos épocas de muestreo. El contenido de potasio en la planta (mineralizacion via hiimeda) fue alto en ambas
épocas (>4 %), pero fue mayor en la época de lluvia, mientras que el fésforo se mantuvo en rangos de normalidad (<1%) para ambas épocas.

Palabras claves: Musa AAB, unidades geomorfoldgicas de suelo, nutriente, calcio, antagonismo.

ABSTRACT

The effect of the times of rains and drought, on the absorption of potassium and phosphorus in plantains plantations (Musa AAB) Simmonds,
were evaluated in four geomorpholégics soils units in the municipality of Moiiitos (Cordoba), using a stratified sampling at random. The analyzed
parameters were, contained of phosphorus, potassium and calcium in the soils and the plant, pH and organic matter of the soils. The value of pH for
soils was distributed from acid neutral moderately and the content of the organic matter was average, were contained calcium stops in the ground,
that in spite of being secondary nutrient for the plants, regulates the absorption of other main nutrients like potassium, but was fundamental for
the absorption of potassium and phosphorus at the two times of sampling. The potassium content in the plant (mineralizacién via humid) was high
at both times (4%), being greater at the time of rains, whereas the phosphorus stayed in normality ranks (<1 %) for both times.

Key words: Musa AAB, geomorphologics soils units, nutrient, calcium, antagonism.

INTRODUCCION

En el departamento de Cérdoba el 4rea sembrada
con platano en 2001 se estim6 en 32.993 ha. El munici-
pio de Moiiitos contribuyé con un 13.3% (4.214 ha) de
la superficie y 8% de la produccién del departamento
(22.334 t) (Martinez, 2001). El 80% de la superficie

igual que todos, se ven afectados por problemas fito-
sanitarios (plagas y enfermedades) (Corpoica, 2001).
Existen diferentes factores que influyen en la absorcion
de los nutrimentos por la planta, tales como: desarrollo
de raices, disponibilidad del agua, concentracion de la
solucion del suelo, pH, aireacion. El fésforo, elemento

se siembra en las unidades geomorfoldgicas, colinas
medias (CM), colinas altas (CA), y planicies marinas
(PM). EI 80% del area sembrada corresponde a pro-
ductores menores de una hectdrea, aunque también se
presentan sistemas intensivos de cultivo, los cuales, al

indispensable para la vida vegetal, se encuentra en
condiciones normales en cantidades menores a 1% y
se absorbe de la solucién del suelo en forma de iones
H,PO4 y HPO,4™ en un medio ligeramente dcido hasta
ligeramente bdsico. El contenido de potasio en la planta
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es mayor (alrededor de 2.7% a 4.5 %), influye en la foto-
sintesis, transporte de los carbohidratos, interviene en la
absorcion de los nitratos y desempefia papel importante
como elemento antagénico del nitrégeno (Hanke, 2005).
La investigacién tuvo como objetivo principal evaluar el
efecto de las condiciones climdticas sobre la absorcién
de potasio y fésforo en plantas de pldtano y asociar los
contenidos de estos nutrimentos con los encontrados en
el suelo donde estdn sembrados los cultivos.

MATERIALES Y METODOS

Las muestras de suelos y tejido vegetal se colecta-
ron en las zonas cultivadoras de platano del municipio
de Moiiitos, situado en el noroeste del departamento,
en el golfo de Morrosquillo, 9°06°04.4” Ny 9°18°39.7”
Ny 76°04°19.4” WO y 76°10°42”> WO, pertenecientes
a cuatro unidades geomorfoldgicas (suelos de colinas
altas y medias CM-CA, valles estrechos PV, terrazas
marinas PM y terrazas fluviomarinas PF) (Alcaldia
de Moiiitos. Costa Atlantica Ltda., 2001). Se utilizo
un muestreo al azar estratificado para recolectar las
muestras a mediados de la época lluviosa y seca, en los
meses de febrero y julio respectivamente.

Las muestras de tejido vegetal correspondieron al
tercio medio de una hoja acabada de madurar (Martin-
Prevel, 1980), secadas a 75°C durante 48 horas, los
macronutrimentos se extrajeron mediante la metodo-
logia de mineralizacion via himeda y se cuantificaron
por espectroscopia de absorcién atémica (K y Ca) y
por absorcién molecular (P) (Rodriguez, 2000), para
la cuantificacion fue necesario realizar andlisis previos
de validacion de la cuantificacién de cada analito con
nivel de confianza del 95%(0.05), con el fin de asegurar
la medida.

Las muestras de suelos se tomaron usando cuatro
submuestras en un drea de 10 m?, a una profundidad de
0 cm a 20 cm en cada uno de los puntos seleccionados,
en las dos épocas (lluviosa y seca); la determinacion
de los pardmetros quimicos del suelo [pH, % materia
organica, potasio intercambiable, calcio intercambiable
(Sadzawka, 1990), fosforo disponible] se llevo a cabo
empleando las metodologias recomendadas por el
Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC, 1990).
Finalmente se realizaron andlisis de correlacion entre
cada una de las variables estudiadas y se utilizaron
programas estadisticos con un nivel de 95% (0.05).
(Microsoft Excel; XLSTAT 2006).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observo que para las dos épocas de estudio los
valores del pH oscilaron entre 6.2 y 7.0, lo que indica
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que los suelos son de moderadamente 4cidos a neutros;
estos valores son adecuados para la absorcion de potasio
en suelos cultivados con pldtano, pero en el fosforo del
suelo puede producir insolubilizacién (Lépez-Acevedo
et al., 1994). El contenido de materia orgdnica (valores
entre 2% y 3%) oscil6 de medio a bajo, contenidos bajos
de azufre y fésforo, aunque se noté variabilidad en las
unidades geomorfolégicas, se detectd influencia del
arrastre desde las colinas altas y medias hasta las zonas
de planicie. Los cationes intercambiables se encontra-
ron dentro de los limites aceptables, la relacion Ca/Mg
fue estrecha en época lluviosa e invertida en la época
seca y mostrd procesos de solubilizacion de calcio con
el aumento de la humedad del suelo y por ende mejor
absorcion por las plantas. La textura de los suelos varid
de franca a franco-arcillosa y franco-arcillolimosa, los
suelos fueron sueltos, permeables y aluviales, calificados
como suelo de buenas caracteristicas para la plantacion
de platano (Corpoica, 2001). (Tabla 1).

Tabla 1. Propiedades quimicas de las cuatro unidades
geomorfoldgicas del suelo cultivadas con platano.

Muestra S P CICe CE
(ppm) meq/100 g dS/m
CM-CA1 5.1 12.0 24.7 0.357
CM-CA2 77 35 319 0.337
CM-CA3 5.1 45.0 38.8 0.290
CM-CA4 7.7 13.2 37.8 0.288
PMI 62.0 59.8 30.2 1.047
PM2 28.4 62.1 28.6 0.408
PM3 28.4 5.2 239 0.577
PM4 48.9 0.7 23.3 0.262
PV 154 10.9 28.9 0.271
PF 18.0 54.1 36.9 0.438

Media 22.7 26.7 30.5 0.4

DS 19.6 253 5.8 0.2

El contenido de potasio intercambiable del suelo
fue notable debido a que la fertilizacién se realiza en
los comienzos de la lluvia. A pesar de los procesos de
lixiviacion, los niveles de potasio tuvieron similitud
con los encontrados en la época seca; en las muestras
de tejido vegetal se obtuvieron altos contenidos en la
época lluviosa y normales en la época seca, estos re-
sultados corresponden a lo expuesto por Garavito, 1979
y Hanke (2005).

En las épocas de lluvia abundante, debido a los
procesos de dilucidn, los iones bivalentes se mueven
con mayor rapidez hacia las raices, lo que se reflejo en
el aumento del contenido de calcio en la planta (Tabla
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2a) y en mayores correlaciones positivas y altas en esta
época (r=0.76). En la época seca (r=-0.80), a pesar del
alto contenido de calcio en el suelo, la escasez de agua
no facilito la absorcion de este nutriente (Tabla 2b). El
aumento de los iones calcio en la planta incrementd
la absorcidon de iones potasio, pasando en la época de
Iuvias de 4% hasta 20%-30%, con altos contenidos de
potasio intercambiable en el suelo para ambas épocas;
la correlacion entre el potasio intercambiable del suelo

y el potasio en la planta, para la época Iluviosa, fue
(r=-0.80) y para la época seca (r=0.63), y se not6 que a
pesar de que existieron altos contenidos en el suelo, la
planta puede absorberlos hasta cierto punto y quedar
la fraccidn restante expuesta a la fijacion, lixiviacién u
otros procesos en el suelo (Figuras 1y 2).

El contenido de fésforo en la planta fue menor
de 1%, nivel que se considera normal (Hanke, 2005);
en ambas €pocas se observé absorcion relativamente

Tabla 2a. Contenido de nutrimentos (K, P, Ca) en muestras de suelo y tejido vegetal en época lluviosa.

Muestras de suelo época lluviosa

Muestras de tejido vegetal época lluviosa

3 Potasio Calcio . 3 .

Muestra pH MO (%) F(‘l’)ffnr)" P‘IE;S‘“ F";,;}‘;” C;‘,;;;"

(meq/100 g suelo)

CM-CA1 6.7 1.89 12.0 0.87 13.5 21.87 0.14 0.87
CM-CA2 6.3 175 35 1.10 19.0 20.53 0.13 0.20
CM-CA3 7.1 3.96 45.0 1.55 25.0 10.40 0.08 3.60
CM-CA4 6.4 2.24 13.2 1.46 16.0 14.93 0.09 0.13
PM1 7.6 2.41 59.8 0.44 21.0 19.60 0.17 2.07
PM2 6.8 2.75 62.1 0.68 13.0 22.40 0.11 0.93
PM3 7.3 275 5.2 0.55 12.0 29.47 0.35 0.87
PM4 6.5 1.89 0.7 0.55 16.0 2747 0.19 0.87
PV 6.2 2.04 10.9 0.90 16.0 26.67 0.14 1.53
PF 6.5 0.86 54.1 0.59 22.0 29.60 0.17 2.67

CM-CA: Colinas medias y altas, PM: Planicies marinas, PV: Valles estrechos, PF: Planicies fluviomarinas

Tabla 2b. Contenido de nutrimentos (K, P, Ca) en muestras de suelo y tejido vegetal en época seca.

Muestras de suelo época seca

Muestras de tejido vegetal época seca

) Potasio Calcio . 3 .

Muestra i Mo Foro Potasio  Fésforo - Calclo

(meq/100 g suelo)

CM-CA1 6.4 275 133.3 1.54 15.5 11.73 0.11 0.18
CM-CA2 6.6 3.44 35.8 1.40 20.5 12.93 0.07 0.1
CM-CA3 6.7 3.44 300.2 1.56 23.0 4.80 0.16 0.09
CM-CA4 6.3 1.89 31.0 1.01 17.0 4.27 0.07 0.11
PMI 7.5 1.72 96.1 0.54 22.0 4.80 0.11 0.10
PM2 6.3 1.72 81.8 0.68 15.5 5.87 0.31 0.17
PM3 6.8 1.55 442 0.41 14.5 4.27 0.08 0.22
PM4 6.4 2.58 547 0.68 15.5 6.80 0.12 0.13
PV 6.2 2.24 33.1 0.63 20.5 3.33 0.05 0.34
PF 6.5 2.24 56.3 0.87 21.0 4.40 0.08 0.07

CM-CA: Colinas medias y altas, PM: Planicies marinas, PV: Valles estrechos, PF: fluviomarinas
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Figura 1. Correlacién entre potasio intercambiable del suelo
y del tejido vegetal durante la época seca.
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Figura 2. Correlacién entre el potasio intercambiable del
suelo y del tejido vegetal durante la época lluviosa.
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Figura 3. Absorcion de fésforo por la planta de platano en
épocas lluviosa y seca.

constante (Figura 3), la baja movilidad del elemento
en el suelo se noté en mayor parte en la época llu-
viosa, donde a pesar de las abundantes cantidades de
agua que se presentaron, el fésforo no se movilizé en
grandes flujos hacia la planta, causal de estos suelos de
Moiiitos, donde se encontrd alto contenido de calcio
y pH alrededor de 7.0, condiciones para que el calcio
insolubilice el fésforo. La correlacion entre el fésforo
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Figura 4. Correlacién entre fésforo y potasio en el tejido
vegetal durante la época lluviosa.

disponible del suelo y el fésforo en el tejido vegetal
no fue significativamente importante con un criterio
de 95% (0.05), pero a pesar de esto fue mayor en la
época lluviosa (r=0.34), lo que confirm¢ la existencia
de proceso de insolubilizacion del nutriente en épocas
de escasez de agua. Entre las correlaciones realizadas
entre los contenidos de los nutrimentos en las plantas,
la de mayor relevancia (r=0.70) fue la encontrada entre
el potasio y el fésforo (Figura 4), que confirma que la
concentracion de potasio en la planta regula la entrada
y el metabolismo de nutrimentos.

CONCLUSIONES

- El pH de los suelos de las cuatro unidades geomor-
folégicas no fue factor relevante para la absorcién
de potasio por las plantas de pldtano, pero si para la
absorcidén de fésforo en la €poca lluviosa.

- Las condiciones ambientales y la concentracién
de calcio en el suelo influyeron en la absorcién de
potasio y fésforo.

- Los contenidos de potasio en la zona de estudio
fueron altos tanto para las muestras de suelo como
para las muestras de tejido vegetal, los contenidos
de fésforo estuvieron dentro del rango establecido
para ambas matrices.

- Las plantas de pldtano absorbieron potasio hasta un
cierto punto a pesar de los altos contenidos dispo-
nibles en el suelo.
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