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Resumen

En el trabajo se evaltio el efecto de la aplicacién de tres géneros nativos de micorrizas vesiculo arbuscu-
lares sobre el crecimiento de plantas de platano Hartén (Musa AAB Simmonds) en etapa de vivero. Las
cepas se obtuvieron de la coleccién del Laboratorio de Fitopatologia de la Universidad de Cérdoba, las
cuales fueron aisladas de cultivos de platano en los municipios de Lorica, Los Cérdobas y San Bernardo
del Viento. Se utiliz6 el disefio experimental completamente al azar, con seis tratamientos (T): Glomus sp.
(T1), Acaullospora sp. (T2), Scutellospora sp. (T3), una combinacion de los géneros Glomus, Acaullospora
y Scutellospora (T4), un tratamiento quimico de fosfato diaménico, DAP (T5) y un control absoluto (T6),
con diez repeticiones por tratamiento. Los resultados mostraron que con la combinacién de géneros de
micorrizas (T4) se obtuvo un mayor nimero de esporas y un porcentaje mas alto de infeccién, seguido de
los tratamientos T1, T3 y T2. Ademas, con esta combinacion se encontraron diferencias significativas en
diametro del pseudotallo, relacion de area foliar:peso fresco y seco de raiz, en comparacion con los demas
tratamientos. El area foliar y la longitud de raiz fueron mas altos en el tratamiento T5.

Palabras clave: Acaullospora sp., agricultura sostenible, Glomus sp., inéculo, Scutellospora sp.

Abstract

The objective was to evaluate the effect of three vesicular arbuscular Mycorrhizal native genera appli-
cation on growth of Harton plantain plants in nursery stage. The strains were obtained at Universidad
de Cordoba from the Plant Pathology Laboratory collection, which were isolated from plantain crops in
Lorica, Los Cordobas and San Bernardo del Viento. A completely randomized experimental design with
six treatments (T) was used: Glomus sp. (T1), Acaullospora sp. (T2), Scutellospora sp. (T3), a genera com-
bination of Glomus, Acaullospora and Scutellospora (T4), a chemical treatment (diammonium phosphate,
DAP, T5) and absolute control (T6), with ten replicates per treatment. Results showed that more spores
obtained and larger infection percentage with the combination of mycorrhizae genera (T4), followed by
T1, T3 and T2 treatments. Besides the above, with the combination of mycorrhizal genera, they were
obtained significant difference compared with other treatments in regard to pseudostem diameter, leaf
area ratio:fresh and dry weight of root. Regarding to leaf area and root length, TS treatment showed
the higher measurements.

Key words: Acaullospora sp., Glomus sp., inoculum, Scutellospora sp., sustainable agriculture.
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Introduccion

Las micorrizas pueden ser consideradas como
organismos formados por la raiz de una planta
y el micelio de un hongo. Absorben nutrientes
y agua y se extienden en el suelo proporcio-
nando estos elementos a las plantas, a la vez
que las protegen de algunas enfermedades.
Las micorrizas vesiculo-arbusculares (MVA)
constituyen el tipo mas comun de asociacion
micorricica que son capaces de establecer
simbiosis mutualisticas con las raices de la
mayoria de especies de interés agricola, for-
mando parte del microcosmos biolégico que
reside en el suelo (Sanchez, 2007). En la
interaccion planta-microorganismo del suelo
se consideran tres tipos de relacion: patoge-
nicidad, neutralidad y simbiosis. Los hongos
formadores de micorrizas arbusculares (MA)
y las rizobacterias o bacterias promotoras del
crecimiento vegetal (PGPR o PGPB) pertenecen
a este ultimo grupo, ya que contribuyen positi-
vamente al favorecer la nutricion y crecimiento
de las plantas, al tiempo que pueden funcio-
nar como agentes de control biologico eficaces
frente a patogenos (Jaizme y Rodriguez, 2004).
La infeccion de la micorriza produce cambios
fisicos, bioquimicos y fisiolégicos en las raices
colonizadas que conducen a un mejor estado
general de la planta y contribuyen a aliviar las
situaciones de estrés vegetal de caracter abioti-
co —por ejemplo metales pesados y salinidad,
entre otros— y bioticos como compensaciéon de
danos, activacion de mecanismos de defensa,
y cambios microbianos en la rizofora (Barea
et al., 1997). Estos efectos tienen un signifi-
cado adicional en suelos tropicales, semiari-
dos y marginales, donde estos hongos son el
principal recurso, tanto para la conservacion
de los ecosistemas como para la produccion
(Janos, 1987).

En la naturaleza, los hongos micorricicos
son parte integral de las plantas de cultivos,
entre ellas el platano, asegurando su creci-
miento en distintas condiciones y ambientes.
Las micorrizas inciden en el cultivo para su
optimo crecimiento en suelos con determi-
nados niveles de fertilidad. Los efectos de
estos microorganismos tienen consecuencias
sobre el desarrollo y la nutricion y, ademas,
pueden incrementar la resistencia natural de
las plantas en situaciones de desequilibrios
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bioticos o abioticos (Dominguez et al., 2004).
En el cultivo de banano se ha demostrado la
alta eficiencia de las micorrizas en condicio-
nes controladas y se emplean en la mayoria de
materiales micropropagados (Rizzardi, 1990;
Declerck et al., 1994, 1995; Jaizme y Azcon,
1995; Yano-Melo et al., 1999).

Alvear et al. (2006) consideran que las
aplicaciones de pesticidas inciden negativa-
mente en la actividad biologica de los suelos.
En el departamento de Cordoba, Colombia,
la aplicacion no controlada de fertilizantes
y otros agroquimicos ha ocasionado reduc-
cion en la fertilidad de los suelos, efectos
negativos en la estabilidad estructural, y
la microbiota, lo que afecta la produccion
de plantas de interés agricola. No obstante
esta problematica en este departamento son
pocos los estudios enfocados en multiplicar
y aplicar hongos micorricicos nativos en
cultivos de platano; aunque existen estu-
dios orientados especificamente a estimar
la diversidad de micorrizas arbusculares
(Corcho y Urrea, 2006) y en la relacion
poblacional de micorrizas asociadas con
este cultivo, sus efectos en las propiedades
fisicoquimicas del suelo (Novoa et al., 2006)
y en la relacion micorrizas arbusculares
y nematodos presentes en la rizosfera del
cultivo (Gonzalez y Paternina, 2008). EI
objetivo de la presente investigacion fue
evaluar los efectos de la inoculacién de
diferentes géneros de micorrizas nativas
y la aplicacién de un fertilizante quimico
sobre algunas variables morfo-fisiologicas
de la planta de platano Harton en estados
tempranos del crecimiento.

Materiales y métodos

El estudio se realiz6 en el vivero de la Univer-
sidad de Cordoba, Monteria, Colombia, a 8°
48Ny 75° 58’ O. Se evaluaron cepas nativas
de géneros de micorrizas vesiculo-arbuscu-
lares (MVA) en el Laboratorio de Fitopatologia
de la Universidad de Cordoba, procedentes de
fincas productoras del clon de platano Har-
ton (Musa AAB) en los municipios de Lorica,
Los Cordobas y San Bernardo del Viento,
que presentan abundancia de micorrizas, de
acuerdo con estudios realizados por Barrera
(2005) y Alvarez y Villadiego (2005).



La obtencion de las esporas se realizo
en dos fincas productoras de platano en los
municipios anteriormente mencionados. En
cada una de ellas se tomaron 10 muestras
de suelo rizosférico a 0.60 m de distancia del
cormo de la planta y a una profundidad de
0.20 m, las cuales fueron homogeneizadas
y empacadas en bolsas plasticas de 1 kg de
capacidad con su respectiva etiqueta. En
total se tomaron 40 muestras que fueron
trasladadas en neveras de icopor para pos-
terior aislamiento en el laboratorio, donde se
proceso el sistema radical del hospedero y del
sustrato, mediante el método modificado de
Ohms y Jenkins (1964).

En las muestras de suelo con raices fue-
ron aisladas e identificadas las micorrizas a
nivel morfologico, teniendo en cuenta la forma
de la espora, la conexion hifal, nimero de
paredes celulares y color, mediante la clave
pictérica de Schenck y Pérez (1990). También
se evaluo la colonizacion micorriza-raiz reali-
zando montajes para observar en microscopio
el grado de colonizacién interna por parte de
las hifas en el tejido vegetal, asi como la for-
macion de arbusculos y vesiculas, de acuerdo
con la metodologia de Sieverding (1983).

Para la multiplicaciéon de esporas se
tomo6 1 kg de inoculo del sustrato obtenido
en cada finca. La multiplicacion se hizo
en vivero, en tres parcelas de 1 x 1 m em-
pleando como hospedero el pasto Brachiaria
decumbens, que se establecio en una mezcla
de suelo arena:limo (1:1). Este proceso de
multiplicacion se mantuvo por un periodo de
120 dias para obtener los in6culos y evaluar
la eficiencia de los géneros nativos de mico-
rrizas, siendo seleccionados aquellos que
presentaron una etapa de madurez avanzada
y una mejor morfologia.

Para el bioensayo se utilizé un disefio
completamente al azar, con seis tratamientos
y 10 repeticiones. Los tratamientos fueron:
T1 = Glomus sp. (G), T2 = Acaullospora sp.
(A), T3 = Scutellospora sp. (S), T4 = combi-
nacion de los géneros Glomus, Acaullospora
y Scutellospora (G + A + S), T5 = quimico o
relativo (aplicacion de 40 g/planta de fosfato
diamonico (DAP), y T6 = control absoluto.

La unidad experimental consistio en un
cormo de platano Hartéon sembrado a 10 cm
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de profundidad, en una bolsa plastica de 8
kg de capacidad, con suelo previamente es-
terilizado y analizado quimicamente. A cada
bolsa se le inocularon 60 esporas de micorri-
zas para los tratamientos T1, T2 y T3, y 20
esporas de cada género para el tratamiento
T4. Se efectuaron mediciones de longitud y
diametro de las plantas cada 15 dias después
de la inoculacion. Cuatro meses luego de la
inoculacion se hicieron mediciones del peso
fresco y seco, longitud de la raiz, area foliar
con integrador de area foliar Li-Cor Li-3100,
calculo de la relacion de area foliar (area
foliar/materia seca total), nimero de espo-
ras de micorrizas en el suelo y la planta, y
porcentaje de colonizacion de las micorrizas
en las raices. Los datos obtenidos fueron
sometidos a un analisis de varianza (Anava)
y una prueba de comparacion de medias de
Tukey (a0 = 0.05) implementado en software
SAS univariate version 9.1 (SAS Institute
Inc., 2004).

Resultados y discusion

Longitud del pseudotallo

Para esta caracteristica no se encontraron
diferencias (P > 0.05) entre los tratamientos
T1, T2, T3, T4 y T5. En todos los casos, con
excepcion del control absoluto, T6, las plan-
tas presentaron una longitud del pseudotallo
similar a medida que transcurrié su ciclo
vegetativo (Figura 1), lo que sugiere que las
plantas y las micorrizas establecieron simbio-
sis permitiendo a estas ultimas la absorcion
de nutrientes que contribuyeron a promover
el crecimiento de las plantas, ademas, el
efecto benéfico en el crecimiento y desarrollo
vegetativo de las plantas inoculadas con las
MVA, solas o combinadas, se expresa mejor
a través del tiempo (Cano, 2001; Gonzalez
y Cuenca, 2008). En este caso, entre los
principales nutrientes que fueron absorbidos
por las plantas inoculadas, posiblemente
se encuentran el fosforo y el nitrégeno ya
que son componentes importantes del DAP
(T5), que resulto estadisticamente igual a los
tratamientos que recibieron la aplicacion de
MVA. Segun Marschner y Dell (1994) y Smith
y Read (1997) los resultados anteriores estan
basados en el traslado de carbohidratos de la
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Figura 1. Efecto de la aplicacién de géneros nativos de MVA sobre la longitud del pseudotallo del platano
Hartén (Musa AAB Simmonds). T1: Glomus sp., T2: Acaullospora sp., T3: Scutellospora sp., T4:
Combinacién géneros; T5: suelo con aplicacién de fertilizante fosférico; T6: control absoluto.

planta hacia el hongo y de nutrientes absor-
bidos por el hongo hacia la planta (Figura 1).

Diametro del pseudotallo

En el Cuadro 1 se observa que no se encon-
traron diferencias (P > 0.05) entre tratamien-
tos. Solo 30 dias después de la inoculacion
con micorrizas en el tratamiento T4 (combi-
nacion de géneros de MVA) se presenté un
mayor promedio para esta variable, seguido
del tratamiento T1 (Glomus sp.). Lo anterior
comprueba que la micorrizacion temprana
contribuye, a través del aprovechamiento mas
eficiente de ciertos nutrientes, a un mejor
desarrollo de la planta, lo que permite ade-
mas la reduccion del estrés vegetal con los
consecuentes beneficios en la fase de vivero
de plantas de platano (Chagueza, 2011) con
diferentes procedencias (Jaizme y Rodriguez,
2004).

Es posible que la rapida adaptacion de
las plantas a las condiciones del sustrato,
especialmente al pH de 5.63, favorecio el de-
sarrollo de los géneros nativos de Glomus sp.
y Scutellospora sp., ya que segun Guerrero et
al. (1996) los valores optimos de éste varian
entre 5.5y 6.5.
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En el periodo entre 45 y120 dias no se
presentaron diferencias en el diametro del
pseudotallo entre tratamientos, no obstante
los tratamientos inoculados con micorrizas,
T1 (Glomus sp.), T2 (Acaullospora sp.), T3 (Scu-
tellospora sp.), T4 (combinacion de géneros
de MVA) y TS (aplicacion de DAP) superaron
al control absoluto sugiriendo la importan-
cia de la MVA en el crecimiento del platano.
Resultados obtenidos en banano (Musa AAA)
por Jaizme et al. (2004) demostraron que el
efecto de la micorrizacion sobre el desarrollo
vegetal se mantiene durante la fase de vivero,
aun bajo régimen de fertilizacion comercial.

Pesos hiimedo y seco de raices

Los pesos humedo y seco de las raices
presentaron diferencias (P < 0.05) entre
tratamientos (Cuadro 2). Los tratamientos
con inoculacion de micorrizas superaron
en general al tratamiento con aplicacion de
fertilizante (TS5) y al control absoluto (T6),
destacandose el tratamiento T4 (combinacion
de géneros de MVA) donde se registraron
mayores valores. Los resultados demuestran
la efectividad de las micorrizas arbusculares
sobre el crecimiento radical y coinciden con



EVALUACION DE MICORRIZAS NATIVAS EN PLANTAS DE PLATANO
HARTON (MUSA AAB SIMMONDS) EN FASE DE VIVERO

Cuadro 1. Efecto de la inoculacion con géneros nativos de MVA sobre el diametro del pseudotallo (cm) de plantas de platano

Harton (Musa AAB Simmonds) en condiciones de vivero.

Tratamientos Dias después de inoculacion

15 30 45 60 75 90 105 120
T1: Glomus sp. (G) 1.74 2.48 a* 2.62 2.86 3.08 3.22 3.31 3.33
T2: Acaullospora sp.(A) 1.93 2.05 ab 2.61 2.65 2.95 3.22 3.23 3.26
T3: Scutellospora sp.(S) 1.52 2.40 a 2.70 2.74 3.02 3.09 3.26 3.28
T4: Mezcla (G+A+S) 2.16 2.53 a 2.71 2.90 3.10 3.23 3.32 3.36
TS: (DAP) 2.01 242 a 2.49 2.64 2.98 3.15 3.19 3.30
T6: (Control absoluto) 1.15 1.30 b 2.31 2.62 2.93 3.03 3.10 3.14
CV (%) 14.2 15.1 12.7 21.3 17.6 9.1 24.8 2.6
(Tratamientos) ns * ns ns ns ns ns ns

G: Glomus sp.; A: Acaullospora sp.; S: Scutellospora sp.; G+A+S: mezcla de Glomus sp. + Acaullospora sp.+ Scutellospora sp.;
DAP: suelo con aplicaciéon de 40 g de fosfato diaménico por planta.

*Promedios con letras distintas dentro de una misma columna son estadisticamente diferentes, Tukey (P < 0.05); **: Prueba
F altamente significativa (P < 0.01); ns: prueba F no significativa; CV: coeficiente de variaciéon.

Cuadro 2. Efecto de la inoculacién con géneros nativos de MVA sobre los pesos humedo y seco de la raiz (g) de
plantas de platano Harton (Musa AAB Simmonds), en condiciones de vivero.

Tratamientos Peso humedo raiz Peso seco raiz
(&) (&)

T1: Glomus sp (G) 94.7 a 35.0b

T2: Acaullospora sp(A) 66.6 cc 22.8¢c

T3: Scutellospora sp(S) 79.2 b 26.4 cb

T4: Mezcla (G+A+S) 105.1 aa 47.3 a

T5: (DAP) 66.2 cc 22.0c

T6: (Control absoluto) 57.6 cc 19.2 ¢

CV(%) 13.5 16.1

(Tratamientos) ** **

G: Glomus sp.; A: Acaullospora sp.; S: Scutellospora sp.; G+A+S: combinacién de Glomus sp. + Acaullospora
sp.+ Scutellospora sp.; DAP: suelo con aplicacion de 40 g de fosfato diamoénico por planta.

*Promedios con letras distintas dentro de una misma columna son estadisticamente diferentes, Tukey (P <
0.05); ** Prueba F altamente significativa (P < 0.01); CV: coeficiente de variacion.

los de Usuga-Osorio et al. (2008) quienes
observaron la mayor asociacién micorricica
de las plantas cuando se utilizé inéculo na-
tivo procedente del mismo agroecosistema
del cultivo de banano. Sanchezy Sieverding
(1999) consideran que la absorcion de iones
menos moviles, como el fosforo, depende del
volumen de suelo explorado por el sistema
de raices absorbentes. En este caso la raiz
micorrizada tiene ventaja sobre la no mico-
rrizada porque el micelio externo se extiende
a mayor distancia que los pelos radicales
absorbentes, lo cual favorece el crecimiento
y la produccion de materia seca.

Longitud de raices

Para esta caracteristica se encontraron
efectos significativos (P < 0.05) entre trata-

mientos. En el Cuadro 3 se observa que en el
tratamiento TS (aplicacion de DAP) se presen-
taron los mayores crecimientos, seguido del
tratamiento T6 (control absoluto), lo que su-
giere una baja relacion entre la micorrizacion
y la longitud de raiz de las plantas de platano.
Elsen et al. (2001) observaron resultados si-
milares en trabajos con banano e indicaron
que en el establecimiento de la simbiosis, las
micorrizas colonizan biotréficamente la corte-
za de las raices y desarrollan un micelio por
fuera de la matriz, lo que ayuda a la planta
a absorber de manera mas eficiente agua y
nutrientes, sin extender su longitud radical.
Estos mismos autores indican que cuando
la colonizacion micorrizica no es eficiente,
se presentan efectos negativos o neutrales
sobre el crecimiento radical. Por el contrario,
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Cuadro 3. Efecto de géneros nativos de MVA sobre la
longitud de la raiz (cm) de plantas de platano
Hartéon (Musa AAB Simmonds), en condiciones

Cuadro 4. Efecto de la aplicacion de géneros nativos de MVA
sobre el area foliar (cmz) de plantas de platano
Harton (Musa AAB Simmonds), en condiciones

de vivero. de vivero.
Tratamiento Longitud raiz Tratamientos Area foliar
(cm) (cm?)
T1: Glomus sp. (G) 16.5 c* T1: Glomus sp. (G) 841 b*
T2: Acaullospora sp.(A) 21.7b T2: Acaullospora sp.(A) 742.4 b
T3: Scutellospora sp.(S) 19.3 cb T3: Scutellospora sp.(S) 839.7b
T4: Mezcla (G+A+S) 16.2 c T4: Mezcla (G+A+S) 913.7b
TS: (DAP) 31.6 a TS: (DAP) 1368.0 a
T6: (Control absoluto) 22.7b T6: (Control absoluto) 740.0 b
CV (%) 9.40 CV (%) 15.3
(Tratamientos) ok (Tratamientos) o

G: Glomus sp.; A: Acaullospora sp.; S: Scutellospora sp.;
G+A+S: combinaciéon de Glomus sp. + Acaullospora sp.+
Scutellospora sp.; DAP: suelo con aplicacion de 40 g de
fosfato diamonico por planta. *Promedios con letras
distintas dentro de una misma columna son estadistica-
mente diferentes, Tukey (P < 0.05); ** Prueba F altamente
significativa (P < 0.01); CV: coeficiente de variacion.

Jaizme y Rodriguez (2004) observaron efectos
significativos en el incremento de la longitud
de laraiz en Musa AAA clon Gran Enano, con
respecto al control sin inoculacién con MVA,
lo que permitio raices mas densas, con mayor
poder de absorcion de nutrientes y capacidad
de explorar horizontes fértiles, asi como un
mejor anclaje de la planta. Lo anterior, segin
Elsen et al. (2001) y Declerck et al. (1995) in-
dica que la micorrizacion es mas efectiva y no
depende de especies, variedades y cultivares.

Area foliar

El valor mas alto de area foliar (P < 0.05)
se encontro en las plantas del tratamiento
TS (aplicacion de DAP) (Cuadro 4), seguido
del tratamiento T4 (combinacién de esporas
de micorrizas) Estos resultados muestran
que este ultimo tratamiento presentdé mejor
adaptacion al sustrato en comparacion con
los demas géneros que se inocularon indivi-
dualmente, por lo que son una buena alter-
nativa para la obtencion de mejores plantas
de platano en suelos con bajos contenidos de
fésforo y materia organica, como es el caso de
la region cafetera de Colombia, donde se re-
comienda aplicar mezclas de hongos micorri-
zogenos de los géneros Glomus, Acaulospora
y Entrophosforase con la siembra del cultivo
del platano (Ruiz et al., 2006).
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G: Glomus sp.; A: Acaullospora sp.; S: Scutellospora sp.;
G+A+S: combinaciéon de Glomus sp. + Acaullospora sp.+
Scutellospora sp.; DAP: suelo con aplicacion de 40 g de
fosfato diamoénico por planta. *Promedios con letras
distintas dentro de una misma columna son estadistica-
mente diferentes, Tukey (P < 0.05); ** Prueba F altamente
significativa (P < 0.01); CV: coeficiente de variacién.

En el mismo Cuadro 4 se observa que las
plantas inoculadas con los géneros Glomus
(T1), Acaullospora (T2) y Scutellospora (T3)
presentaron valores de area foliar superiores
a las del control absoluto (T6), lo que indica
que la simbiosis con micorrizas produce
cambios fisicos, bioquimicos y fisiologicos
en las raices colonizadas que conducen a
un mejor estado general de las plantas y sus
diferentes 6rganos (Barea et al., 1997). Esto
es importante en el caso de las plantas de
platano por sus caracteristicas especiales
como especie perenne que debe pasar por
una etapa inicial de desarrollo del sistema
radicular necesario para los procesos de
absorcion, y hojas con adecuada superficie
foliar para la fotosintesis (Cayon et al., 1998).
Como se sabe, la aplicacion de hongos mico-
rricicos arbusculares favorece el desarrollo
de esta superficie en cultivos micotroéficos,
como platano y banano, lo que mejora la efi-
ciencia fotosintética de las hojas y aumenta
el crecimiento de las plantas.

Relacion area foliar:peso foliar

La relacién entre area (cm?) y peso (g) foliar
fue diferente entre tratamientos (P < 0.05)
(Cuadro 5). Esta relacion fue mas alta en
plantas en el T4 (combinacién de géneros de
MVA) debido a que los hongos MVA, ademas
de su efecto directo en la nutricion de las



Cuadro 5. Efecto de la aplicacion de géneros nativos de MVA
sobre la relacién de area foliar (Cm2 /g) de plantas
de platano Harton (Musa AAB Simmonds), en
condiciones de vivero.

Tratamiento Relacion de area
foliar
(cm?/g)
T1: Glomus sp. (G) 4.3 ab
T2: Acaullospora sp.(A) 4.1b
T3: Scutellospora sp.(S) 4.9b ab
T4: Mezcla (G+A+S) 9.8a
T5: (DAP) 5.3 ab
T6: (Control absoluto) 3.6b
CV (%) 8.70
(Tratamientos) **

G: Glomus sp.; A: Acaullospora sp.; S: Scutellospora sp.;
G+A+S: combinacion de Glomus sp. + Acaullospora sp.+
Scutellospora sp.; DAP: suelo con aplicacion de 40 g de fos-
fato diamoénico por planta. *Promedios con letras distintas
dentro de una misma columna son estadisticamente dife-
rentes, Tukey (P < 0.05); **Prueba F altamente significativa
(P < 0.01); CV: coeficiente de variacion.

plantas, inducen cambios fisiolégicos me-
diante los cuales aumenta la proporcion de
materia seca total de la planta que es con-
vertida en lamina foliar (Jarma et al., 1999) y
las tasas fotosintética y de fijacion de carbono
(Blanco y Salas, 1996).

Es necesario resaltar que el desarrollo
de las plantas en todos los tratamientos mi-
corrizados supero a las plantas en el testigo

EVALUACION DE MICORRIZAS NATIVAS EN PLANTAS DE PLATANO
HARTON (MUSA AAB SIMMONDS) EN FASE DE VIVERO

absoluto e igual6 a las que recibieron el tra-
tamiento quimico (Cuadro 5) lo cual, segtiin
Thaker y Jasrai (2002), se debe al mejora-
miento del sistema fisiologico de la planta,
especialmente en la fase de vivero. Leigh et
al. (2009) consideran que los beneficios de los
hongos micorricicos en cultivos vegetales es-
tan estrechamente relacionados con un mejor
aprovechamiento de los nutrientes y agua del
suelo, mediante complejas interacciones que
se establecen entre las estructuras de estos
microorganismos y las raices de las plantas
hospederas.

Nimero de esporas de micorrizas

El mayor nimero de esporas se observo en
plantas del T4 (Figura 2). En los tratamientos
de aplicacion individual de MVA se destaco
el T1 (Glomus sp.) con un mayor numero de
esporas, lo que evidencia que este género se
encuentra ampliamente distribuido en estos
suelos, independientemente del grado de
fertilidad (Guerrero et al., 1996). Este autor
senala que Glomus tiene un amplio rango de
adaptacion a diferentes condiciones abioéticas,
entre ellas pH entre 5.0 y 6.5. Por su parte
Sanchez y Sieverding (1999) y Sanchez (2007)
encontraron resultados similares a los de la
presente investigacion y observaron que el

250 -
a
B ]
o 200 .
=
/2]
S 150
S c
% C
2 100 -
o]
%
g 50 -
d d
0 | | |
T1(G) T2 (A) T3(S) T4 (G+A+S)  T5(dap)  T6 (Testigo)

Tratamientos

Figura 2. Numero de esporas aisladas por tratamiento, a los 120 dias después de la inoculaciéon en plantulas de platano
Harton (Musa AAB Simmonds). T1: Glomus sp., T2: Acaullospora sp., T3: Scutellospora sp., T4: Combinaciéon
géneros; TS: suelo con aplicacion de fertilizante fosforico (DAP); T6: control absoluto.
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género Glomus es altamente infectivo, con
una alta adaptabilidad a diversas condiciones
de suelo.

Porcentaje de colonizacion de las micorrizas

En esta caracteristica, nuevamente las
plantas en el tratamiento T4 mostraron el
mayor valor promedio, 91.1% (Figura 3). El
tratamiento con Glomus sp. (T1) presento
mayor capacidad infectiva y de formacion de
estructuras especiales de forma individual,
con 90% de colonizacion. Los tratamientos
con Acaullospora sp. (T2) y Scutellospora sp.
(T3) mostraron porcentajes de colonizacion
de 72.5 y 78.3%, respectivamente.

Lo anterior concuerda con la efectividad
de las micorrizas y la adaptacion de Glomus
sp. a diferentes condiciones del sustrato
(Barea, 1997). El alto porcentaje de colo-
nizacion micorricico demuestra que existe
una simbiosis efectiva entre los tratamientos
inoculados y las plantas de platano Harton.
Los valores en este estudio son mas altos que
los hallados por Usuga-Osorio et al. (2008)
quienes observaron una asociacion general
expresada en porcentaje de 37.76 £ 21.86%
en diferentes tipos de plantas, incluyendo ba-
nano, cultivadas en diferentes sustratos. Por

otra parte Jaizme y Azcon (1995) hallaron
valores de 71% y 74% de colonizacion para
Glomus manihotis y Glomusintra radices,
respectivamente.

Conclusiones

* Las plantas de platano clon Hartén en
estadios tempranos del crecimiento en
fase de vivero presentaron simbiosis con
la combinacién de micorrizas vesiculo ar-
busculares nativas de los géneros Glomus,
Acaullosporay Scutellospora, lo que resul-
t6 en mayor numero de esporas y mayor
porcentaje de colonizacion de raices.

* El porcentaje de colonizaciéon mas alto con
la inoculacion de micorrizas nativas indi-
viduales se obtuvo con el género Glomus.

* La proporcion de materia seca total de
las plantas de platano Harton en fase de
vivero que se convierte en hojas, medida
a través de la relacion de area foliar, es
favorecida con la aplicacion de micorri-
zas nativas. El area foliar de la planta es
estimulada por la aplicacion de fosfato
diamonico (DAP), aunque la aplicacion
combinada de géneros nativos de MVA (T4)
presenté mejor adaptacion a las condicio-
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Figura 3. Efecto de la inoculacion de géneros nativos de micorrizas en el porcentaje de colonizacion de raices de platano
Hartén (Musa AAB Simmonds) a los 120 dias después de la inoculacion en condiciones de vivero.
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nes del sustrato en comparacion con los
demas géneros, que se inocularon indivi-
dualmente, por tanto es una alternativa
para la obtencion de buenas plantas de
platano en suelos de baja fertilidad.

* Las variables longitud, pesos seco y hu-
medo de la raiz, fueron afectadas de forma
positiva por las aplicaciones de micorri-
zas, en comparacion con la aplicacion de
DAP y el control absoluto.
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