EL AGORA USB

Memoria de trabajo y estilo coghitivo dependiente-
independiente de campo en estudiantes de 15 y 16 aiios
en el area de matematicas de instituciones educativas

de la ciudad de Medellin - Colombia

Working Memory and Field Dependent-Independent Cognitive Style in 15- and-16-
Year-Old Students in the Mathematics Area of Educational Institutions in the City of

Medellin, Colombia

Por: Marlyn Yancelly Arteaga Lopez', Michel Dayana Rivera Mejia?, Carlos Andrés Toro®, Ana Maria
Florez Durango® & Paula Andrea Montoya Zuluaga®

1. Psicologa y especialista en neuropsicopedagogia Infantil. Universidad Catolica Luis Amigd. Medellin, Colombia.
Contacto: marlyn.arteagalo@amigo.edu.co Orcid: https://orcid.org/0009-0003-8576-1262
2. Psicéloga. Universidad Catolica Luis Amigd. Medellin, Colombia.
Contacto: michel.riverame@amigo.edu.co Orcid: https://orcid.org/0009-0004-5548-525X
3. Docente investigador de la Universidad Catolica Luis Amigd. Medellin, Colombia.
Contacto: carlos.toroto@amigo.edu.co Orcid: https://orcid.org/0000-0002-6894-4441
4. Docente de la Universidad Catolica Luis Amigd. Medellin, Colombia.
Contacto: ana.florezdu@amigo.edu.co Orcid: https://orcid.org/0000-0001-5362-5256
5. Docente investigadora de la Universidad Catdlica Luis Amigd. Medellin, Colombia.
Contacto: paula.montoyazu@gmail.com Orcid: https://orcid.org/0000-0001-5871-1727

I OPEN ACCESS

QOO

Copyright: © 2025 Revista El Agora USB.
La Revista El Agora USB proporciona acceso

abierto a todos sus contenidos bajo los
términos de la licencia creative commons
Atribucion—-NoComercial-SinDerivar 4.0
Internacional (CC BY-NC-ND 4.0)

Tipo de articulo: Investigacion
Recibido: agosto de 2024
Revisado: octubre de 2024
Aceptado: enero de 2025

Doi: 10.21500/16578031.7284

Citacion APA: Arteaga Lopez, M. Y, et al.
(2025). Memoria de trabajo y estilo cognitivo
dependiente-independiente de campo en
estudiantes de 15 y 16 afos en el area de
matematicas de instituciones educativas de
la ciudad de Medellin - Colombia. El Agora
USB. 25(1), 526-549.

Doi: 10.21500/16578031.7284

526

EL AGORA USB

Vol. 25. NUm. 2 PP. 526 - 549
julio-diciembre de 2025
Medellin, Colombia

ISSN: 1657 8031

E-ISSN: 2665-3354

Resumen

Este estudio tuvo como objetivo establecer la relacion entre la Memoria
de Trabajo, el estilo cognitivo Dependiente-Independiente de Campo vy el
Rendimiento Académico en matematicas en 35 jovenes estudiantes de 15
y 16 afios de Instituciones Educativas publicas de Medellin. Con un enfoque
empirico-analitico, nivel descriptivo, disefio no experimental y transversal.
Se utilizaron instrumentos como el indice de Memoria de Trabajo del
WISC IV, Serie de Dibujos, EFT y el Boletin de Calificaciones. Los resultados
evidenciaron una correlacion positiva entre el Rendimiento Académico en
Matematicas, la Memoria de Trabajo y el Estilo Cognitivo Dependiente-
Independiente de Campo, consistente con investigaciones previas como
la de Mousavi et al. (2012), que también identificaron una relacién positiva
entre estas variables. Este estudio aporta evidencia significativa sobre la
interrelacion entre factores psicoldgicos y neuropsicoldgicos, confirmando
hallazgos anteriores y ampliando el conocimiento al demostrar dicha
asociacion en una poblacion socialmente desafiante. Estos resultados
destacan la importancia de considerar perfiles cognitivos en el disefio
de estrategias pedagdgicas mas inclusivas y efectivas para mejorar el
rendimiento académico en matematicas.

Palabras clave: Memoria de Trabajo; Estilo Cognitivo, Dependencia-
Independencia de Campo; Rendimiento Académico; Matematicas.
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Abstract

This study aimed to establish the relationship between working memory, field-dependent/
field-independent cognitive style, and academic performance in mathematics among
35 students aged 15 and 16 from public schools in Medellin. It employed an empirical-
analytical approach, a descriptive level, and a non-experimental, cross-sectional design.
Instruments like the Working Memory Index of the WISC-IV, the Drawing Series, the
EFT, and Report Cards were used. The results showed a positive correlation among
academic performance in mathematics, working memory, and field-dependent/field-
independent cognitive style, consistent with previous research, such as that by Mousavi
et al. (2012), which also identified a positive relationship among these variables. This
study provides significant evidence on the interrelationship between psychological and
neuropsychological factors, by confirming previous findings and by expanding knowledge
by demonstrating this association in a socially challenging population. These results
highlight the importance of considering cognitive profiles in the design of more inclusive
and effective pedagogical strategies in order to improve academic performance in
mathematics.

Keyword: Working Memory; Cognitive Style; Field Dependence-Independence; Academic
Performance; Mathematics.

Introduccion

La importancia de las matematicas en la educacion escolar colombiana
es incuestionable y se refleja en la intensidad horaria que se les dedica en
comparacion con otras areas del curriculo. Esto se debe, en gran medida, a
la vision social que tiene la matematica en la sociedad, como lo establecen
Gomez-Restrepo et al. (2020). Segun Valero (2017), las matematicas son
fundamentales para la participacion en la cultura tecnolégica contemporanea
y en las actividades productivas del mundo del trabajo. Ademas, el Ministerio
de Educacion Nacional (MEN) reconoce que las matematicas son una
actividad humana que se inserta en y se ve condicionada por la cultura y
la historia, y que requiere de recursos linglisticos y expresivos para plantear
y solucionar problemas. En este sentido, las competencias matematicas,
que incluyen aspectos como el pensamiento numeérico, la resolucion de
problemas y la representacién de situaciones matematicas, son cruciales
para el desarrollo académico y profesional de los estudiantes Gomez-Chacon,
(2010). Como sefialan Devlin (2002) y Steen (1990), las matematicas son un
modelo paradigmatico para suministrar significado a relaciones y expresiones
abstractas, a través de la clasificacion, la medicion, la representacion y la
blsqueda de relaciones y regularidades.

Segun el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES,
2025), en la Prueba Saber 11° 2024 casi la mitad de los estudiantes se ubico en
el nivel 3 de matematicas, lo que indica dominio de procedimientos rutinarios
pero reveladificultades al enfrentar situaciones de mayor complejidad; por ello,
es imprescindible reforzar en las aulas estrategias orientadas al pensamiento
analitico y la resolucion no rutinaria de problemas. A nivel internacional, la
situacion es mas compleja ya que el 29% de los estudiantes colombianos
logran un desempefio basico en matematicas (Infobae Colombia, 2024). En
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2024, la prueba Saber 11 registré un puntaje promedio nacional de 259 sobre
500, dos puntos por encima de los 257 de 2023, aunque todavia distante del
umbral de excelencia —alrededor de 300 puntos— que se espera alcanzar.
Al desagregar por genero, los hombres promediaron 264 y las mujeres 255,
manteniendose una brecha de nueve puntos entre ambos grupos (Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion [ICFES], 2024). Estos datos
exponen la importancia de realizar estudios sobre los diferentes factores
involucrados en el aprendizaje de las matematicas, y mas aun en los procesos
cognitivos subyacentes en ese aprendizaje como la memoria de trabajo y los
estilos cognitivos (Ministerio de Educacion Nacional, 2022).

Por otro lado, el sistema educativo colombiano enfrenta importantes
desafios en materia de permanencia escolar y rendimiento acadéemico. Segun
el Informe de Gestion 2024 del Ministerio de Educacion Nacional (MEN), la
tasa de desercion intra-anual preliminar paso de 4,37 % en 2022 a 3,93 % en
2023y a 3,04 % en octubre de 2024. Durante ese mismo periodo, la matricula
registrada por el SIMAT se redujo de 7°593.537 alumnos en 2022 a 7" 396.512
en 2023y a7'189.746 en 2024, mientras que el nUmero de posibles desertores
descendid de 331.636 a 290.383 y a 218.466, respectivamente (Ministerio
de Educacion Nacional, 2024a). EL nivel técnico profesional presentd una
disminucion de 2,42 puntos porcentuales en su tasa de desercion, al pasar de
18,79 % en 2021 a 16,37 % en 2022 (Ministerio de Educacion Nacional, 2024a).
Ademas, el comportamiento de la desercion en educacion basicay media varia
significativamente por region, y las matematicas continlan siendo una de las
areas con mayor incidencia en el bajo rendimiento académico (Ministerio de
Educacion Nacional, 2024Db).

Frente a las cifras de desercion y datos en el rendimiento académico
en matematicas, resulta imprescindible no solo analizar las condiciones de
matricula y permanencia, sino también indagar en los mecanismos cognitivos
que favorecen o dificultan el aprendizaje. En este contexto, la Memoria
de Trabajo (MT) emerge como un sistema clave para entender como los
estudiantes almacenan, procesan y actualizan la informacion durante las
tareas complejas.

En cuanto a la MT, esta es un Sistema de Memoria a Corto Plazo (SMCP),
que se ocupa del almacenamiento, procesamiento, manejo y actualizacion
de informacion relevante para la realizacion de tareas cognitivas complejas
(Baddeley, 1986; 1999). La MT esta conformada por el Ejecutivo Central;
encargado de activar representaciones y procesos del Sistema de Memoria
a Largo Plazo (SMLP), sirviendose de tres subsistemas subsidiarios; Agenda
Visoespacial, Bucle Fonoldgico y Bufer Episddico. La Agenda Visoespacial esta
orientadaalalmacenamiento temporalde informacionvisualy espacial, el Bucle
Fonoldgico se encarga de decodificar, almacenar y manipular la informacion
verbal, siendo estala delegada para procesar un lenguaje determinado llegando
asi a tener mayor influencia en el aprendizaje de la lectura y por ultimo, el
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Bufer Episodico, que permite que todos los conocimientos se integren y
estén disponibles en la consciencia, siendo éste fundamental para el proceso
de aprendizaje a largo plazo, posibilitando que los otros tres componentes
interactlen entre si y que sus contenidos estén reservados a la consciencia
para integrarlos (Baddeley, 2003; 2007,2017; Vernucci et al,, 2017). Por otro
lado, [evine (2003), enfatiza que la MT almacena la informacion, la decodifica,
tomando la memoria nuevay las memorias antiguas para fusionarlas, construir
e interiorizar aprendizajes significativos. Vernucci et al. (2017) encontrd una
relacion directa entre la MT y las habilidades académicas, siendo el rol de la
MT crucial, puesto que constituye un predictor relevante de la lectura y de
las matematicas. Es de resaltar que dicho elemento es contemplado como
el predictor mas fuerte y significativo del rendimiento académico (Gathercole,
2006; Swanson y Alloway, 2012).

La MT se define entonces como ese espacio de trabajo cognitivo que
se encarga de controlar, regular y mantener activamente la informacion
pertinente para llevar a cabo tareas cognitivas complejas, como el
procesamiento matematico. La identificacion de una posible relacion entre la
MT vy las habilidades matematicas es de gran importancia para comprender
las diferencias individuales y de desarrollo en esta area (Raghubar et al, 2010).
En este aspecto, la MT es una funcion cognitiva crucial para el desarrollo de las
competencias matematicas, implicando habilidades como pensar, plantear,
resolver, analizar, disefiar modelos, razonar y representar objetos y situaciones
matematicas (Gomez-Chacon, 2010). La MT esta estrechamente relacionada
con la capacidad de procesamiento de la informacion y el aprendizaje, siendo
fundamental para la resolucién de problemas matematicos al permitirnos
mantener informacion relevante a corto plazo mientras realizamos otras
tareas (Gathercole y Alloway, 2008). Asimismo, la MT esta relacionada con la
capacidad de atencion y enfoque en los detalles importantes de los problemas
matematicos (Holmes v Adams, 2006). La capacidad para transformar
informacion fonoldgica y la agenda visoespacial también contribuyen
significativamente al desempefio académico en matematicas al posibilitar la
resolucion de los problemas planteados y facilitar la representacion numerica,
especialmente de manera visual (Geary et al, 2011; Mclean vy Hitch, 1999;
Trbovich v LeFevre, 2003), estableciendo a la MT un papel significativo en la
adquisicion, comprension y dominio de las matematicas y potencializando
la adquisicion del éxito escolar (Alloway y Alloway , 2010; De Smedt et al,
2009; De Stefano y LeFevre, 2004; Menon, 2016). De hecho, el rendimiento
academico en matematicas de los estudiantes de nivel secundario es un
indicador confiable para predecir la probabilidad de matricularse y graduarse
en una universidad, asi como para determinar los ingresos iniciales y el
crecimiento a lo largo de la carrera profesional (Siegler et al; 2012).

El proceso de aprendizaje de las matematicas requiere de la repeticion

de ciertas asociaciones visuales, adivinanzas u otro tipo de estrategias debido
a la falta de fuerza asociativa intermodal en el nifio (Crag v Gilmore, 2014). Es
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a través de la experiencia y los resultados obtenidos que se logra construir
la confianza del nifio en sus conocimientos matematicos, generando una
correspondencia entre nodos de hechos aritméticos y nodos de respuestas, lo
que conduce a la automatizacion de las operaciones aritméticas elementales,
lo que, a su vez, lleva a un importante ahorro cognitivo (Baddeley, 2012).
Cabe mencionar que la capacidad de la memoria de trabajo (MT) de los
niflos también puede afectar el desempefio académico y el aprendizaje en
general, ya que una baja capacidad de MT puede influir negativamente en
la consolidacion de dichas habilidades (Swanson v Beebe-Frankenberger,
2004). En este sentido, es importante considerar la capacidad de la MT
al disefar estrategias de ensefianza de matematicas y otras habilidades
académicas. Autores como Yen et al. (2017) afirman que los resultados en
areas matematicas, se relacionan con capacidades cognitivas, como lo son la
capacidad visoespacial, la capacidad de dominio para mantener y manipular
la informacion de tipo numérico.

La MT es una habilidad cognitiva importante que se relaciona con el
rendimiento en matematicas a lo largo de la vida. Segun Holmes v Adams
(2006), la agenda visoespacial de la MT tiene un impacto significativo en el
desempefio matematico de nifios pequefios de 7-8 afios. Ademas, Berg (2008)
afirma que la agenda viso-espacial es un componente independiente de la MT
en los primeros afios de aprendizaje de las matematicas, lo que contribuye al
calculo aritmeético en nifios de 8 a 12 afios. Segun varios autores, como Berg
(2008), Dehaene vy Cohen (1995) y Houde (1997), a la edad de 9-10 afos, los
nifos comienzan a utilizar el bucle fonolégico de la MT como herramienta
para la resolucion de problemas matematicos. Esto muestra un desarrollo
en el dominio de la aritmética simbolico-linglistica y el uso de estrategias
mas avanzadas que se basan en el codigo verbal. Ademas, Cragg et al. (2017)
encontraron una correlacion significativa entre la MT y la habilidad aritmética
en diferentes edades, lo que sugiere que los procesos cognitivos involucrados
en la ejecucion de tareas en linea y la resolucion de operaciones matematicas
son analogos sin importar la edad del individuo.

La Memoria de Trabajo (MT) es una habilidad cognitiva esencial que
se desarrolla a lo largo de la vida y tiene caracteristicas distintas en cada
etapa. En la infancia temprana (hasta los 2 afios), la MT se enfoca en la
memoria a corto plazo para retener informacion sensorial. A medida que los
niflos crecen, la MT se desarrolla para incluir la memoria de trabajo verbal
y visoespacial en la infancia media (2 a 7 afios), permitiéndoles retener vy
manipular informacion para resolver problemas simples (Holmes & Adams,
2006). En la nifiez tardia (7 a 12 afios), la MT se vuelve mas compleja,
integrando informacion de diferentes fuentes y resolviendo problemas mas
dificiles. Ademas, la MT verbal se vuelve crucial en la comprension lectoray
la resolucion de problemas matematicos (Berg, 2008; Dehaene y Cohen, 1995;
Houde, 1997). En la adolescencia (12 a 18 afios), la MT continla evolucionando,
permitiendo a los adolescentes manipular informacion compleja de manera
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mas eficiente y efectiva, y aplicar conocimientos a situaciones nuevas (Cragg
et al, 2017). En la edad adulta (18 afios en adelante), la MT alcanza su pleno
potencial, siendo fundamental para procesar informacion compleja en la
vida diaria, como seguir instrucciones y planificar tareas. Sin embargo, con
el envejecimiento, la MT puede disminuir, afectando la capacidad de resolver
problemas y tomar decisiones (Anari et al., 2011).

lgualmente, Reillyetal (20715) sostienen que lacapacidad matematicaincluye
varias habilidades, como el sentido numeérico, el conocimiento de los hechos
aritméticos, la habilidad para hacer calculos y resolver problemas matematicos
mediante el razonamiento. Se ha observado que en las matematicas hay
diferencias de género, que a menudo favorecen a los hombres sobre las
mujeres. Sin embargo, un estudio de Wei et al. (2012) mostraron que las nifias
tuvieron mejores desempefios que los nifios en tareas de matematicas exactas
en estudiantes de tercero a sexto grado, aunque esta diferencia desaparecio
cuando se controlaron las puntuaciones de las tareas de rima de palabras.
Esto sugiere que la superioridad femenina en matematicas exactas puede
ser atribuida a una ventaja en el procesamiento verbal. Aunque, Zhu (2007)
ha informado sobre una ventaja masculina en la resolucion de problemas
matematicos en los primeros afios de educacion primaria, que persiste hasta
la adolescencia (Aran Filippetti y Richaud, 2017).

Por otro lado, el estilo cognitivo de Dependencia-Independencia de
Campo (DIC) se refiere a la forma en que los individuos perciben y organizan la
informacion del entorno visual que los rodea (Witkin et al., 1971, Witkin, 1973).
Por su parte, Hederich (2010) refiere al DIC como un valor diferencial, producto
de la suma de factores de la personalidad (componentes o caracteristicas
individuales), que se encargan de la manera en que se procesa la informacion
recibida desde el momento en que aparece el estimulo hasta la focalizacion de
la atencion y el manejo de la informacion evocada necesaria para la realizacion
o solucion de cualquier tipo de tarea a enfrentar. En esa misma linea, existen
dos tipos de estilos cognitivos; siendo el primero el Dependiente de Campo
(DC) y el segundo, conocido bajo el nombre de Independiente de Campo (IC).
El DC hace referencia al tipo de sujetos que son socialmente cercanos, que
prefieren el trabajo en equipo, puesto que su nivel de autonomia no es el
mejor, siempre actuan como dependientes de otros, su nivel de motivacion
es extrinseca. Por el contrario, los sujetos IC Independientes de Campo, a nivel
social son alejados, son muy competitivos, individualistas e independientes;
NO requieren personas que ejerzan autoridad para trabajar bien, puesto que
su motivacion a la hora de aprender es de nivel intrinseco (Nifio Ramos vy
Rojas-Montero, 2019).

De igual forma, Agoestanto y Sukestiyarno (2017) establecieron que el tipo
de estilo cognitivo DIC del estudiante genera gran influencia en el tipo de
rendimiento académico obtenido, puesto que este actla de manera directa
en las estrategias utilizadas a la hora de consolidar los conocimientos, de
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trazar los objetivos para alcanzar las metas, dar resolucién a los problemas,
responder ante una tarea o ante diferentes tipos de situaciones ambientales.
Y no solo eso, el estilo cognitivo tambien influye en la forma como los
estudiantes interactuan con sus compafieros y con los maestros dentro del
aula de clases.

Por consiguiente, el estilo cognitivo DIC tiene una estrecha relacion con
el logro en las matematicas, puesto que mas que los niveles de inteligencia
general, el mejor predictor del logro academico en esta area es el estilo
cognitivo DIC, mostrando gran ventaja los sujetos con IC sobre los DC
(Guisande et al., 2007; Hederich, 2007; Hederich-Martinez y Camargo-Uribe,
2015; Lopez Vargas et al., 2012; Witkin y Goodenough, 1977). Los estudiantes
IC tienen ventajas dada su motivacion y referentes internos, suelen ser mas
analiticos en cuanto a la informacion que reciben, lo que les permite ser
mas cuidadosos, decodificarla y tomar decisiones acordes a sus necesidades.
Son capaces de extraer lo mas importante de un cuerpo de datos y generar
hipotesis con dichas averiguaciones y con los conocimientos previamente
construidos (Hederich, 2007; Tinajero et al., 2011; Witkin y Goodenough, 1977),
segmentando problemas complejos en problemas mas sencillos y/o construir
o confirmar hipotesis (Nebelkopf v Dreyer, 1973). Ahora bien, los estudiantes
DC priorizan los estimulos internos y suelen tomar la informacion taly como la
reciben, se orientan por su totalidad, sin detenerse a percibir y codificar cada
una de sus partes. Esta propension les dificulta la realizacion de tareas que
implican descomponery analizar por separado sus partes o bien reestructurar
algo (Hederich, 2007).

Mucha de la informacién bibliografica que se encuentra indica que segun
el estilo cognitivo que los estudiantes varones presenten puede influir o no
en la resolucion de problemas y en el procesamiento de nueva informacion.
Aquellos con un estilo cognitivo IC suelen ser organizados y capaces de
conectar nuevos conocimientos con los previos, mientras que los que tienen
un estilo cognitivo DC suelen ser menos estructurados y tienen dificultades
para relacionar la nueva informacion con lo que ya saben. Estas habilidades
metacognitivas son importantes para la toma de conciencia del sujeto acerca
de sus propios conocimientos, y son especialmente relevantes en la resolucion
de problemas en contextos adecuados (Pathuddin, Budayasa vy [Lukito, 2019).

Enelestudioreportadoen Mousavietal (2012), seencontro que laMTyelDIC
son predictoressignificativos en elrendimiento académico en matematicas. Los
resultados de la regresion estandar de esta investigacion revelaron que ambos
predictores estaban correlacionados con el rendimiento en matematicas y
predecian de forma consistente el rendimiento en matematicas. Asimismo,
los coeficientes estandarizados indicaron que el estilo cognitivo (p=0,58) era
el predictor mas fuerte del rendimiento en matematicas y la capacidad de
memoria de trabajo (p=0,43) parecio ser moderadora que el estilo cognitivo en
la prediccion del rendimiento matematico en los participantes.
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La investigacion de Mousavi et al. (2012) es la Unica que se centra en la
relacion entre tres variables (MT, DIC y RA) en una poblacion femenina de 15
y 16 aflos, mientras que otras investigaciones han pasado por alto este rango
de edady las variables de interés de este estudio. El objetivo principal de esta
investigacion es establecer la relacion entre la capacidad de la MT, el estilo
cognitivo DIC y el RA en matematicas de estudiantes de ambos generos, con
edades entre 15 y 16 afios, en Instituciones Educativas publicas de la Ciudad
de Medellin. La literatura existente sugiere que tanto el estilo cognitivo DIC
como la capacidad de la MT son predictores significativos del rendimiento
matematico. Sin embargo, la mayoria de las investigaciones previas han sido
correlacionadas y se han centrado Unicamente en los efectos de las variables
neuropsicologicas o psicologicas (MT o DIC) sobre el RA en matematicas. Por
lo tanto, esta investigacion pretende profundizar en dicha relacién con el fin
de contribuir al mejoramiento de las practicas de ensefianzay aprendizaje en
este ambito. En este sentido, se hipotetiza que la MT y el DIC se correlacionan
positivamente con el RA en matematicas.

Meétodo

El enfoque de esta investigacion se enmarca en el empirico-analitico, nivel
descriptivo, con un disefio no experimental y transversal. El disefio muestral
es tipo Censo. El censo consiste en un proceso estadistico que tiene como
objetivo analizar las unidades de observacion pertenecientes a un universo
especifico. Al recopilar informacion y datos individuales de todos los elementos
del universo en cuestion, se logra una mejor organizacion y ampliacion del
conocimiento sobre este (Comision Economica para Europa de las Naciones
Unidas -UNECE, 2000). En el caso que nos ocupa, se trata de la descripcion
detallada de 35 jovenes entre los 15 y 16 aflos, matriculados en una Institucion
Educativa del Municipio de Medellin. No se excluyd a ningun sujeto y fueron
eliminados de la base de datos aquellos participantes que no continuaron con
el proceso de investigacion.

Participantes

La muestra estuvo conformada por 35 estudiantes entre 15 y 16 afios (M=15.54,
DE=0.51), en donde 20 pertenecian al genero femenino (571%) y 15 al masculino
(42.9%), esta muestra tenia una representacion en el estrato socioeconémico
1(62.9%) y con presencia de repitencia escolar en el 771% de los casos. Las
instituciones educativas publicas estan ubicadas en la Comuna 16 (Belén)
y Comuna 7 (Robledo) de Medellin. La seleccién de estas instituciones se
fundamento en dos criterios: (a) disponibilidad institucional para participar en
el estudio, y (b) presencia de estudiantes en el rango etario de interés cursando
educacion media.

El disefio muestral correspondid a un censo institucional que incluyo la
totalidad de estudiantes de grados decimoy undécimo de dos (2) instituciones
educativas oficiales que decidieron participar. El proceso de seleccion de
estas instituciones se desarrolld en dos fases: inicialmente se realizd una
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invitacion a multiples instituciones educativas para participar en el proyecto
de investigacion, y posteriormente aquellas que manifestaron su aceptacion
fueron evaluadas segun los criterios de inclusion establecidos.

Los criterios de inclusion para los participantes fueron: (a) edad
comprendida entre 15 y 16 afios, (b) matricula activa vigente en la institucion,
(c) consentimiento informado debidamente firmado por los acudientes, y (d)
asentimiento voluntario del estudiante para participar en el estudio. Como
criterio de exclusion se establecio la presencia de diagnodsticos neurolégicos
que pudieran interferir significativamente con el desempefio en las pruebas
aplicadas.

Instrumentos

Se asumen como constructos de primer orden la MT, el estilo cognitivo DIC y el
Rendimiento Académico en el area de Matematicas, los cuales se categorizan
en variables de acuerdo a su dependencia, naturaleza y nivel de medicion, tal
como se expone en la tabla 1.

Tabla 1. Categorizacion de variables

Variables Dependencia Naturaleza Nivel de medicion
Memoria de Trabajo Independiente Cuantitativa Intervalo

Estilo Cognitivo DIC Independiente Cuantitativa Intervalo
Rendimiento en Matemati- Dependiente Cualitativa Politomica Ordenada

cas

Nota. Elaboracién propia

Dichos constructos de primer orden se midieron bajo unos constructos de
segundo orden, tal como se describen en el apartado siguiente.

Memoria de Trabajo
Indice de Memoria de Trabajo de la Escala de Inteligencia de

Wechsler para Nifios - WISC IV (Padilla Sierra, 2007).

Digitos (WISC 1V). La prueba mide la memoria auditiva a corto plazo, la capacidad
de seguir una secuencia y la concentracion en nifios y adolescentes de 6 a 16
aflos 11 meses. Hay dos tareas: digitos directos e inversos, donde se presentan
una serie de digitos con un intervalo de un segundo y el sujeto debe repetirlos
en orden directo o inverso. La prueba consta de 16 ensayos con un maximo de
32 puntos, donde se suspende si se obtienen puntuaciones de cero en ambos
ensayos del mismo reactivo. La prueba utiliza los subtests de (1) Digitos y (2)
Letras y numeros para medir la memoria auditiva a través del bucle fonologico.

Letras y numeros (WISC 1V). El test evalua la memoria auditiva a corto
plazo, el manejo de informacion mental, la formacion de secuencias y la
imaginacion viso espacial. En el subtest de letras y numeros, se presentan
series de numeros y letras mezclados que el sujeto debe repetir, primero
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los nUmeros en orden ascendente y luego las letras en orden alfabético. Hay
30 ensayos distribuidos en 10 reactivos, con puntuacion de uno por cada
ensayo mencionado correctamente y una puntuacion maxima de 30 puntos.
Si se obtiene una puntuacion de cero en los tres ensayos de un reactivo, se
suspende la prueba. Se asume una media de 10 y una desviacion estandar de
3 para ambos subtests.

Serie de dibujos (Injoque-Ricle y Burin, 2008)

La prueba de memoria a corto plazo mide el sistema de procesamiento vy
almacenamiento de informacion y se aplica a todos los grupos poblacionales.
La prueba no tiene baremos y se utiliza para comparaciones entre grupos. La
puntuacion total refleja el desempefio adecuado en el bucle fonologico vy la
agenda visoespacial, siendo evaluada Unicamente la agenda visoespacial en
el presente estudio con estimulos visuales. La prueba consta de siete niveles
con tres ensayos cada uno y la puntuacion maxima es de 84 puntos. La prueba
se suspende cuando se obtiene una puntuacion de cero en un nivel completo.
En el presente estudio, se utilizaron valores de referencia obtenidos en un
estudio de validez y confiabilidad, con una media de 51,2 y una desviacion
estandar de 17,8.

Estilo Cognitivo Dependiente-Independiente de Campo
Test de Figuras Enmascaradas (Embedded Figures Test - EFT;

Witkin, 1950, Hederich, 2007)

El test de las figuras enmascaradas es una técnica proyectiva que se utiliza
en psicologia clinica para evaluar el procesamiento emocional y social del
individuo. Esta prueba se basa en la idea de que las figuras enmascaradas
pueden desencadenar respuestas emocionales en el sujeto, lo que permite
revelar aspectos de su personalidad, estado emocional y patrones de
comportamiento. Consiste en que el sujeto repita una serie de numeros vy
letras en un orden especifico, y tambien debe encontrar y trazar el contorno
de una figura oculta en 10 figuras complejas. La prueba consta de 50 items y
se aplica a partir de los nueve afios de edad. En este estudio, se definieron tres
terciles para determinar el estilo cognitivo como variable cualitativa, segin
el puntaje minimo y maximo alcanzado por los sujetos evaluados. El primer
tercil (16-23 puntos) corresponde a los sujetos DC, el segundo tercil (25 a 28
puntos) a los sujetos IM y el tercer tercil (30 a 36 puntos) a los sujetos IC. La
puntuacion es de uno para cada item encontrado correctamente, sin limite
para suspender la prueba.

Rendimiento Académico en Matemdticas

Informe escolar de desempefo académico

El Articulo 5 del Decreto 1290 de 2009 del Ministerio de Educacién Nacional
establece que, aunque cada institucion educativa tiene su propia escala de
evaluacion para medir el desempefio de los estudiantes, esta escala debe
ser equivalente a la escala de valoracion nacional, que incluye los niveles de
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Desempefio Superior, Desempefio Alto, Desempefio Basico y Desempefio
Bajo. Este ultimo nivel corresponde a la no superacion de los desempefios
necesarios en relaciéon con las nueve areas obligatorias y fundamentales
establecidas por la Ley General de Educacion (Ley 115/1994; Art. 23). En este
trabajo de investigacion, se utilizara el boletin de calificaciones del periodo
academico en el que el sujeto participante fue evaluado para medir su
Rendimiento Academico.

Procedimiento

El estudio implico explicar los objetivos a los acudientes y estudiantes, quienes
completaron una ficha de informacion. Luego, se aplicaron diferentes pruebas
objetivas a los jovenes para medir factores neuropsicologicos y psicolégicos.
La primera sesion involucro el consentimiento informado y el diligenciamiento
de ficha Variable Control. También se solicitd un boletin de calificaciones. En la
segunda sesion, se aplicaron pruebas a los estudiantes, incluyendo el WISC-1V,
la Serie de dibujos y la EFT. Todos los analisis se llevaron a cabo en el programa
Microsoft Excel y el paquete estadistico Jamovi 2.2.5 (software de uso libre).

Resultados

La muestra total estuvo conformada por 35 sujetos entre los 15 y 16 afios. EL 57,1% eran
de género femenino, el 62,9% de estrato socioecondmico 1 (bajo), el 85,7% eran diestros,
el 71,4% con una escolaridad entre décimo y undécimo de media académica y un 771%
ha presentado repitencia. Un 8.6% de la muestra ha presentado diagndstico psicolégico o
neuropsicolégico (Tabla 2).

Tabla 2. Descriptivos Sociodemograficos
Variable Categoria Frecuencia Porcentaje

Hombre 15 42,9%

Género
Mujer 20 571%

15 anos 16 45,7%

16 afios 19 54.3%

1 22 62,9%

2 13 371%

Diestro 30 85,7%

Lateralidad
Zurdo 5 14.3%

7° 1 2,9%

8° 4 1,4%

Escolaridad 9° 5 14,3%

10° 13 371%

1° 12 34,3%

Si 8 22,9%

Repitencia
No 27 7%

Si 3 8,6%

Diagnostico

No 32 91,4%

Nota. Elaboracién propia
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En lo que respecta al Rendimiento Académico, en la Tabla 3 se evidencia
que la mediana de la distribucion es de 3.80, lo que significa que el 50% de los
estudiantes obtuvieron una calificacion igual o superior a 3.80, y el otro 50%
obtuvo una calificacion igual o inferior a 3.80, es decir, se encuentran entre
un Desempefio Basico y un Desempefio Alto. EL RIC (rango Inter cuartil) es de
0.55, lo que sugiere que hay una variabilidad moderada en las calificaciones
del grupo de estudiantes. El valor minimo de calificacion obtenido es de 1.20,
lo que indica que al menos un estudiante tuvo un Desempefio Bajo. El valor
maximo de calificacion obtenido es de 5.00, lo que sugiere que al menos un
estudiante tuvo un Desempefio Superior.

Tabla 3. Rendimiento Académico en matematicas

Rendimiento Académico

Mediana 3.80
RIC 0.55
Minimo 1.20
Maximo 5.00

Nota. Elaboracién propia

Por otro lado, los resultados de la Tabla 4 muestran que la media del
Cociente Intelectual (Cl) para este grupo de personas es de 81.4, lo que sugiere
que el promedio de Cl de este grupo es inferior a la media de la poblacion
general, que generalmente se considera que tiene un Cl de 100. La desviacion
estandar (DE) de 10.9 indica que hay una gran variabilidad en los resultados
del examen, lo que significa que algunos individuos del grupo pueden tener
un Cl mucho mas alto o bajo que la media. El valor minimo de CI obtenido
fue de 62, lo que indica que al menos una persona en el grupo tiene un ClI
bastante bajo. El valor maximo del Cl obtenido fue de 103, lo que sugiere que
al menos una persona en el grupo tiene un Cl superior a la media.

Tabla 4. Cociente Intelectual

Cociente Intelectual

X 81.4
DE 10.9
Minimo 62

Maximo 103

Nota. Elaboracién propia

La Tabla 5 presenta los resultados promedio de tres pruebas
neuropsicoldgicas diferentes para evaluar la Memoria de Trabajo, se utilizd
Serie de Dibujos y el indice de Memoria de Trabajo de WISC IV, con la mediay
la desviacion estandar para cada una de ellas. La prueba de Serie de Dibujos
mide la capacidad para reproducir secuencias de dibujos y evalua la Agenda
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Visoespacial. Por otro lado, la prueba indice de Memoria de Trabajo del WISC
IV, evalua el Bucle Fonologico. En general, los resultados de las pruebas
indican que la MT promedio de los estudiantes en el area de matematicas, en
la prueba Serie de Dibujos sugieren que los estudiantes tienen habilidades no
verbales relativamente altas, con un promedio de 691. En cuanto a la prueba
indice de Memoria de Trabajo del WISC 1V, el promedio general es de 87.8, lo
que indica que los estudiantes tienen habilidades cognitivas generales dentro
del rango promedio, no obstante, existen 10 sujetos que poseen compromisos
en la MT, con resultados por debajo de 85 en el indice de MT.

Tabla 5. Rendimiento de la Memoria de Trabajo

MT-Fig. Rey "D"i:;?:;ie G MT-WISC IV
Media 214 691 87.8
Desviacion estandar 6.72 14.4 12.8
Minimo 5.50 21 61
Maximo 32.0 84 14

Nota. Elaboracién propia

La Tabla 6 presenta estadisticas descriptivas para una medida del Estilo
Cognitivo DIC. La mediana es de 27. EL RIC (Rango Intercuartil) es de 12, lo
que sugiere que el 50% de los individuos obtuvieron puntajes entre 15 y 27.
En general, la tabla muestra que hay variabilidad en los puntajes del Estilo
Cognitivo DIC en la muestra y que algunos individuos tienen puntajes muy
altos o muy bajos.

Tabla 6. Descriptivos del Estilo Cognitivo Dependiente-Independiente de Campo

Estilo Cognitivo DIC

Mediana 27
RIC 12.0
Minimo 9
Mdaximo 39

Nota. Elaboracion propia

En el Estilo Cognitivo DIC, los resultados se distribuyeron en terciles,
arrojando un total de 10 participantes que obtuvieron puntuaciones que
indican un Estilo Cognitivo Dependiente de Campo (DC), estos participantes
representan el 28,7% del total. Asimismo, existe un total de 14 participantes
que obtuvieron puntuaciones que indican un Estilo Cognitivo Intermedio de
Campo (IM), representando el 40,1% Y, por ultimo, hay un total de 11 participantes
que obtuvieron puntuaciones que indican un Estilo Cognitivo Independiente
de Campo con una representacion del 31,6% del total (Tabla 7).
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m Tabla 7. Rendimiento del Estilo Cognitivo Dependiente-Independiente de Campo

Puntuacion Estilo Cognitivo Frecuencias Porcentaje
9 DC 1 2,9
13 DC 1 2,9
18 DC 2 57
19 DC 2 57 28,7%
20 DC 1 2,9
21 DC 1 2,9
22 DC 2 57
23 IM 1 29
24 IM 3 8,6
25 IM 1 2,9
26 IM 2 57 40,%
27 IM 2 57
28 IM 3 8,6
29 IM 2 57
30 IC 1 2,9
34 IC 2 5,7
Memoria de trabajo y estilo 35 Ic ! 29
cognitivo dependiente- 36 IC 1 29 316%
independiente de campo en ’ ’
estudiantes de 15 y 16 afios 37 IC 3 8,6
en el area de matematicas
de instituciones educativas 38 IC 2 57
de la ciudad de Medellin -
Colombia 39 IC 1 2,9

Nota. Elaboracion propia

Tabla 8. Matriz de Correlacion entre Memoria de Trabajo, Estilo Cognitivo Dependiente-
Independiente de Campo y Rendimiento Académico en Matematicas en una muestra

RA MT
Matemati- Serie de Dibu-
jos

MT Estilo Cognitivo
WISC IV DIC

Rho de Spearman
gl

valor p

RA Matemati-
cas

Rho de Spearman
gl

valor p

MT Serie de
Dibujos

Rho de Spearman

MT WISC IV gl

valor p

Rho de Spearman
gl 33 33
valor p 0.048 0.030 0.021

Estilo Cognitivo
DIC

Nota. * p < .05, ** p < .01, *** p <.001

EL AGORA USB

Vol. 25. NUum. 2 PP. 526 - 549
julio-diciembre de 2025
Medellin, Colombia

ISSN: 1657 8031 539

E-ISSN: 2665-3354



Memoria de trabajo y estilo
cognitivo dependiente-
independiente de campo en
estudiantes de 15 y 16 afios
en el drea de matematicas
de instituciones educativas
de la ciudad de Medellin -
Colombia

EL AGORA USB

Vol. 25. Num. 2 PP. 526 - 549
julio-diciembre de 2025
Medellin, Colombia

ISSN: 1657 8031

E-ISSN: 2665-3354

LaTabla 8 muestra los coeficientes de correlacion de Spearman (Rho) entre
las variables RA Matematicas, MT Serie de Dibujos, MT WISC IV y Estilo Cognitivo
DIC, asi como los valores de significacion (valor p) de dichas correlaciones. ELl
coeficiente de correlacion entre RA Matematicas y MT Serie de Dibujos es de
0.406, lo que indica una correlaciéon positiva moderada entre ambas variables.
Elvalor de significacion (valor p) es de 0.016, lo que indica que esta correlacion
es estadisticamente significativa. El coeficiente de correlacion entre RA
Matematicas y MT WISC IV es de 0.384, mientras que la correlacion entre MT
Serie de Dibujos y MT WISC IV es de 0.338. Ambas correlaciones son positivas
y moderadas. Los valores de significacion son 0.023 y 0.047, respectivamente,
lo que indica que ambas correlaciones son estadisticamente significativas.
El coeficiente de correlacion entre Estilo Cognitivo DIC y RA Matematicas es
de 0.337, mientras que la correlacion entre Estilo Cognitivo DIC y MT Serie de
Dibujos es de 0.367 y la correlacion entre Estilo Cognitivo DIC y MT WISC IV
es de 0.389. Todas las correlaciones son positivas y moderadas. Los valores
de significacion son 0.048, 0.030 y 0.021, respectivamente, lo que indica que
todas estas correlaciones son estadisticamente significativas. Los resultados
de la tabla 8 muestran que existe una correlacion positiva entre las variables
RA Matematicas, MT Serie de Dibujos, MT WISC IV y Estilo Cognitivo DIC, lo
que sugiere que estas variables estan relacionadas en cierta medida en la
muestra estudiada.

Discusion

Con el proposito de identificar las caracteristicas de la MT, el Estilo Cognitivo
DIC y el RA en el area de matematicas de estudiantes de 15 y 16 afios en
las Instituciones Educativas de la ciudad de Medellin, este estudio revela
ciertos hallazgos significativos. Los resultados indican que la mayoria de los
estudiantes pertenece a un estrato socioeconomico bajo y ha experimentado
repitencia en al menos un afio escolar, lo que sugiere la presencia de desafios
socioecondmicos y academicos que pueden impactar su desempefio en
matematicas. Ademas, se observa un pequefio porcentaje de estudiantes que
han recibido diagndstico psicologico o neuropsicologico, lo que subraya la
importancia de considerar las diferencias individuales al planificar estrategias
educativas.

Por otro lado, la MT es una habilidad cognitiva crucial que se relaciona con
el rendimiento en matematicas a lo largo de la vida. Segun la investigacion de
Holmes v Adams (2006), la agenda visoespacial de la MT ejerce un impacto
significativo en eldesempefio matematico de nifios pequefios, especificamente
en el rango de edad de 7-8 afios. Asimismo, Berg (2008) afirma que la agenda
visoespacial constituye un componente independiente de la MT durante los
primeros afos de aprendizaje de las matematicas, influyendo en el calculo
aritmético de nifios de 8 a12 afos. Diversos estudios, como los llevados a cabo
por Berg (2008), Dehaene v Cohen (1995) y Houde (1997), han sefialado que
a los 9-10 afios, los niflos comienzan a emplear el bucle fonoldgico de la MT
como una herramienta para resolver problemas matematicos, evidenciando
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un avance en el dominio de la aritmética simbdlico-linglistica y el uso de
estrategias mas avanzadas basadas en el codigo verbal. Ademas, Cragg et
al. (2017) encontraron correlaciones significativas entre la MT y la habilidad
aritmetica en diferentes edades, lo que sugiere que los procesos cognitivos
involucrados en la ejecucion de tareas en lineay la resolucion de operaciones
matematicas son analogos independientemente de la edad del individuo.

En relacion al RA, se identificd que la mediana del rendimiento académico
en matematicas fue de 3.80, lo que indica una moderada variabilidad en las
calificaciones. Asimismo, se observd que la media del Cociente Intelectual
(Cl) del grupo es inferior a la media de la poblacion general, lo que sefala
una considerable variabilidad en los resultados del examen. Los resultados
obtenidos exponen una discrepancia con los hallazgos reportados. Mientras
que estudios como el de Berg (2008), Dehaene y Cohen (1995) y Houde (1997)
sugieren que la MT mejora con la edad, nuestros resultados evidencian
una situacion inversa en nuestra muestra, pues las habilidades no verbales
superan a las habilidades verbales.

El estudio también destaca la influencia de las habilidades cognitivas en
el aprendizaje de las matematicas. En particular, se hace referencia a como
el estilo cognitivo de Dependencia-Independencia de Campo (DIC) puede
afectar la forma en que los estudiantes perciben y organizan la informacion
del entorno visual.

Los resultados de este estudio concuerdan con los hallazgos de Mousavi
et al. (2012), quienes encontraron una correlacion positiva y moderada
entre la memoria de trabajo y el estilo cognitivo en su muestra total. No
es sorprendente que haya una correlacion significativa entre estas variables
psicoldgicas y neuropsicoldgicas. Las correlaciones de este estudio entre el
rendimiento matematico y ambas variables predictoras se ajustaron a las
hipotesis del estudio: el estilo cognitivo mostré una correlacion positiva
fuerte con el rendimiento matematico (p = 0,04), mientras que la memoria de
trabajo tuvo una correlacion positiva moderada (p = 0,02) con el rendimiento
matematico.

La muestra de un estudio cientifico es esencial ya que es la base para
inferir conclusiones. En este estudio, la muestra fue pequefia y puede no
representar con precision la poblacién estudiantil. Por tanto, para futuras
investigaciones similares, se recomienda aumentar la muestra para obtener
resultados mas confiables y representativos. Una muestra mas grande
permitiria analisis mas detallados y complejos que ayudarian a comprender
mejor el fendmeno estudiado.

Los resultados de este estudio tienen implicaciones importantes para el

desarrollo de programas educativosy estrategias personalizadas que satisfagan
las necesidades especificas de cada estudiante. Es fundamental considerar
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las diferencias individuales en cuanto al rendimiento académico y habilidades
cognitivas, asi como tambien abordar los desafios socioeconomicos vy
academicos que enfrentan los estudiantes para garantizar igualdad de
oportunidades en su educacion.

Conclusiones

Los hallazgos de este estudio proporcionan evidencia empirica significativa
sobre la interrelacion entre memoria de trabajo, estilo cognitivo dependiente-
independiente de campo y rendimiento academico en matematicas en
estudiantes adolescentes en Medellin.

Las correlaciones positivas identificadas entre todas las variables (MT-
RA: r=0.384-0.406; DIC-RA: r=0.337; MT-DIC: r=0.367-0.389, todas p<0.05)
confirman la hipotesis planteada y son consistentes con investigaciones
previas como la de Mousavi et al. (2012) y los hallazgos recientes de Herrera
et al. (2024), quienes en una muestra de 87 estudiantes de 9-14 afios en
Medellin encontraron que tanto la memoria de trabajo como el estilo cognitivo
desempefan un papel crucial en el rendimiento academico en matematicas.

El hallazgo de que el 40.1% de los estudiantes presenta un estilo cognitivo
intermedio sugiere la necesidad de reconceptualizar la dicotomia tradicional
dependiente-independiente de campo, considerando un continuum que
permita estrategias pedagogicas mas matizadas.

Los resultados sugieren la implementacion de estrategias pedagogicas
diferenciadas que consideren: (a) el fortalecimiento de la memoria de trabajo a
traves de actividades de entrenamiento cognitivo especifico, (b) la adaptacion
de metodologias de ensefianza segun el estilo cognitivo predominante de
los estudiantes, y (c) el desarrollo de programas de apoyo academico que
integren ambos componentes.

Para estudiantes dependientes de campo, se recomienda el uso de
organizadores graficos, trabajo colaborativo y retroalimentacion constante.
Para estudiantes independientes de campo, estrategias que promuevan el
aprendizaje auténomo, la resolucion de problemas no estructurados y la
construccion individual de conocimiento resultan mas efectivas.

Se sugieren las siguientes direcciones investigativas: (a) estudios
longitudinales que examinen la evolucion de estas relaciones a lo largo
del tiempo, (b) investigaciones experimentales que evallen la efectividad
de intervenciones pedagogicas basadas en perfiles cognitivos, (c) analisis
de mediacion que identifiguen mecanismos especificos a través de los
cuales la memoria de trabajo influye en el rendimiento matematico segun
el estilo cognitivo, y (d) estudios comparativos entre diferentes contextos
socioeconomicos para determinar la generalizacion de estos hallazgos.
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Las limitaciones incluyen el tamafio muestral reducido, el disefio
transversal que impide inferencias causales, y la especificidad del contexto
que limita la generalizacion. Futuras investigaciones deberian incluir muestras
mas amplias y diversas, disefios longitudinales y la incorporacion de variables
mediadoras adicionales como motivacion académica y apoyo familiar.

A pesar de estas limitaciones, este estudio contribuye significativamente
al entendimiento de los procesos cognitivos en el aprendizaje matematico y
proporciona bases empiricas para el desarrollo de practicas educativas mas
inclusivas y efectivas.

La convergencia de nuestros hallazgos con los reportados por Herrera et al.
(2024) en el mismo contexto geografico proporciona evidencia robusta sobre
la universalidad de estas relaciones cognitivas en el aprendizaje matematico
de estudiantes colombianos, estableciendo una base solida para el desarrollo
de marcos teoricos especificos para esta poblacion.
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