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Resumen

Objetivo. Establecer el listado taxonémico de las larvas de peces presentes en Cabo Manglares
asociadas al distrito nacional de manejo integrado (DNMI) Cabo Manglares, Bajo Mira y
Frontera, Alcance. Promover el conocimiento taxonémico sobre las larvas de peces presentes
en ambientes costeros del Pacifico colombiano Metodologia. Se realizaron campanas de
muestreo oceanografico durante diciembre de 2016 y marzo de 2017 en el DNMI Cabo
Manglares, Bajo Mira y Fronteras siguiendo una malla de muestreo de 32 estaciones. En total
fueron obtenidas 128 muestras de zooplancton utilizando una red bongo con malla de 300
pmy 500 pm, a partir de las cuales se separaron las larvas de peces y se identificaron con base
en sus caracteres morfométricos. Principales resultados. Se capturaron y procesaron 4947
larvas de peces durante los dos periodos de estudio. Se identificaron 153 unidades taxondmicas
morfolégicas de larvas de peces, pertenecientes a 43 familias, siendo las mds abundantes las
larvas de Bregmaceros bathymaster, Benthosema panamense y Cetengraulis mysticetus. E1 9,9 %
de las larvas capturadas durante diciembre de 2016 fueron vitelinas, mientras que durante
marzo del 2017 solo el 2,7 % fueron vitelinas. El 28,8 % de las especies identificadas fueron
registradas en ambos periodos de muestreo, mientras que el 63 % solo fueron registradas
durante diciembre de 2016 y el 43,6 % solo en marzo de 2017. Conclusiones. Se establece
el primer listado taxonémico de larvas de peces asociado la zona de Cabo Manglares (DNMI
Cabo Manglares, Bajo Mira y Fronteras), encontrando evidencias que sugieren que la estructura
del ensamblaje de larvas de peces en esta localidad exhibe una variacién en escala estacional.
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Ichthyoplankton of Cabo Manglares (Cabo Manglares National
Integrated Management District, Bajo Mira y Frontera), Narino,
Colombia

Abstract

Objective. To establish the taxonomic list of fish larvae from Cabo Manglares, associated
with the National Integrated Management Districc (DNMI) Cabo Manglares, Bajo Mira
and Frontera. Scope. Promote taxonomic knowledge about fish larvae present in coastal
environments of the Colombian Pacific. Methodology. Oceanographic sampling campaigns
were carried out during December 2016 and March 2017 at the DNMI Cabo Manglares, Bajo
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Mira y Fronteras following a sampling grid of 32 stations. In total, 128 samples of zooplankton
were obtained using a bongo net with 300 pm and 500 pm mesh, from which the fish larvae
were separated and identified based on their morphometric characters. Main Results. 4947 fish
larvae were captured and processed during the two study periods. 153 morphological taxonomic
units of fish larvae, belonging to 43 families, were identified, the most abundant being the
Bregmaceros bathymaster, Benthosema Panamensis and Cetengraulis mysticetus larvae. 9.9% of the
larvae captured during December 2016 were vitelline, while during March 2017 only 2.7%
were vitelline. 28.8% of the identified species were recorded in both sampling periods, while
63.0% were only registered during December 2016 and 43.6% were only registered in March
2017. Conclusions. The first taxonomic list of fish larvae from Cabo Manglares and DNMI
Cabo Manglares, Bajo Mira y Fronteras area was established, finding evidence that suggests
that the structure of fish larvae assembly in this locality exhibits a variation in a seasonal scale.

Key Words: fish larvae, marine fish, eastern tropical pacific, Pacific Ocean, fish assemblage.

INTRODUCCION

Lo que se conoce sobre la biologia de los peces marinos no puede considerarse
suficiente debido al escaso conocimiento sobre la taxonomia y ecologia de sus larvas.
Ecolégicamente, las larvas y los adultos de los peces son diferentes en cuanto a sus
requerimientos de habitat, alimento e incluso varian en cuanto a su comportamiento
(Sameoto, 1984, Allen, Pondella & Horn, 2006). En este sentido, ha sido
reiteradamente reconocido que la escasa informacién disponible sobre la taxonomia
de las larvas de peces no solo es un obstdculo en el avance teérico, sino que también
es una problemdtica recurrente en los esfuerzos realizados para lograr un adecuado
manejo de este importante recurso alimentario (Sale, 1980; Govoni, 2005; Fuiman
& Werner, 2009; Brochier et al., 2013).

En términos generales, la investigacién en ictioplancton requiere de una mayor
dedicacién y esfuerzo debido a la problemdtica que representa su identificacién
taxonémica (Richards, 1985; Leis, 1991; Herndndez et al., 2013; Leis, 2015), al
punto que la literatura al respecto es escasa, muchas de las descripciones tienen poca
calidad, han sido descritos estadios larvales de pocas especies de peces, se desconocen los
estadios de desarrollo larval de una gran cantidad de familias y los esfuerzos cientificos
en esta temdtica generalmente han estado direccionados a pocas regiones geogréficas
o hacia especies de interés comercial (Olney, 1983; Sanvicente-Anorve, Flores-Coto
& Chiapas-Carrara, 2000; Duffy-Anderson et al., 2006; Boeing & Duffy-Anderson,
2008; Auth & Brodeur, 2013). Estas limitaciones son ain mds acentuadas en 4reas
tropicales, en donde la diversidad de peces es més elevada y la abundancia larval, para
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gran parte de las taxa recolectadas, es baja (Leis, 1993, Franco-Gordo et al., 2003;
Hernandez et al., 2013).

Para el Pacifico colombiano, los escasos esfuerzos de investigacién en ictioplancton han
estado direccionados principalmente el andlisis de aspectos ecoldgicos relacionados con
especies de interés comercial o la descripcién de los ensamblajes de larvas de peces en
sitios especificos de los ambientes costeros (Beltrdn, Ramos, Escobar & Rios, 1994;
Escarria, Beltrdn-Ledn, Giraldo & Zapata, 2006; Escarria, Beltrdn-Leén, Giraldo
& Zapata, 2007; Martinez-Aguilar, Giraldo & Rodriguez-Rubio, 2010; Medina-
Contreras et al., 2014; Calle-Bonilla, Giraldo & Cuéllar-Chacén, 2017). Sin embargo,
se destacan los trabajos sobre la taxonomia de larvas de peces realizado por Ahlsthrom
(1971), quien identificé la presencia de larvas de mds de 50 familias de peces y el
trabajo realizado por Beltrdn-Leén & Rios (2000), quienes describen las caracteristicas
taxonémicas de las larvas de 236 especies de peces del Pacifico colombiano.

Ha sido ampliamente demostrado que la estructura de los ensamblajes de larvas de
peces es altamente variable en cuanto a su composicién, respondiendo de manera
especifica a las variaciones ambientales propias de cada localidad (Whitfield & Pattrick,
2005; Houde, 2008; Ledn-Chavez et al., 2010; De Macedo-Soares et al., 2014;
Leén-Chévez et al., 2015; Keskin & Pauly, 2019). En este sentido, el objetivo de la
presente investigacion es consolidar la identificacion taxonémica de las larvas de peces
presentes en Cabo Manglares — DNMI Cabo Manglares, Bajo Mira y Frontera, regién
sur del Pacifico colombiano, considerando la variacién estacional de las condiciones
de temperatura y salinidad que han sido descritas para el Pacifico colombiano
(Rodriguéz-Rudio & Scheneider, 2003; Devis-Morales, Schneider, Montoya-Sinchez
& Rodriguez-Rubio, 2008; Giraldo, Rodriguez-Rubio & Zapata, 2008; Rodriguez-
Rubio & Giraldo, 2011; Valencia, Lavaniegas, Giraldo & Rodriguez, 2013; Villegas,
Milikov & Diaz, 2016; Jerez-Guerrero, Criales-Herndndez & Giraldo, 2017)

MATERIALES Y METODOS

Cabo Manglares se localiza en el sector sur del litoral Pacifico Colombiano (1° 38’ N —
78°58 W), en el departamento de Narifio. En 2017, se alinderé y declaré en esta region
el Distrito Nacional de Manejo Integrado Cabo Manglares, Bajo Mira y Frontera,
como 4rea marino-costera protegida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, abarcando 190.282 Ha de paisaje marino-costero correspondiente al delta
del rio Mira e incluyendo unidades ecosistémicas de fondos marinos, playas, esteros,
manglares y natales (Mads, 2017).

Para obtener las larvas de peces se realizaron pescas de zooplancton en 32 estaciones de
muestreo asociadas a la zona costera de Cabo Manglares (figura 1). Con el propésito
de incorporar la variacion estacional de las condiciones oceanogrificas que ha sido
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descrita para el Pacifico colombiano, se realizaron dos campanas de muestreo, la primera
en diciembre de 2016 y la segunda en marzo de 2017. En cada estacién, se utilizé
una red Bongo de 33 cm de boca, con malla de 300 mm y 500 mm para capturar el
zooplancton, mediante arrastres oblicuos de 10 minutos de duracién, desde 20 m de
profundidad hasta la superficie. Se adosé un flujémetro Hydrobios a cada boca de la
red con el propdsito de cuantificar el volumen de agua filtrado. Todos los muestreos
fueron realizados entre las 08:00 y las 16:00 horas. Las muestras recolectadas fueron
preservadas en formalina tamponada en agua de mar al 4 % para su transporte al
laboratorio.

4 Océano
Pacifico
1.9°N-
7 16
@3
20 -
1.7°N- * &
.24 .23 .22.2
- 28 272
1.5°N+
T T
79.2°W 79°W 78.8°W 78.6°W
Figura 1. Ubicacién de las estaciones de muestreo en Cabo Manglares - Distrito

Nacional de Manejo Integrado Cabo Manglares Bajo Mira y Fronteras,
costa Pacifica colombiana.

En laboratorio, fueron revisadas en su totalidad 128 muestras de zooplancton, siendo
separadas, contadas e identificadas hasta el menor nivel taxonémico posible todas las
larvas de peces. Para realizar la identificacién taxondémica, se utilizaron las guias de
Richards (2006) y Beltrdn-Rios & Herrera (2000). Todo el material identificado fue
depositado en la coleccién de referencia de Biologia Marina de la Universidad del

Valle (UNIVALLE: CIR-LV-UV).

La representatividad del muestreo se establecié como una proporcién del valor esperado
de riqueza para el drea de estudio, definido a partir del estimador no paramétrico
de riqueza Jackniffe de segundo orden (Heltshe & Forrester, 1983; Colweel &
Coddington, 1994). Se comparé la abundancia de larvas de peces entre periodos
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utilizando una prueba no paramétrica de Mann Whitman (MW) y la riqueza de
especies (Chao 1), dominancia (Simpson) y diversidad alfa (Shannon) entre periodos
de muestreo mediante un andlisis de comparacién por remuestreo de Bootstrap, a
partir de 10000 interacciones aleatorias.

RESULTADOS

En total fueron capturadas y procesadas 4947 larvas de peces durante los dos periodos
de estudio. 153 unidades taxonémicas morfolégicas de larvas de peces en la zona de
estudio, pertenecientes a 43 familias, de las cuales 60 unidades se identificaron al nivel de
especie, 45 a género y 48 a nivel de familia (tabla 1). La representatividad del muestreo
fue mayor al 84 % (Jacknife 2 = 183 especies), encontrindose diferencias significativas
en la riqueza de especies y la diversidad, pero no en la dominancia (tabla 2).

El 9,9 % de las larvas capturadas durante diciembre de 2016 fueron vitelinas con
una abundancia media de 146 larvas vitelinas/1000 m?, mientras que durante marzo
del 2017 solo el 2,7% fueron vitelinas con una abundancia media de 39 larvas
vitelinas/1000 m®. La mediana de abundancia de larvas de peces considerando los
dos periodos de estudio fue de 903 larvas/1000 m®. Aunque se registré una mayor
abundancia de larvas de peces durante marzo de 2017 (mediana =973 larvas/1000
m?) que durante diciembre 2016 (mediana= 747 larvas/1000 m?), no se establecieron
diferencias significativas entre los periodos de estudio (MW, p =0,943).

El 28,8 % de las especies identificadas fueron registradas en ambos periodos de
muestreo, mientras que el 63 % de las especies identificadas solo fueron registradas
durante diciembre de 2016 y el 43,6 % de las especies solo fueron registradas en
marzo de 2017, siendo el porcentaje de similitud entre periodos del 40 % (indice de
similitud de Bray Curtis).

Durante diciembre de 2016 las familias mds abundantes fueron Myctophidae,
Engraulidae y Haemulidae, mientras que durante marzo de 2017 las familias mds
abundantes fueron Bregmacerotidae, Scianidae y Labrisomidae (figura 2). Las especies
mids abundantes durante diciembre de 2016 fueron Benthosema panamense, Cetengraulis
mysticetus, Haemulidae y Auxis sp, mientras que durante marzo de 2017 las especies mds
abundantes fueron Bregmaceros bathymaster, Stelllifer sp. Labrisomidae y Benthosema
panamense (figura 3).
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Tabla 1. Composicién taxonémica del ensamblaje de larvas de peces en Cabo Manglares — Distrito Nacional de
Manejo Integrado Cabo Manglares Bajo Mira y Fronteras durante diciembre 2016 y marzo 2017. Se
presenta la abundancia media (AM) estandarizada por el volumen de agua filtrada y la abundancia relativa
(AR) de cada identidad taxonémica morfoldgica definida.

AM AR
Familia Identidad taxonémica (Larvas/1000°) (%) Habitat
dic-16 mar-17  dic-16 mar-17
Elopidac Elops affinis Regan, 1909 0,72 0,00 005 000 Marina salobre; peligico-
neritico
Albulidae sp. 1 0,44 0,00 0,03 0,00
Ophichthidae Myrophis vafer Jordan & Gilbert, 1883 0,84 0,00 0,06 0,00 Marina, demersal
?g;!;hthw zophochir Jordan & Gilbert, 0,00 0.64 0,00 0.05 Marina, demersal
Congridae Chiloconger sp. 0,44 0,00 0,03 0,00
Engraulidae Anchoa sp. 1 0,00 1,02 0,00 0,07
Anchoa sp. 2 1,15 0,00 0,08 0,00
Anchovia macrolepidota (Kner, 1863) 16,15 0,00 1,15 0,00 nMe?ir:irli; salobre; peldgico-
Cetengraulis mysticetus (Giinther, 1867) 195,62 3,78 13,95 0,27 Ili/le:tliti; salobre; peldgico-
Engmuli: ringens Jenyns, 1842 12,51 0,00 0,89 0,00 Marina; pelaglco»nermcog
oceanodromous
Engraulis sp. 1,67 8,52 0,12 0,61
sp. 1 2,04 2,49 0,15 0,18
Clupeidae Opisthonema sp. 0,00 8,34 0,00 0,60
Sardinops sagax: (Jenyns, 1842) 000 1087 000 oy Marina peligiconeritico;
oceanodromous
sp. 1 0,00 1,81 0,00 0,13
sp. 2 0,00 87,06 0,00 6,25
Bathylagidae Melanolagus bericoides (Borodin, 1929) 0,00 11,67 0,00 0,84 Marina; batipeldgico
Bathylagoides nigrigenys (Parr, 1931) 0,00 0,58 0,00 0,04  Marina; batipeldgico
Bathylagus sp. 1 0,00 4,21 0,00 0,30
Bathylagus sp. 2 0,00 0,49 0,00 0,04
Bathylagus sp. 3 0,00 0,98 0,00 0,07
Phosichthyidae Vinciguerria lucetia (Garman, 1899) 0,56 59,40 0,04 4,26 Marina; batipeldgico
Aulopidae Aulopus bajacali Parin & Kotlyar, 1984 0,00 0,84 0,00 0,06 Marina, demersal
Synodontidae S)é;;oodu: evermanni Jordan & Bollman, 0,84 0,00 0,06 0,00 Marina, demersal
f}é};ozdu: scituliceps Jordan & Gilbert, 138 15.59 0.10 112 Marina, demersal
Synodus sp. 2,02 0,58 0,14 0,04
sp. 1 4,72 0,00 0,34 0,00
Myctophidae Benthosema panamense (Taning, 1932) 278,30 124,51 19,84 8,94 Marina, peldgica-ocednica
Bolinichthys longipes (Brauer, 1906) 3,38 1,71 0,24 0,12 Marina; batipeldgico,
Ceratoscopelus townsendi (Eigenmann oceanodromous
& Eigenmann, 1889) 0,00 10,13 0,00 0,73 Marina; batipeldgico
Diaphus pacificus Parr, 1931 0,00 15,27 0,00 1,10 Marina; batipeldgico
%;%‘;””}’ shys larernatus (Garman, 1486 121 1,06 0,09  Marina, peligica-ocednica
Lampanyctus parvicauda Parr, 1931 0,79 0,99 0,06 0,07 Marina; batipeldgico
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AM
Familia Identidad taxonémica (Larvas/1000°) Habitat
dic-16 mar-17  dic-16 mar-17
Myctophum sp. 0,71 0,00 0,05 0,00
Bregmacerotidae 0/ §"aceros bathymaster Jordan & 423 301,17 030 21,62 Marina, peldgica-neriti
cgmacerotidac T 71890 § s § s arina, peldgica-neritico
Bregmaceros sp. 0,00 73,11 0,00 5,25
Ophidiidae Lepophidium negropinna Hildebrand & = 30 g74 000 0,63  Marina, demersal
Barton, 1949
Lepophidium sp. 2,51 6,87 0,18 0,49
Ophidion sp. 0,00 0,56 0,00 0,04
sp. 1 1,37 0,00 0,10 0,00
Bythitidae sp. 1 1,20 3,25 0,09 0,23
Marina; agua dulce-
Mugilidae Mugil cephalus Linnaeus, 1758 8,38 0,73 0,60 0,05 salobre; bentopeldgico;
S / Jaris (Jordan & catadromous
. trongylura scapularis (Jordan . ST
Belonidae Gilbert, 1882) 0,66 0,00 0,05 0,00  Marina, peldgica-ocednica
sp. 1 1,33 0,00 0,09 0,00
Fistulariidae Fistularia commersonii Riippell, 1838 2,16 0,00 0,15 0,00 ::[;:;.Z; asociado a
Ruulariacorneta Gilbert & Saarks 405 058 029 004 Marina, peligica-neritico
Scorpaenidae sp. 1 0,00 0,84 0,00 0,06
Serranidae Diplectrum sp. 0,79 0,00 0,06 0,00
Epinephelus sp. 3,23 0,00 0,23 0,00
Serranus sp. 1 7,66 0,00 0,55 0,00
Serranus sp. 2 0,00 3,99 0,00 0,29
sp. 1 1,44 0,00 0,10 0,00
Coryphaenidae Coryphaena equiselis Linnaeus, 1758 0,56 0,00 0,04 0,00 Mar,m.a; peldgico-
gincs epnodymous
Coryphaena hippurus Linnacus, 1758 1,69 000 0,12 0,00 arina; saiobre; pelag
R/?m}m_; oie%no_drolrg(ius
Carangidae Caranx caballus Giinther, 1868 3,34 0,67 0,24 0,05 ne:{rtlit: salobre; pelagico
X . arina; agua dulce
Caranx sexfasciarus Quoy & Gaimard, 0,48 0,00 0,03 0,00 salobre; asociado a
1825 .
arrecifes; anfidromo
Caranx sp. 0,00 5,80 0,00 0,42
Chloroscombrus orqueta Jordan & Marina; salobre;
Gilbert, 1883 722 0.72 0.52 0.05 bentopeldgico
Decapterus sp. 0,97 0,00 0,07 0,00
Oligoplites saurus (Bloch & Schneider, 5,39 0.00 0.38 0.00 Mann:'i; salobre; asociado
1801) i/[argecnfes iad
Selar crumenophthalmus (Bloch, 1793) 2,98 0,00 0,21 0,00 an-na, asoctado a
arrecifes
Selene brevoortii (Gill, 1863) 1,13 0,00 0,08 0,00 Marina; bentopeldgico
Selene peruviana (Guichenot, 1866) 2,22 0,00 0,16 0,00 Marina; bentopeldgico
Selene sp. 0,97 0,00 0,07 0,00
Seriola lalandi Valenciennes, 1833 456 088 032 006 |arina salobre;
bentopeldgico
sp. 1 6,34 0,00 0,45 0,00
sp. 2 36,65 2,17 2,61 0,16
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AM AR
Familia Identidad taxonémica (Larvas/1000°) (%) Habitat
dic-16 mar-17  dic-16 mar-17
sp. 3 0,79 0,00 0,06 0,00
sp. 4 0,65 0,00 0,05 0,00
Lutjanidae Lutjanus argentiventris (Peters, 1869) 0,79 0,00 0,06 0,00 ﬁtﬁ;i?;;alo%re; asociado
Lutjanus guttatus (Steindachner, 1869) 6,16 0,00 0,44 0,00 i\f:ercl;}z; asaciado 2
f;t;];z)nmpem (Nichols & Murphy, 156 0.00 011 0,00 Z:I:ercl;‘: asociado a
Lutjanus sp. 1 1,41 0,00 0,10 0,00
Lutjanus sp. 2 4,49 0,00 0,32 0,00
Lobotidae Lobotes pacificus Gilbert, 1898 0,44 0,00 0,03 0,00 Il:gr:::;lz:i"ct:e;
Gerreidae Eucinostomus sp. 60,97 3,59 4,35 0,26
sp. 1 9,62 0,00 0,69 0,00
sp. 2 51,73 1,17 3,69 0,08
sp. 3 20,28 0,00 1,45 0,00
Haemulidae Anisotremus sp. 0,00 3,28 0,00 0,24
ﬁ;ﬂ;g;u/on californiensis (Steindachner, 3.03 0.00 022 0,00 Marina, demersal
sp. 1 0,00 0,47 0,00 0,03
sp. 2 102,57 1,08 7,31 0,08
sp. 3 53,81 0,00 3,84 0,00
sp. 4 10,65 0,00 0,76 0,00
sp. 5 17,59 0,00 1,25 0,00
sp. 6 1,34 0,00 0,10 0,00
Polynemidae g’;ﬁ’ii:ﬁ? ; 3”]9? roximans (Lay & 1,44 0,00 0,10 0,00 Marina; salobre; demersal
Sciaenidae Genyonemus sp. 0,00 52,28 0,00 3,75
Larimus sp. 1 19,88 0,00 1,42 0,00
Larimus sp. 2 0,47 1,33 0,03 0,10
Larimus sp. 3 1,50 0,00 0,11 0,00
Menticirrhus sp. 1 1,68 1,08 0,12 0,08
Menticirrbus sp. 2 1,18 0,00 0,08 0,00
Stellifer sp. 1 26,46 210,12 1,89 15,08
Seellifer sp. 2 1,34 000 010 0,00
Umbrina sp. 1,41 0,00 0,10 0,00
sp. 1 64,99 13,10 4,63 0,94
sp. 2 4,29 33,89 0,31 2,43
sp. 3 3,94 7,56 0,28 0,54
sp. 4 0,79 0,00 0,06 0,00
sp. 5 0,65 0,00 0,05 0,00
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AM AR
Familia Identidad taxonémica (Larvas/1000°) (%) Habitat
dic-16 mar-17  dic-16 mar-17
sp. 6 1,80 0,00 0,13 0,00
Pomacentridae Stegastes sp. 0,67 6,89 0,05 0,49
Labridae Halichoeres sp. 0,97 0,00 0,07 0,00
sp. 1 0,79 0,00 0,06 0,00
Labrisomidae Labrisomus multiporosus Hubbs, 1953 0,00 2,05 0,00 0,1 Marl.na; asociado a
arrecifes
sp. 1 0,66 0,00 0,05 0,00
sp. 2 1,67 80,61 0,12 5,79
sp. 3 0,00 70,12 0,00 5,03
sp. 4 0,00 4,00 0,00 0,29
Gobiesocidae sp. 1 0,70 0,00 0,05 0,00
Eleotridac Dormitator latifrons (Richardson, 291 191 021 0.14 Marina; agua dulce-
}58443_ ) dan & Richard salobre; demersal
1;"9’;)" armiger (Jordan & Richardson, 1,30 0,00 0,09 Marina-demersal
sp. 1 0,49 0,00 0,04 0,00
Gobiidae Coryphopterus urospilus Ginsburg, 1938 0,57 0,00 0,04 0,00 Marl.na; asociado a
arrecifes
sp. 1 11,39 1,12 0,81 0,08
.2 18,02 4400 128 3,16
sp. 3 30,61 8,58 2,18 0,62
sp. 4 3,11 0,00 0,22 0,00
Microdesmidae  Clarkichthys bilineatus (Clark, 1936) 0,47 0,00 0,03 0,00 i\fra;l:;:; asociado 2
sp. 1 4,43 0,00 0,32 0,00
Ephippidae sp. 1 0,00 0,46 0,00 0,03
Sphyraenidae Sphyraena ensis Jordan & Gilbert, 1882 22,33 0,00 1,59 0,00 Marina; peldgico-neritico
Sphyraena sp. 0,84 0,42 0,06 0,03
Scombridae Auxis sp. 111,49 0,00 7,95 0,00
Euthynnus lineatus Kishinouye, 1920 046 000 003 000 Marina peldgico-
Scomb ierra Jordan & Starks YRR P
comberomorus sierra Jo 3 10,20 10.82 0.73 0.78 ; peldg ;
1895 oceanodromous
sp. 1 3,35 0,00 0,24 0,00
Nomeidae sp. 1 0,00 0,67 0,00 0,05
Paralichthyidae Citharichthys platophrys Gilbert, 1891 0,00 4,68 0,00 0,34 Marina, demersal
Citharichthys sp. 5,15 3,15 0,37 0,23
%;/g setta panamensis (Steindachner, 1,57 0,00 0,11 0,00 Marina; salobre; demersal
Cyclopsetta sp. 0,72 0,00 0,05 0,00
Etropus crossotus Jordan & Gilbert, 0.79 3.09 0.06 022 Marina; salobre; demersal
1882 oceanodromous
Paralichthys sp. 0,00 0,64 0,00 0,05
Syacium ovale (Giinther, 1864) 4,21 5,26 0,30 0,38 Marina, demersal
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AM AR
Familia Identidad taxonémica (Larvas/1000°) (%) Habitat
dic-16 mar-17  dic-16 mar-17
Syacium sp. 0,65 0,00 0,05 0,00
sp. 1 0,00 0,64 0,00 0,05
Bothidae Bothus sp. 0,00 1,24 0,00 0,09
Perissias taeniopterus (Gilbert, 1890) 0,84 0,58 0,06 0,04 Marina, demersal
Achiridac fgzig)’" khunzingeri (Steindachner, 133 377 009 027  Marina, demersal
’14;/;’9')’” mazatlans (Seeindachner, 059 000 004 000 ?ﬁff,?: jfxl;aei:ice
anfidromo
Achirus sp. 0,84 0,00 0,06 0,00
sp. 1 3,91 0,00 0,28 0,00
Cynoglossidae PV drmae oK & sy g1y 0 pe2 M wedidos
Symphurus gorgonae Chabanaud, 1948 0,00 7,25 0,00 0,52 Marina, demersal
Symphurus sp. 1 3,43 2,76 0,24 0,20
Symphurm sp. 2 1,85 0,00 0,13 0,00
. 1 059 1,16 004 008
Monacanthidae  sp. 1 1,67 0,00 0,12 0,00
Tetraodontidae Sphoeroides annulatus (Jenyns, 1842) 3,45 0,00 0,25 0,00 S/Larrri;?;::l()bre; asociado
Sphoeroides lobatus (Steindachner, 9.01 0.00 0.64 0,00 Marina: salobre; demersal

1870)

Tabla 2. Resultados de la comparacién de la riqueza (Chao 1), dominancia (Simpson) y diversidad (Shannon) de
larvas de peces entre diciembre 2016 y marzo de 2017 en Cabo Manglares — Distrito Nacional de Manejo
Integrado Cabo Manglares Bajo Mira y Fronteras (valor-p establecido por permutacion a partir de 1000
interacciones; n = 32 para cada periodo)

Estimador Diciembre 2016 Marzo 2017 Valor-p
Riqueza (especies) 119 78 <0,0001
Dominancia 0,08 0,09 0,1874
Diversidad (H") 3,3 2,9 <0,0001
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Abundancia Relativa (%)

Otros: 15%

Otros: 12%

Carangidae: 5%

Gobiidae: 4%

Phosichthyidae: 4%

Scombridae: 9%

Clupeidae: 7%

Sciaenidae: 9%

Myctophidae: 12%

Gerreidae: 10%

Haemulidae: 13%

Labrisomidae: 12%

Engraulidae: 16%

Sciaenidae: 22%

Myctophidae: 21%

Bregmacerotidae: 27%

Diciembre 2016

Marzo 2017

Figura 2. Composicion porcentual por familias del ensamblaje de larvas de peces
en Cabo Manglares durante diciembre 2016 y marzo 2017
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Diciembre 2016 Marzo 2017
Otros I 1. ! Otros NG 7.5
Stellifer Sp. 1l 1.9 Gobiidae (Sp. 1) 1N 3.2
Carangidae (sp.1, Sp.2) 1N 3.1 Sciaenidae (Sp. 1,Sp2) M 3.4
Gobidae (Sp.1, Sp.2, Sp.3) N 43 Genyonemus Sp. | 3.3
Eucinostomus Sp. R 43 Vinciguerria lucetia | 4.3
Sciacnidae (Sp. 1) 1 4.6 Bregmaceros Sp. | I 5.2
Gerreidae (Sp.1, Sp.2, Sp.3) I 5.5 Clupeidae (Sp. 2) NN 6.2
Auxis sp. [N 7,9 Benthosema panamense || NN 5.9
Haemulidae (Sp. 1, Sp.2, Sp. 3, Sp. 4) I | 3.2 Labrisomidae (Sp. 1, Sp. 2) NN 0.5
Cetengraulis mysticerus |GGG | 3.9 Stellifer Sp. I 5.1

Benthosema panamense | 198 Bregmaceros bathymaster | .
% "0

Figura 3. Composicién porcentual del ensamblaje de larvas de peces en Cabo
Manglares durante diciembre 2016 y marzo 2017.

DISCUSION

El presente estudio revel6 que el ensamblaje de larvas de peces en la zona de Cabo
Manglares (DNMI Cabo Manglares, Bajo Mira y Frontera) es taxonémicamente
diverso y exhibe una marcada diferencia estacional en términos de su composicién, de
manera similar a lo reportado para otros ambientes marino-costeros tropicales, toda
vez que la composicién de los ensamblajes de larvas de peces responde de manera
muy estrecha a la variabilidad de las condiciones ambientales locales (Whitfield &
Pattrick, 2005; Houde, 2008; Leédn-Chavez et al., 2010; De Macedo-Soares et al.,
2014; Le6n-Chavez et al. 2015; Keskin & Pauly, 2019).

Establecer los factores que influencian las caracteristicas estructurales de los ensamblajes
de larvas de peces es complejo. La estructura espacial generalmente es determinada
por las caracteristicas hidrodindmicas de la regién, como frentes térmicos o salinos o
el patrén local de circulacién superficial (Govoni, Hoss & Colby, 1989; Cowen, Hare
& Fahay, 1993; Sabates & Olivar, 1996; Martinez-Aguilar et al., 2010; Calle-Bonilla
etal., 2017), mientras que la estructura estacional generalmente estd determinada por
los procesos reproductivos y de desove de los adultos, procesos que son especificos para

cada especie (Gray & Miskiewicz, 2000; Marancik, Clough & Hare, 2005)

Aunque la zona de Cabo Manglares sustenta el 24.5 % de la pesca artesanal que se
genera en el Pacifico colombiano (AUNAP-UNIMAGDALENA, 2012), no hay

referencias especificas sobre el ensamblaje de larvas de peces en esta localidad. Solo se
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puede derivar alguna informacién sobre este tema de los trabajos desarrollados por
Beltran-Leon & Rios (2000); Escarria et al. (2006) y Martinez-Aguilar et al. (2010),
esfuerzos de investigacién que abordaron el estudio de las larvas de peces en toda la
cuenca Pacifica colombiana. Por lo tanto, el presente trabajo de investigacién presenta
informacién novedosa sobre la composicién y estructura del ensamblaje de larvas de
peces en la zona de Cabo Manglares, incluyendo informacién sobre la abundancia
de estadios larvales de especies de interés pesquero artesanal para los habitantes de la
regién como el pargo (Lutjanidae: e.g. Lutjanus guttatus), Pelada (Scianidae), Picuda
(Sphyraenidae: e.g. Sphyraena ensis), Sierra (Scombridae: e.g. Scomberomorus sierra),
Corvina (Scianidae: e.g. Stellifer sp.) y Jurel (Carangidae: e.g. Caranx caballus), y la
carduma (Engraulidae: e.g. Cetengraulis mysticetus) que es utilizada para carnada y
procesamiento de la industria harinera (Ortiz & Lopez, 2015).

Los estudios taxondmicos sobre las larvas de peces son una aproximaciéon adecuada
para llenar los vacios de informacién sobre una de las fases de desarrollo mds critica del
componente ictico de una localidad. Ademds de proporcionar informacién que permite
valorar la biodiversidad marina local (Warner et al., 2000; Hastings & Botsford, 2003),
conocer la composicién taxonémica de los ensamblajes de larvas de peces es el punto
de partida para comprender las tendencias de variacién espacio-temporales y relaciones
ecoldgicas con el hdbitat disponible por parte de los peces adultos (King & McFarlane,
2003; Costa, Possinghamy & Muelbert, 2015). El estudio aqui realizado, aunque es
de pequena escala espacial, proporcionan evidencia importante sobre la estructura
del ictioplancton en ambientes del Pacifico colombiano, lo cual puede traer grandes
beneficios al integrarse con estudios de dindmica poblacional de los estadios adultos
y la caracterizacion de las condiciones oceanograficas propias de cada sitio de interés
(Beldade, Borges & Gongalves, 2006; Olivar et al., 2010). Ademds, proporciona
informacién relevante para fortalecer las acciones de manejo del Distrito Nacional

de Manejo Integrado Cabo Manglares, Bajo Mira y Frontera.
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