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RESUMEN

La edad y origen del ntcleo metamoérfico de la Cordillera Central (Complejo Cajamarca, sensu lato) permanece como
uno de los grandes enigmas de la Geologia colombiana. Los datos isotopicos disponibles muestran una gran dispersion
con edades comprendidas entre el Neoproterozoico y el Mesozoico temprano, lo que contrasta con la edad pre-devoniana
del basamento metamorfico de la Cordillera Oriental y Precambrica de algunos sectores del Valle Superior del Magdalena.
Aunque se ha sugerido que este bloque es de origen exotico la diversidad de rocas y sus complejas relaciones estructurales
han impedido construir una historia geologica consistente con la evolucion de los bloques estructurales contiguos. Los
datos bioestratigraficos disponibles son escasos o poco divulgados. Aqui se hace un breve recuento de algunas localidades
fosiliferas localizadas al este de la parte norte de la Cordillera Central. Destacamos ocurrencias de bajo grado de
metamorfismo en secuencias de rocas situadas entre Rovira (Tolima) y San Carlos (Antioquia). Palinomorfos de edad
Devoniana se reportan para la Formacion Amoya (cerca de Ortega, Tolima), Crinoideos de edad Carbonifera (?) en las
calizas cristalinas del Complejo Cajamarca (cerca de Ibagué), y un resto de un posible pez hallado en cuarcitas del
Complejo Cajamarca cerca de San Carlos (Antioquia). A esto se suman informacién atin no confirmados de fosiles de
edad Paleozoico temprano en rocas de muy bajo grado de metamorfismo en Santa Teresa (Tolima) y Aquitania (Antioquia).
Los datos sugieren que el basamento de la Cordillera Central al este de la Falla Ota-Pericos posee mayor afinidad con
los terrenos de la Cordillera Oriental y del Valle del Magdalena.

PALABRAS CLAVE: Cordillera Central, Paleozoico, Colombia.

ABSTRACT

The age and origin of metamorphic core of the Central Mountain Chain (Cajamarca Complex, sensu lato) remain like
one of the great riddles of the Colombian Geology. The isotopic data available show a wide dispersion between the ages
of Neoproterozoic and early Mesozoic, in contrast to the age pre-devonian of metamorphic basement of the Eastern
Mountain Chain and Precambrian of some sectors upper Magdalena valley. Although it has been suggested that this
block is from exotic origin, the diversity of rocks and their difficult structural relationships have prevented build a sound
geological history with the evolution of structural contiguous blocks. The available biostratigraphical data are low or they are
not much broadcasted. Here is made a brief account of some fossiliferous localities located at east of the north part of the
Central Mountain Chain. We emphasize occurrences of low-grade metamorphism in sequences of rocks situated between
Rovira (Tolima) and San Carlos (Antioquia). Palynomorphs of Devonian age are reported for the Amoya Formation (near
Ortega, Tolima), Crinoids of Carbonifera age (?) in the crystalline limestone of Cajamarca Complex (near Ibague), and a
remainder of a possible fish found in quartzite Cajamarca Complex near San Carlos (Antioquia). In addition, there is information
still unconfirmed about fossils of early Paleozoic age in rocks of very low degree of metamorphism in Santa Teresa (Tolima)
and Aquitania (Antioquia). The data suggest that the basement of the Central Mountain Chain at east of the Otu-Pericos fault
has more affinity with the land of Central Mountain Chain and Magdalena valley.

KET WORDS: Mountain range central, Palacozoic, Colombia.
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1. INTRODUCCION

En la literatura geoldgica se citan muy pocas localidades fosiliferas paleozoicas atribuibles al dominio de la Cordillera
Central (Figura 1). Pero aclararemos mas adelante que el dominio fisiografico no necesariamente coincide con el
dominio geoldgico. Todos los afloramientos con fauna paleozoica confirmada se localizan en el flanco este de esta
cordillera y ninguno se sitia al oeste de la falla Oti-Pericos; los mas conocidos son los afloramientos de lodolitas
ordovicicas de Tarqui (Formacion El Higado) y La Cristalina, y los de edad devonica que afloran en cercanias de
Ibagué (Formacion El Iman y Amoya) (Mojica et al., 1988a). La falla Ota-Pericos, Falla Ota en el noreste del
Departamento de Antioquia y Falla Pericos en las inmediaciones de Ibagué, es una megaestructura que determina el
limite entre dos terrenos o litosferoclastos cada uno de constitucion geologica distintiva (ej. Etayo-Serna et al., 1986;
Toussaint and Restrepo, 1994). Al este de la Falla Ota-Pericos se encuentran los terrenos Payandé y Payandé-San
Lucas (Etayo-Serna et al., 1986) que parcialmente corresponden a la parte mas occidental del terreno Chibcha (Restrepo
and Toussaint, 1988; Toussaint, 1993), al oeste se sitia el Terreno Cajamarca constituido por rocas metamorficas con
protolitos igneos y sedimentarios (Figura 2). Grosso modo el Terreno Cajamarca de Etayo-Serna et al (1986) o Grupo
Cajamarca de Nuiiez et al.,(1979) es equivalente al Terreno Tahami de Toussaint y Restrepo (Restrepo and Toussaint,
1988; Toussaint, 1993). El sector del Terreno Cajamarca mas cercano a su borde oriental esta constituido por metapelitas,
esquistos sericiticos, esquistos verdes metagabros y rocas de falla.
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Figura 1. Mapa de ubicacion de las principales unidades mencionadas en el texto.
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Para evitar el uso generalizado del termino "terreno" en su sentido genético ("terreno” como sinénimo de "terreno
aloctono” o "terreno exotico") tomaremos eventualmente el termino espafol "litosferoclasto” cuyo significado se acerca
mejor al sentido original (descriptivo) del sustantivo "terreno" (Coney et al., 1980). Por eso, se debe aclarar que con el
término "Cordillera Central" unicamente hacemos referencia a una provincia fisiografica pero compuesta geolégicamente
por mas de un terreno o litosferoclasto.
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Figura 2. Cuadro cronoestratigrafico simplificado de las secuencias paleozoicas colombianas.

La constitucion de la Cordillera Central no es sencilla, por 1o menos se han identificado por lo menos cuatro grandes
litosferoclastos: Terreno Cajamarca (grosso modo Terreno Tahami y Complejo Cajamarca de algunos autores), Complejo
Quebradagrande (flanco Occidental), Terreno Puqui (extremo noroccidental) y Terreno Campamento (ver Etayo-Serna
et al., 1986) (Figura 3).
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El uso indistinto de términos geologicos ("terrenos" o "complejos") y fisiograficos (ej. "cordillera" y "valle") no es
inocuo, ya que conduce a inferencias geoldgicas erroneas. Por ejemplo se afirma frecuentemente que "la Cordillera
Central es Paleozoica por que en ella se encuentran rocas de esa edad" lo que literalmente significa que seglin las edades
del basamento se podria deducir, sin sustento logico, la edad del accidente geografico. Siguiendo este mal uso es
habitual ver escrito que "la deformacion en el occidente andino colombiano durante Cretacico Tardio-Paleoceno fue el
resultado de la acrecion final de la Cordillera Occidental” (ej. Cooper et al., 1995).

Tambien se debe aclarar que el origen de una cordillera esta ligado al momento del levantamiento y no a la edad de los
litosferoclastos que la constituyen. Datos fisicos (huellas de fision) e inferencias geologicas muestran que la Cordillera
Central comenz¢ a levantarse a finales del Cretacico (Sarmiento-Rojas et al., 2006; Toro et al., 1999). Por otra parte,
las dataciones radiométricas obtenidas de rocas al occidente de la Cordillera Central no inducen a concluir que un
evento metamorfico Pérmico Tardio afect6 el basamento del Terreno Cajamarca (sensu lato).

Otro habito erréneo e infortunadamente habitual, creador de geo-mitos por su persistencia en muchos trabajos, es el de
reunir informacion de varios terrenos y construir "columnas" compuestas por unidades que nunca se ha probado hayan
estado estratigraficamente superpuestas. Véase por ejemplo la columna presentada por Jaimes y de Freitas (2006) en su
figura 2 donde los neises granuliticos del Terreno Garzon son el basamento sobre el cual se asientan las metapelitas del
Terreno Cajamarca y sobre las cuales a su vez suprayacen entre otras las Formaciones Venado, El Higado, El Iman, del
Terreno Payandé.

2. LOCALIDADES FOSILIFERAS PALEOZOICAS EN LA CORDILLERA ORIENTAL Y EL
ORIENTE COLOMBIANO

Al este de la Falla Ota-Pericos los afloramientos y localidades fosiliferas paleozoicas estan mejor representados. A la
fecha, las rocas mas antiguas datadas mediante fosiles en Colombia son las que cita Duefias (2001) para el Pozo
Chigiiiro en la parte norte de la Cuenca de los Llanos. En este pozo secuencias sedimentarias marinas aportaron
palinomorfos (acritarcos) de edad Vendiana (Ediacarense). Para este mismo pozo Duefias (opus cit.) reporta microfosiles
marinos de edad Cambrica Temprana y Media. En los pozos La Heliera-1, Rondon-1 y Negritos-1 se reporta Cambriano
Temprano a Tardio. Es de anotar que las secuencias paleozoicas de los Llanos Orientales y la Amazonia colombiana se
disponen subhorizontales sin indicios importantes de tectonica compresiva.

En la Cordillera Oriental y en el Valle del Magdalena no se conocen secuencias sedimentarias de edad Vendiana pero si
se conocen secuencias del rango Cambriano-Ordovicico. En la Cordillera Oriental rocas Cambricas fosiliferas se
reportan en la region de los rios Duda y Ambica (Harrington and Kay, 1951; Trumpy, 1943), estas secuencias son
correlacionables con las del rio Giiejar en la Macarena (Bridger, 1982). En cuanto al Ordovicico son importantes los
yacimientos del rio Venado (Villarroel et al., 1997) y el de la Quebrada el Higado en el departamento del Huila (Mojica
et al., 1988b). Los autores de este trabajo visitaron el rio Venado y reconocieron secuencias marinas formadas bajo la
influencia de corrientes de turbidez o por influencia de tempestades segun Villarroel et al. (1997). Lo mas notable es la
presencia de paquetes de conglomerados de cuarzo que ocasionalmente muestran bloques de neises granuliticos semejantes
a los del cercano Macizo de Garzon. La secuencia esta interrumpida por una serie de rampas tectonicas lo que hace
dudar de la integridad y organizacion estratigrafica de la seccion establecida para definir la localidad tipo de la Formacion
Venado segun Villarroel et al. (1997). Las facies dominantes del ciclo Ordoviciano son las lutitas negras graptoliticas
y en menor proporcion cuarzoarenitas, calizas y conglomerados oligomicticos.

Desde Trumpy (1943) se ha considerado que las filitas y cuarcitas del Grupo Quetame, al oriente de Bogota, son el
equivalente metamorfico de las rocas del Paleozoico Temprano de la Macarena, sin embargo hasta la fecha no se han
aportado datos estratigraficos o paleontologicos que apoyen esta inferencia. Hay que considerar que las rocas metamorficas
del Macizo de Quetame y las sedimentarias del Grupo Giiejar se encuentran separadas por una gran discontinuidad
fisica regional que es el sistema de Fallas de Guaicaramo.
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Los afloramientos de rocas sedimentarias silurianas son conocidos en dos localidades: Guaca (Santander) y en el
Macizo de Quetame. En cercanias de Guaca, Forero (1990) reporta braquidpodos siliiricos en lodolitas de bajo grado
de metamorfismo. Cerca de Puente la Balsa, en el Macizo de Quetame, Grosser y Prossl (1991) reportan palinomorfos
de edad silurica asociados a lodolitas con muy bajo grado de metamorfismo.

El lapso Siluriano Tardio-Devoniano Temprano representa una importante fase tectonica que se ve reflejada en una
discordancia regional reconocida en el norte de Suramérica. El rango Emsiano-Givetiano marca una fase transgresiva
que culmina con las secuencias de sedimentitas negras de la parte media alta de la Formacion Floresta (Boyaca y
Santander) y parte alta de las areniscas de Gutiérrez (Macizo de Quetame). Los fosiles bentonicos son abundantes en la
parte baja de estas secuencias, aunque hacia la parte alta (de caracter anoxico) se reportan organismos planctonicos
entre los que se cuentan algunos cefalopodos. Durante el Givetiano-Fameniano (Tournasiense en Los Llanos) se reconoce
un ciclo regresivo dominado por areniscas y lodolitas rojas donde los fosiles mas abundantes son los de plantas. Las
sedimentitas marinas devonianas de Colombia y Venezuela son siliciclasticas dominadas por conglomerados cuarzosos,
cuarzoarenitas, litoarenitas y lutitas; los niveles calcareos son generalmente delgados (centimétricos) y escasos.

En Colombia no se conocen afloramientos de sedimentitas de edad Devonica al sur de la poblacion de Ortega (Tolima),
una recoleccion exhaustiva de fosiles en la localidad de la Jagua (Macizo de Garzon) no confirmoé la presencia de capas
devonianas en esta localidad tal como son descritas en Stibane y Forero (1969). Las asociaciones fosiles del rango
Emsiano-Givetiano de Colombia y Venezuela muestran afinidades biogeograficas con la cuenca de Solimoes, Sur del
Pert y Apalaches en Laurusia (Eastern Americas Realm) que representan aguas mas calidas que las del resto de Suramérica
(Bolivia, Sur de Brasil y Argentina)(Boucot, 1971; Boucot, 1985; Boucot et al., 1980; Boucot et al., 1969; Isaacson, 1996;
Isaacson and Perry, 1977). Las floras y faunas marinas del rango Givetiano-Fameniano son del tipo boreal cosmopolita.

No existen registros de sedimentacion del Carbonifero Temprano en el norte de Suramérica. El Carbonifero Tardio
registra una de las fases transgresivas mas grandes en la historia geologica del norte de Suramérica, el mar cubrié gran
parte de lo que hoy es el Valle del Magdalena, Cordillera Oriental, Serrania de Perija, Sierra Nevada de Santa Marta y
la region oriental colombiana. Por el sur el mar cubri6 parte de la Amazonia (cuenca de Solimoes), region occidental
continental ecuatoriana, y se extendio por el norte pasando por Colombia hasta Venezuela (Llanos, Mérida y Perija). La
primera fase de sedimentacion comenzo con la acumulacion de cuarzoarenitas bajo un régimen mareal seguidas por una
serie de secuencias de calizas y capas rojas que representan una serie de ciclos de emersion y sumergimiento que se
inici6 en el Morroviano. Los fosiles marinos abundan en las calizas y lodolitas asociadas.

El ciclo Pérmico es reconocido en Colombia en areas tales como la Sierra de Perija y Santander. Las calizas permianas
son muy fosiliferas y aportan fusulinidos y amonoideos que datan del Wolfcampiano. Cuando se encuentran juntos los
depositos devonianos y carboniferos son paraconformes (tal como se ven en la seccion de Labateca) aunque regionalmente
puede existir una discordancia suave entre ellos. La calidad de los datos paleontologicos no permite hacer deducciones
acerca de posibles discontinuidades estratigraficas entre las secuencias Carboniferas-Pérmicas.

Un hecho que rompe uno de los paradigmas de la Geologia colombiana es que ahora conocemos rocas fosiliferas de
edad Paleozoica Tardia (Carbonifero-Pérmico?) metamorfoseadas en la Cordillera Oriental. Es notable que muchas de
ellas fueron incluidas en los Esquistos de Silgara, generalmente aceptados como pre-devonianos, o en la llamada
"Formacion Floresta Metamorfoseada" de edad presunta devoniana. Por otro lado, en Labateca (Santander) sedimentitas
devonianas cubren (tectonicamente?) cuarcitas cordieriticas que muestran signos evidentes de bioperturbacion.

3. FOSILES EN EL SECTOR NORTE DE LA CORDILLERA CENTRAL, FLANCO ESTE

Las tinicas localidades fosiliferas confirmadas en la Cordillera Central se encuentran al este de la Falla Ota-Pericos y
por tanto fuera del dominio del Terreno Cajamarca. Las exposiciones de rocas fosiliferas mas antiguas en la Cordillera
Central datan del ordoviciano. Se conocen dos localidades, la Formacion El Higado cerca de Tarqui (Huila), y la otra,
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la Formacion La Cristalina cerca de Puerto Berrio (Antioquia). Los fosiles en la Formacion La Cristalina (Botero,
1940; Harrison, 1930) son graptolites de edad Arenigiana (Didymograptus extensus, D. nitudus, D. Hirundo, D.
gibberulus) presentes en lodolitas expuestas cerca de la antigua estacion de tren La Cristalina (cerca de Puerto Berrio,
Antioquia). El ordoviciano de Tarqui esta constituido por arenitas, lutitas negras graptoliticas y en menor proporcion
niveles decimétritos de calizas con braquidopodos. Todos los intentos de recuperar palinomorfos de las lodolitas fracasaron
debido al grado de alteracion térmica de la materia organica, sin embargo un examen detallado de secciones delgadas de
conchas de braquidopodos muestran que la estructura bioldgica laminar original se ha conservado perfectamente
descartando accion metamorfica sobre esta secuencia (A. Pardo-Trujillo, comunicacion personal).

El afloramiento devoniano situado mas al sur en Colombia es el de lodolitas negras y areniscas de la Formacion Amoya
(Nufez et al., 1984) que afloran al este de Chaparral (Tolima) y donde se identificaron palinomorfos de edad devoniana
(Prossl and Grosser, 1995). Un poco mas al norte, al sur de la poblacion de Rovira (Tolima), aflora la Formacion El
Iman constituida por lodolitas y arenitas donde se reporta una fauna de edad Devonica Media a Tardia (Forero, 1970).
La Formaciones el Iman y Amoya representan las unidades Devonicas mas occidentales de Colombia que a pesar de
estar situadas en la ladera oriental de la Cordillera Central se consideran pertenecientes al dominio de los terrenos al
oriente de Otu-Pericos por sus relaciones bioestratigraficas con las unidades de la Cordillera Oriental.

Uno de los autores de este articulo (M. Moreno-Sanchez) y J. Gomez (en Gomez and Bocanegra, 1999) encontraron
tallos de crinoideos en un gran bloque rodado de caliza recristalizada cerca de Chapeton (Ibagué), a un lado de
afloramientos de la faja calcarea alineada con la Falla Chapeton (del sistema Oti-Pericos). Desafortunadamente el tipo
y grado de preservacion de los especimenes no permitié una diagnosis segura ni aportd informacion sobre la edad de los
especimenes. Sin embargo, por comparacion con otras secuencias de calizas crinoidales del Valle del Magdalena y la
Cordillera Oriental sugerimos que estos depositos podrian ser de edad Carbonifera o Pérmica (una edad Precambrica
esta completamente excluida). Es de anotar que estas calizas cristalinas (marmoles) asociadas a la Falla Ota-Pericos
fueron incluidas por Nelson (1962) en su "serie de Cajamarca". Los datos isotopicos disponibles para el occidente del
Terreno Cajamarca muestran que un evento tectonico-térmico de edad Pérmica afecto esta region probablemente como
resultado de la formacion de la Pangea (Vinasco et al., 2006).

4. ROCAS METAMORFICAS AL OESTE DE LA FALLA OTU-PERICOS

El bajo grado de metamorfismo y su origen sedimentario hace que la mayor parte de las rocas que afloran al oeste de la
Falla Ota-Pericos en la Cordillera Central sean potencialmente fosiliferas, sin embargo la foliacion metamorfica dificulta
la observacion directa de las superficies de estratificacion y probablemente oculta cualquier rastro fosil, si lo hay. Por
ejemplo, las metasedimentitas del Terreno Cajamarca que afloran al sur de Aquitania (Antioquia), y alrededores de
Marulanda y Montebonito (Caldas) conservan los rasgos sedimentarios originales sin embargo hasta la fecha no poseemos
datos confiables de edad que nos indiquen cuando ocurri6 la acumulacion de los sedimentos. Algo parecido reporta
Nelson (1962) para las rocas de la "serie de Cajamarca" expuestas en la seccion de La Linea (carretera Ibagué-Armenia).

Muy cerca de La Victoria (Caldas) se observo sobre superficie de estratificacion una serie de surcos ramificados en
calizas marmorizadas que recuerdan cierto tipo de huellas de bioperturbacion (icnofésiles). Sin embargo este dato no es
citable ya que no ha sido revisado por un especialista.

Otro dato interesante es la impresion de un resto fosil, que semeja vagamente a un pez, encontrado por el sefior Eduardo
Cadavid y reportado por Restrepo (1986). El espécimen fue encontrado en un rodado de cuarcita en la Quebrada La
Arabia, su ubicacion atin no ha sido definida con claridad tal como lo sugiere J.J Restrepo en nota que anexamos:
"..segun el Diccionario Geogréafico del A. Codazz es un afluente del Samana Norte. Pero
al buscar en el mapa de Feininger aparece una quebrada Arabin (tal vez error de imprenta)
pero afluente del Nus poco antes de desembocar éste en el Samand. Si filera ésta, estariamos
muy cerca al limite de terrenos que alli localmente lo marca la Falla Palestina. Eso haria
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probable que el 10sil venga de los sedimentos ordovicianos, o al menos habria que tener
curdado de afirmar que es del niicleo de la cordillera”

En la memoria del mapa geoldgico de Antioquia (Gonzalez, 2001) se citan dos posibles localidades con fosiles paleozoicos
y supuestamente correlacionables con los depositos Ordovicicos de La Cristalina. La primera de ellas, cerca de Santa
Teresa (Departamento del Tolima), presuntamente aportd graptolites que ubican temporalmente estos depdsitos en el
Ordovicico. Desafortunadamente no existe mapa de ubicacion, no se conocen los especimenes, ni mucho menos rastro
de algtin reporte en donde se mencione una diagnosis y descripcion de los graptolites hallados en ese lugar. Los autores
de este trabajo han visitado los alrededores de Santa Teresa y no han podido hallar prueba alguna o indicio de fauna
fosil en este lugar, sin embargo comprendemos las dificultades que ofrecen estas rocas en lo que concierne a la recuperacion
de posibles restos fosiles. En otra localidad, en rocas de muy bajo grado de metamorfismo al sur de Aquitania, gedlogos
de exploracion mencionan el hallazgo de algunos restos de invertebrados fosiles (trilobites?, graptolites?) de edad
Paleozoica. Es de recalcar que las rocas expuestas en este lugar, en inmediaciones del rio Samana (en los limites de
Antioquia y Caldas), son potencialmente fosiliferas. El reporte y el material original recolectado no se conoce, aunque
Gonzalez (Gonzalez, 2001) menciona que en la localidad se encontrd una fauna de edad Ordovicica sin afiadir ningtin
comentario sobre la ubicacion (mapa) del yacimiento. Adicionalmente Gonzalez (opus cit.) tampoco menciona, como es
necesario en estos casos, al autor de la descripcion y diagnosis de los supuestos especimenes.

Dada la gran incertidumbre que rodea estos datos es recomendable mantener una prudencia cientifica hasta que no se
validen estos datos. En los textos e informes geologicos deberan citarse solo datos paleontologicos confirmados o sea
aquellos con mapa de ubicacion confirmada y diagnosis de un especialista. En su defecto, se podria mencionar la
localizacion precisa de los niveles fosiliferos que permita la recoleccion por gedlogos con independencia del autor del
reporte.

5. CONCLUSIONES

La Cordillera Central esta construida sobre un basamento igneo y metamorfico segmentado, en bloques con geologia
contrastante, y que podrian ser aloéctonos dado que toda entidad geoldgica limitada por fallas regionales es sospechosa
de ser aloctona. Por esta razon una conclusion obtenida de investigacion geoldgica en un litosferoclasto no puede ser
extendida sin examen critico a otros bloques colindantes.

Existen localidades probadas en la Cordillera Central con fosiles Ordovicicos, Devonianos y Carboniferos (?) pero se
sittian sobre la Falla Ot-Pericos o al este de esta estructura regional. Las secuencias estratigraficas al este de la Falla
Otu-Pericos con sus facies caracteristicas tales como cuarzoarenitas (a veces conglomerados), lutitas, y calizas no
tienen un correlato con las metalodolitas al oeste de esta falla, donde esquistos verdes (frecuentemente asociados con
metagabros) se intercalan con metapelitas.

En el estado actual del conocimiento no existen localidades fosiliferas paleozoicas al occidente de la Falla Ota-Pericos,
solo unos pocos indicios sugiere que pueden existir metasedimentitas de esta edad en este sector. Dado el estado actual
del conocimiento (pocos datos geologicos y paleontologicos, y cuando los hay son de baja calidad) no es posible hacer
inferencias seguras sobre origen y edad de los terrenos que constituyen la Cordillera Central.

Es claro que la aproximacion estructural, estratigrafica y paleontologica es el eje obligado del analisis de terrenos o
terrenoestratigrafia para rocas fanerozoicas. Los fosiles permiten definir confiablemente la edad de protolitos de rocas
metamorficas, ademas que pueden dar el veredicto cuando se sospecha el exotismo de un terreno.

Soélo con datos nuevos y andlisis, especialmente en los campos de la Estratigrafia y Geologia estructural, podremos
romper con algunos de los geo-mitos que obstaculizan la comprension de las relaciones entre terrenos cuando implicamos
rocas con protolito sedimentario. Las especulaciones geologicas que no se sustentan en el uso de datos comprobados
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("datos duros") no son cientificas dado que no pueden ser ni examinadas ni refutadas.
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