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Abstract

This article analyzes the process of teaching and production of geological knowledge, as contents of Mining and Civil Engineering, in the
program of the National School of Mines in Medellin, between 1911 and 1937. It was articulated in two main areas: the teachers who were
in charge of this subject and methodology of study taught following the policy of the institution, regarding the apprehension of the concepts
seen in the classroom, to be applied in field work, and of course in professional life would face as engineers. Likewise, the relationship had
teaching geology at the School with some business sectors and the national and regional government.
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La ensefianza de la geologia en la Escuela Nacional de Minas de
Medellin, 1910-1937

Resumen

El presente articulo analiza el proceso de ensefianza y produccion de la geologia, como contenido de la carrera de Ingenieria Civil y de
Minas, en la Escuela Nacional de Minas de Medellin, entre los afios 1911 y 1937; articulado en dos ejes principales: los docentes que
tuvieron a su cargo ésta asignatura y la metodologia de estudio impartida siguiendo la politica de la Institucion, concerniente a la
aprehension de los conceptos vistos en el aula, para ser aplicados en las tareas y salidas practicas a campo, y por supuesto en la vida
profesional que afrontarian como ingenieros. Asimismo, presenta la relacion que tuvo la ensefianza de la Geologia en la Escuela con algunos

sectores empresariales y del Gobierno Nacional y Departamental.
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1. Introduccion

En el marco de los actuales estudios de historia de las
ciencias, Mendoca (2009) [7] propone que la Geologia como
disciplina surgié6 en medio de los debates y la tension
dialéctica entre la historia y la filosofia natural, y de la
convergencia de las diferentes metodologias utilizadas por
estas dos ramas del conocimiento. De la historia natural se
recopilaron la presentacion de trabajos descriptivos y la
proposicion de teorias, que fueron el fruto de la
generalizacion de un conjunto de datos empiricos. Y de la
filosofia natural se tomaron las explicaciones totalizadoras de
los fendmenos, a partir de las hipétesis y conclusiones
verificables a posteriori [7].

En el contexto del positivismo cientifico, la geologia se
enmarca en el &mbito de las ciencias aplicadas, cuyas
cualidades incluyen el estudio de procesos que implican un
namero considerable de variables (tiempo, espacio, lugar,
formas, entre otros) y escalas de gran magnitud, que en
ocasiones no son comprobables en laboratorio, y por el
contrario, deben analizarse a la luz de la observacion de los
trabajos de campo. Sin embargo, la historia de la disciplina
geoldgica ha proporcionado nuevas visiones sobre la forma 'y
los procesos como han surgido, transformado y aplicado las
ideas geologicas y que, segin Kuhn y Frodeman, han
sucedido en el marco de un conjunto de logros cientificos,
que proporcionaron una explicacién a varios descubrimientos
adelantados en el &mbito de la geologia, tales como el tiempo
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geoldgico, el origen de las rocas y la revolucién de la
tectdnica de placas, entre otros. Descubrimientos alcanzados
en medio de sociedades e instituciones que promovieron,
analizaron y transformaron estas ideas que determinaron, en
buena medida, la validacién de la geologia como disciplina
[3].

De otro lado, este conocimiento ha Ilegado hasta nosotros
a partir de las posturas que ha brindado la historia de las
ciencias, al querer comprender y entender cémo se
formularon y conformaron los conceptos estructurales de esta
disciplina, y a su vez, como fueron ensefiados. De acuerdo a
Mendonga, este es ‘“un concepto cuya construccion
transforma el sistema cognitivo, permitiendo adquirir nuevos
conocimientos, organizar los datos de otra manera,
transformar inclusive los conocimientos anteriores” [7].

Con base en las propuestas de Mendonga (2009) [7], el
articulo tiene como objetivos contribuir al conocimiento de
la historia de la disciplina geoldgica, mostrando su proceso
de emergencia en la Escuela Nacional de Minas de Medellin
(en adelante ENMM), entre los afios 1911y 1937, periodo en
el cual la ensefianza de la geologia se fortaleci6 gracias a las
iniciativas de investigacion forjadas por los gobiernos
nacional y departamental, la reforma académica de la Escuela
en 1912 y la metodologia que alli se implement6 para la
ensefianza de la geologia, con fines de lograr que los
estudiantes obtuvieran un mejor conocimiento de la
estructura de esta disciplina.

El otro objetivo principal de este escrito es mostrar que
durante ésta época fue posible contribuir a una mayor
comprension 'y conocimiento de la geologia del
Departamento de Antioquia, gracias a la convergencia de
varias acciones que se adelantaron en el pais, como lo fueron
la fundacién del Instituto de Ciencias Naturales de la Salle
(1912), la creacién de la Oficina Nacional de Longitudes
(1919), la Comisién Cientifica Nacional (1916), el
lanzamiento del Boletin de Minas y Petroleos (1929), éstas
Gltimas tres pertenecientes al Ministerio de Industrias, las
publicaciones adelantadas por docentes y estudiantes de la
Escuela Nacional de Minas en las Revista DYNA (1933), y
el Periédico de Anales de la Facultad de Minas (1923). La
contratacion de gedlogos extranjeros que vinieron al pais
para coordinar las labores de exploracion y blsqueda de
hidrocarburos (1923), participar como docentes de las
catedras de Geologia General y Geologia Préctica en la
ENMM vy formar a nuevos profesionales en ésta &rea del
conocimiento. Estos profesionales se convirtieron en 1941 en
los gestores de la creacion de la carrera de Ingenieria de
Geologiay Petréleos en la misma Escuela y salieron fuera del
pais para formarse como especialistas.

Por Gltimo resaltar el valor de los archivos que
salvaguarda la Universidad Nacional de Colombia, como
fuente de estudio para la historia de la ciencia forjada en
nuestra universidad, entre ellos el Archivo Historico de la
Sede Medellin, la Coleccidn valiosa de la Facultad de Minas
que se ubica en la Biblioteca Herndn Garcés y el Archivo del
Museo de Geociencias de la Facultad de Minas, utilizados
para la consulta de la informacion del articulo aqui
presentado.
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2. Reconocimiento de la geologia de Antioquia en los
trabajos de la Comisién Cientifica Nacional

A principios del siglo XX, el gobierno nacional adelantd
el proyecto de creacién de la Comision Cientifica Nacional
(1916-1938) [12], en adelante CCN, y para lo cual
recomendd la direccién de ésta a extranjeros especializados,
en cada una de sus cinco etapas que la constituyeron, casi
todos ellos alemanes, a saber: Robert Scheibe (1859-1923),
Emil Grosse (1903-?), Enrique Hubach (1896-1968) y Otto
Stutzer (1881-1936).

La CCN constituyd un intento del gobierno nacional por
adelantar el estudio geoldgico del pais, que se llevd a cabo
mediante la Ley 83 de 1916, y cuya duracidn fue un poco mas
de 20 afios. Las memorias de esta Comision se compilaron en
diez tomos de la serie Compilacion de Estudios Geol6gicos
Oficiales en Colombia (1933-1960).

Asimismo, esta comision fue la antecesora del Servicio
Geoldgico Nacional. Después de su culminacion en el afio
1934, el geodlogo aleméan E. Hubach, ultimo director de ésta,
entro a desempefiarse como Director del Servicio Geoldgico
Nacional, dependiente del entonces recién creado en 1939
Ministerio de Minas y Petroleos, promovido como una
entidad necesaria para estudiar y levantar los mapas
geoldgico, hidrogréafico y topografico del pais, como consta
en esta cita:

“[...] El conocimiento cientifico de nuestros
recursos minerales, de las caracteristicas del suelo y
subsuelo de las diversas comarcas, del régimen,
distribucion, modalidades y aprovechabilidad de las
fuentes de agua, y del relieve preciso que afecta el
territorio, es condicidn indispensable para que el pais
pueda avanzar por la senda de progreso que ha
principiado a recorrer [...]” [2].

Uno de los obstaculos principales que tuvo que solucionar
la CCN fue la falta de bases topograficas, que retraso el inicio
de las actividades. Esta razén condujo a los miembros de la
Comisién a trazar croquis dibujados en dos escalas, 1:5.000
y 1:10.000, sobre los datos de una plancha topografica, que
contenian variables como caminos, vias, corrientes de agua,
etc., las alturas de las curvas de nivel y las cotas de un buen
nimero de puntos fijos tomados en el campo. Estas
caracteristicas permitieron un acercamiento al relieve del
suelo, en asociacion con la colocacion de los estratos, la
tectdénica y los limites geolégicos, como por ejemplo el cauce
de una quebrada, que la constituyé una linea de falla, o el
contacto de dos formaciones geoldgicas 0 grupos de rocas
disimiles, que facilitaron la representacion tridimensional de
la geologia de los territorios cartografiados [12].

La CCN inici¢ labores en el Suroeste del departamento de
Antioquia en el afio 1919, en una regién comprendida entre
las Cordilleras Central y Occidental. La eleccion de esta
region obedecié principalmente al interés econdmico
(carbones de la formacion Amaga), y porque se contaba con
informacion topogréfica, que fue levantada por las empresas
mineras de El Zancudo y el Ferrocarril de Antioquia. Se
conocid entonces la topografia del trazado de la via férrea que
comunico esta region con la capital del departamento, al igual
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que las coordenadas de las poblaciones que les fueron
brindadas por la Oficina de Longitudes [12].

Para dirigir esta investigacidon se contrat6 al ingeniero
aleman Robert Scheibe, quien debid: “seleccionar regiones
importantes y variadas del Departamento, donde fijaria los
tipos petrograficos y estratigraficos, las relaciones de los
yacimientos de los minerales Utiles y el desarrollo de las
rocas eruptivas y la estructura de la region” [12]. Con el
objetivo de adelantar las tareas anteriormente enunciadas,
conto con la ayuda del topografo Luis Uribe y del gedlogo
Carlos Gutiérrez. Desafortunadamente este Gltimo abandon6
el trabajo sin completar las observaciones hechas en la
region, mientras que el gedlogo aleman se dedicé a la
exploracién de otros lugares.

La Gobernacién de Antioquia exigié a esta Comision la
entrega de una plancha geoldgica en un tiempo de tan solo
cuatro meses, sumado a esto se presentaron diferentes
inconvenientes que incluyeron el bajo presupuesto, la falta de
planchas topogréficas y la ausencia de personal capacitado
para llevar a cabo esta tarea. Estas razones, sumadas al hecho
de haber sido Ilamado por el Gobierno Aleman para regresar
a su pais, provocaron la renuncia del ge6logo Scheibe de su
cargo en la Comisidon. Aunque Scheibe no cumplio la
ambiciosa solicitud del gobierno antioquefio de levantar un
mapa geoldgico del Departamento, si entreg6 un informe al
Ministerio de Obras publicas con los resultados de la
Comisidn en Antioquia, acompafiados de un croquis en el que
guedd una topografia marcada con los rasgos generales de la
geologia de Antioquia [12].

3. La Comision Cientifica Nacional y la ensefianza de la
geologia en la ENMM

Luego de la renuncia de Scheibe a la Comision Cientifica
Nacional, la Junta Directiva de la ENMM le ofrecié un cargo
como docente de las asignaturas de Geologia Practica o de
Campo, Petrografia, Mineralogia y Analisis al Soplete, con
el fin de suplir en esta labor al profesor Tulio Ospina, Rector
de la ENMM, quien se encontraba enfermo y desde su
convalecencia las clases en las Escuela sufrieron constantes
trastornos, al no encontrar el docente para esos cursos.
Scheibe rechaz6 la oferta, pero aprovechando su viaje
programado a Alemania y la presencia en Europa del profesor
de la Escuela, Henri Denneve en Bélgica, se les solicité a
ambos, desde la Direccién de la ENMM, la recomendacion
de un profesor Aleman que viniera a Medellin para
encargarse de las catedras en geologia y disciplinas afines,
para lo cual recomendaron a un estudiante de la Academia de
Mineria Real de Berlin, y estudiante de Scheibe en esa
Institucion, el Ingeniero de Minas Emil Jakob Grosse.

El contrato de Grosse fue asumido por la Empresa del
Ferrocarril de Antioquia y la Gobernacion del Departamento
y tuvo entre sus objetivos: “Por éste contrato el Profesor
Grosse se obliga a dictar la clase de Geologia de campo y la
Escuela a pagar la cantidad de 50 $ y a facilitar a dicho
profesor los laboratorios para ensayos etc. cuando dicho
profesor ejecute sus trabajos en ésta ciudad” [4].
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A su llegada, Grosse continué el trabajo definido en la
Ordenanza 16 de 1918, que establecié el levantamiento del
mapa geoldgico del Departamento de Antioquia. Sin
embargo, la envergadura de la misién encomendada a Grosse
no le permitié dictar la clase asignada en la Escuela con la
frecuencia esperada [5].

De su labor como maestro muy poco se sabe, debido a su
constante ausencia por el trabajo que adelanto en el suroeste
antioquefio como reemplazo del profesor Robert Scheibe en
la CCN. Estas ocupaciones no permitieron al profesor Grosse
ocupar tiempo prudente a su labor en la Escuela Nacional de
Minas. Del trabajo docente de Grosse, el historiador David
Zuluaga rescatd un itinerario de una excursion que presidié
el geblogo aleman en noviembre de 1921, al igual que
investigo sobre las iniciativas oficiales para el desarrollo de
los estudios geoldgicos en el Departamento de Antioquia, y
en especial el estudio de la elaboracién del texto de E. Grosse,
“Terciario Carbonifero de Antioquia”. La investigacion de
Zuluaga (2005), ademas, logro develar “el rostro de uno de
los extranjeros que vinieron a Colombia y propiciaron el
desarrollo cientifico del pais” [14].

El material de rocas recolectado por Grosse en esta
region, y el posterior indice levantado por él como producto
de su trabajo de campo e investigacion en el terciario
carbonifero antioquefio, se conservan actualmente en el
Museo de Geociencias de la Facultad de Minas. Una parte de
este material, en especial los fésiles vegetales, fueron
enviados por el cientifico, para su estudio, a las universidades
de Dresden y Francfort en Alemania [8].

ESTUDIO GEOLOGICO
TERCIARIO CARBONIFERO DE
ANTIOQUIA

EN LA PARTE OCCIDENTAL
DE LA

CORDILLERA CENTRAL DE COLOMBIA
ENTRE EL RIO ARMA Y SACAOJAL
EJECUTADO EN LOS ANOS DE 1920—1923

GOBIERNO DEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
FERROCARRIL DE ANTIOQUIA
POR

EMIL GROSSE

DR. PHIL. E ING. DIPL

, SR

DIETRICH REIMER (ERNST VOHSEN), EDITORES

1926

Figura 1. Contraportada del libro Estudio Geolégico del Terciario
Carbonifero de Antioquia en la parte Occidental de la Cordillera Central de
Colombia entre el Rio Arma y Sacaojal.

Fuente: [8].
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Asimismo, Grosse realiz6 también un estudio en geologia
econdmica de la region carbonifera del Suroeste del
Departamento de Antioquia, del que se beneficid el Gobierno
Departamental, ya que incluyé un célculo de reservas
destacadas de minerales preciosos de dicha region, que hoy
en dia se encuentra en permanente actividad minera (Fig. 1.).

Igualmente, el ge6logo aleméan estuvo vinculado al
Ministerio de Industrias por un tiempo aproximado de diez
afios, entre 1927-1939, en el levantamiento de la geologia de
los Departamentos de Cauca, Boyaca, Caqueta, Narifio y
Cundinamarca. Los informes de sus estudios se pueden
consultar en la Compilacién de los Estudios Geoldgicos
Oficiales y en el Boletin de Minas y Petroleos.

No se ha definido aln porque Grosse no se qued6 en la
ENMM, tras finalizar el trabajo del Estudio Geologico del
Terciario Carbonifero de Antioquia. Puede atribuirse esta
decision a la dificil situacién financiera que atravesd por
entonces el Departamento de Antioquia y la ENMM, lo cual
no le permitié a ésta Gltima asumir el pago pactado con
Grosse en la Ordenanza 16 de 1918. De ahi que la Empresa
del Ferrocarril de Antioquia asumié este compromiso, como
lo confirma el siguiente documento:

“Digase a la H. Junta Directiva del Ferrocarril de
Antioquia que la Escuela de Minas esté incapacitada
mientras subsista el estado de cosas actual que la ha
privado de mas del 60 % del auxilio que le ha
concedido el Departamento para pagar la parte que le
corresponde del sueldo del Sr. Prof. Grosse y pidase
a la misma H. Junta que, en cuanto sea posible,
disponga que el Ferrocarril pague las mensualidades
que deberia pagar y que abra a ésta una cuenta donde
se carguen estas cantidades , que la escuela podra
reintegrar al ferrocarril en un término prudencial,
cuando el Departamento vuelva a pagar a la Escuela
el auxilio decretado” [4].

En las actas de la Junta Directiva de la Escuela Nacional
de Minas se puede observar que por casi diez afios se
adelantaron varios intentos e hicieron varias propuestas, a
distintos profesores extranjeros, para ocupar el cargo de
docente de la catedra de Geologia. Sin embargo, algunas de
las propuestas recibidas no llegaron a feliz término, dado que
la Escuela no contd con los recursos suficientes para ello.

El rector de la Escuela de esa década, Tulio Ospina, sinti6
preocupacion por la suerte que pudo correr la ensefianza de
la geologia en la Escuela, como lo indicé el profesor y
egresado de la Escuela Alejandro Lopez: “no hubiese quien
recogiera con honra y airoso la catedra”, pues ésta era una
ciencia con poco tiempo de ensefianza en nuestro pais, con
pocos seguidores y con escasos expertos.

El rector de la ENMM, como miembro de la Junta
Directiva de ésta Institucion y de la Junta del Mapa de
Antioquia, justifico también la importancia de contar con un
profesor extranjero con experiencia en la ensefianza de la
geologia. Para ¢él, se hacia necesario “conseguir un profesor
en Europa contratandolo por tres afios para que viniera a
dedicarse exclusivamente al profesorado de la Escuela de
Minas y que tal solicitud de profesores se hiciera de
preferencia a Bélgica y a Alemania, por las facilidades que
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hay de conseguirlos muy competentes y a precios médicos en
esos paises” [4].

El trabajo en la bdsqueda y consecucién de apoyo
econdmico para la contratacion de este docente fue diligente
y recurrié ante varias instancias, como la Gobernacion de
Antioquia, la Empresa del Ferrocarril y el Ministerio de
Instruccién Publica. La necesidad de tener un docente
extranjero para esta asignatura, fue manifestada por el
Consejo de la ENMM al Ministerio de Instruccion Pablica en
varias ocasiones, como consta en este oficio que transcribo
completo por su importancia:

“La Escuela de Minas tiene necesidad de un
profesor extranjero para que se encargue de los cursos

de geologia practica o de campo, petrografia y

mineralogia y andlisis de soplete los cuales sufren

trastornos constantes por el cambio de profesor,
aungue el personaje ha sido idéneo. Con un profesor
permanente y [ilegible] a las nuevas colecciones
geoldgicas nacionales y extranjeras que poseemos,
podria convertir ésta seccion de la ensefianza en un
verdadero Instituto Geoldgico, con gran provecho
para la nacion, que tanto necesita los gedlogos
especialistas. En consecuencia, si su ministerio puede
contratar al profesor Oscar Erich Meyer y disponer de

los fondos para pagarlo hara Ud. gran servicio a éste

Instituto que carece de los fondos para lo Gltimo y

crearia una de las instituciones mas necesarias en un

pais rico en minas de todos los metales en

yacimientos de petrdleo y otros minerales utiles” [4].

4. Los docentes no extranjeros y el reto de ensefiar
Geologia (1911-1930)

Antes de la llegada de Grosse a la ENMM, la ensefianza
de la asignatura de Geologia estuvo a cargo de los profesores
Tulio Ospina (1911-1920), Carlos Gutiérrez (1920-1921),
Juan de la Cruz Posada (1921-1933?), y Luis Felipe Osorio
(1914-1921) quien fue estudiante de los dos primeros
profesores.

Debido a la inestabilidad laboral, los compromisos que
algunos de ellos tuvieron con otras empresas y el bajo sueldo
que ofrecio la Escuela, no pudieron dedicarse exclusivamente
a la funcién de la ensefianza de la geologia y tuvieron que
sortearla con trabajos particulares, en detrimento de aquella.
Sin embargo, la labor realizada por los docentes nombrados
ayud6 a la ampliacion del conocimiento geol6gico del
territorio antioquefio, durante las primeras décadas del siglo
XX, a su vez que impulsd la ensefianza de la geologia a nivel
profesional, y con ella el levantamiento de cartas geolégicas
de Antioquia y de Colombia.

Esta practica se adelanto en la asignatura de Geologia
Practica, cuyo objetivo inicial fue llevar a cabo “las
anotaciones geoldgicas de campo y la formacion de mapas
geologicos” [4].

Esta materia se curso inicialmente durante el quinto afio
de Ingenieria de Minas (no se dictd para Ingenieria Civil), se
dict6 una vez cada 15 dias y estuvo vigente desde el afio 1915
en el pensum de la Escuela.
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En este sentido, se puede resaltar que la Junta Directiva
de la ENMM organizé un pensum académico con un alto
componente de ensefianza aplicada, practica, como lo
describe la siguiente cita:

“En la formacion del nuevo Pensum, lo mismo
que en la elaboracién de los Estatutos vigentes, se ha
dado a la Escuela una orientacion enteramente
moderna, especializando en clases separadas ramos
gue antes estaban comprendidos en los cursos
generales de Fisica, Quimica, Mecanica y Geologia,
como los de Electrotecnia, Termodinamica,
Locomotoras, Hidromecanica y Aire Comprimido,
Quimica Industrial, Analisis  Cuantitativo,
Petrografia, Geologia Practica (levantamiento de
mapas geoldgicos). Talleres Mecanicos y Préactica en
el Laboratorio de Metalurgia” [4].

Para cumplir con este objetivo se disefiaron excursiones a
diferentes lugares del Departamento, segin la asignatura.
Asimismo, se cred un plan de consecucion de recursos para
la conformacion de los laboratorios, adquisicion de equipos
y suministros necesarios para dar cumplimiento a la
orientacion de cada una de las asignaturas que se impartieron,
como también para el buen desarrollo de las mismas, con el
objetivo principal de contar con los materiales y espacios
adecuados para aprender la parte practica de dichas materias.
En los informes enviados al Ministerio de Instruccién Pablica
se relacionaban asi:

“(...) La enseflanza ha venido haciéndose mas y
mas practica todos los dias. El ejercicio en los
laboratorios de quimica general y analitica y de
ensayes es casi constantes. Los estudiantes de
Talleres mecéanicos pasan dos de los sabados de cada
mes en préctica continua en los talleres de la Escuela
de Artes y Maquinaria; los de Geologia de campo
emplean igual nimero de dias en ejercicios sobre el
terreno y han alcanzado a levantar en el presente afio
escolar el plano geoldgico del Municipio de Medellin.
Ademas, en el afio corrido desde mi dltimo informe al
Sr. Ministro de Instruccion Publica se han llevado a
cabo las siguientes excursiones, yendo los alumnos a
pie y dirigidos por uno de los Profesores: de
Geologia, bajo la direccion del suscrito Rector, a la
ciudad de Antioquia; de Explotacion de minas y
Metalurgia, bajo la direccion del Profesor Dr. Juan de
la C. Posada, a las minas de Zancudo, Otramina y la
Ferreria de Amaga; de Quimica industrial, a Caldas e
Itagiii, bajo la direccién del Profesor D. Enrique
Ehrensperger; de Metalurgia, primer curso, a
Zancudo, Otramina, Amaga, Armenia y Heliconia, a
cargo del Profesor Dr. Fernando Escobar; de
Metalurgia, segundo curso, a Santa Rosa de Osos,
bajo la direccion del Profesor D. Enrique
Ehrensperger; otra bajo la direccion de este mismo
Profesor, de la Clase de Metalurgia y de la de
Explotacion de minas, primer curso, a Zancudo,
Otramina y la Ferreria de Amaga; de la Clase de
Construcciones civiles, a Puerto Berrio, con el
Profesor D. Horacio Rodriguez; y de la Clase de
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Magquinaria, a Envigado, con el Profesor D. Pablo

Brunet” [4].

Los pioneros de la ensefianza de la geologia en la ENMM
hicieron énfasis, dentro de la metodologia implementada, en
la importancia de las salidas de campo para la practica
cientifica de la geologia y claro para la educacion integral que
ellos impartieron a los estudiantes. La investigacion en los
archivos ha develado que éstas actividades eran planeadas y
orientadas en pro de la aprehensién de los conceptos
aprendidos en el aula, y que se alcanzaron a partir de la
observacion, descripcion y andlisis logrados en el campo.

4.1. Tulio Ospina Vasquez pionero de la ensefianza de la
Geologia en Antioquia

La metodologia inicial de ensefianza de la geologia
aplicada por Ospina, correspondio a la aprendida por él en la
Escuela de Minas de Berkeley, Estados Unidos, junto a su
maestro el profesor James Le Conte, fundamentada
principalmente en el trabajo de campo y la préctica. En las
salidas de campo, el profesor Ospina ensefid a los estudiantes
la importancia de la observacion rigurosa como base
fundamental de las posibles hipotesis, que dieron respuesta a
los interrogantes propios en el campo, tales como la
composicién y formacién de las rocas y los yacimientos
geoldgicos. En el ambito préactico de la ensefianza de la
geologia, Ospina llevd a sus estudiantes a excursiones
cientificas a los distritos mineros del suroeste antioquefio y a
las empresas dedicadas a la extraccion de minerales y la
metalurgia, como lo fueron La Sociedad del Zancudo y la
Ferreria de Amaga. En una carta remitida al Ministerio de
Instruccion Publica se nombran algunas de ellas:

“Medellin al Zancudo 150 Km.

Medellin a Jericé por Titiribi y el Zancudo 150 Km.

Medellin a Cerro de Tusa.

Medellin a la Ferreria de Amaga.

En cada salida se visitan los montajes de las

empresas:

En el Zancudo: Bocartes para trituracion, cajas de

contraccion y mesas Wilfley, Frue Vanner y

Alemanas u oscilantes para la separacion de los

sulfuros de calcinacion y de fundicion para la

produccion de mates inst. para la cianuracion

sulfatacion y sulfuracion” [4].

Durante una salida de campo con el profesor Ospina, el
estudiante Alejando Ldpez, quien fue luego profesor de la
Escuela, record6 de ésta:

“Al recorrer el territorio patrio, ya en correrias

profesionales, ya en aventuras militares iba llenando

el alforjon de apuntes, datos, dibujos de cortes

geoldgicos y muchas de esas cosas que nadie recoge

mientras va a horcajadas en una mula por nuestros
andurriales, como piedras, de esas que la gente mira
recoger con tamafios 0jos abiertos, no siendo ricas en

0ro o cosa que no valga; pues esto de preferir llenar

la alforja de traquitas, granitos y sedimentes calcareos

en lugar de apearse de buen regatén o bucélica, solo
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es dado verlo en quijotes cientificos, entre los cuales

tendria que figurar el Sr Ospina de primero” [10].

En las palabras de Alejandro Lopez se resume el trabajo
propio de un geélogo en campo y la atencién que debe
prestarse al recorrido de la excusién, puesto que para
entonces la labor partia casi de cero, ya que el conocimiento
geoldgico en algunos lugares era nulo y en otros habia sido
explorado por compafiias mineras, motivo por el cual el uso
de la informacion era reservada.

Por otra parte, Tulio Ospina publicd varias obras que
dieron cuenta de distintos ambitos de la geologia del pais y
de Antioquia, entre estas La Quiebra del Nus (1887), Resefia
sobre la Geologia de Colombia y especialmente del antiguo
Departamento de Antioquia (1911), Mapa Geoldgico
sintético de Colombia (c.a.1915), y Clasificacion
megascépica de las rocas (1919). Sus trabajos permitieron
mostrar la distribucidn estratigrafica de las formaciones
geoldgicas del departamento, pues era consciente que no
podia proponer ain la clasificacién cronoldgica de las
mismas, porque no contaba con la informacion suficiente
para hacerlo, como lo describe en la siguiente cita:

“Es un estudio sumario sobre las formaciones geologicas,

que no entra en detalles en describir los elementos

estratigraficos de cada terreno, se limita a una relacion

sumaria de las principales rocas que los constituyen [...]
tampoco divide en grandes eras geoldgicas pues dicha
clasificacion habria de fundarse con més frecuencia en la
posicién relativa de los estratos, en sus caracteres liticos,

y en su continuacién por paises vecinos donde el

metamorfismo no ha destruido las huellas de los

organismos caracteristicos en la determinacion de los

fosiles” [10].

4.2. Juan de la Cruz Posada: Eslabén entre industria y
academia

Otro profesor que trabajo en el area de la geologia fue Juan
de la Cruz Posada (1869-1961), quien realizé con los estudiantes
de la Escuela salidas frecuentes de campo, principalmente a las
zonas de Amaga y Titiribi, para ensefiar de manera préactica el
reconocimiento en campo de los depoésitos de carbén localizados
en las rocas del Terciario carbonifero de Antioquia, y de oro y
plata alojados en los porfidos de la zona de la Mina de El
Zancudo. A su vez, aprovech6 para ensefiarles la parte préctica
de las asignaturas de Metalurgia y Explotacién de Minas,
asignaturas que también tenia a su cargo.

Uno de los informes que entregaron los estudiantes, tras
esta salida, quedo registrado en el periddico de los Anales de
la Escuela Nacional de Minas, en éste ademas del itinerario
de campo quedaron registrados perfiles geoldgicos, trazados,
al aprovechar que “en grandes avenidas recientes, el lecho de
la quebrada de La Honda fue erosionado, hasta dejar visible
porcién considerable del terreno carbonifero” [1]. Alli
dibujaron la seccidn que se presenta a continuacion (Imagen
2) y tomaron directamente los datos del terreno, para preparar
un corte geoldgico, acompafiado de una leyenda con la
descripcion litologica y los dibujos de algunos de los fésiles
propios de esta formacion (Figs. 2 y 3).
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Finalmente, Posada public6 un trabajo sobre la geologia
del Departamento de Antioquia, donde describié los rasgos
fisiogréficos, litolégicos, petrogréficos, las edades de los
grupos de rocas, un perfil y un croquis geoldgico,
actualizados con lo conocido hasta entonces en el pais.
También publicé dos mapas geol6gicos uno de Antioquia
(1936) y otro de Colombia (1928) [11].

Hizo un llamado a sistematizar la informacion geoldgica y a
incluir los trabajos realizados sobre la geologia colombiana en los
primeros 30 afios del siglo XX, con el fin de terminar y completar
la carta geoldgica, pues aunque se llevaron a cabo varios intentos
de indole estatal para llevar a cabo esta accion, hasta el momento
no habia sido posible terminarla [11].

De igual forma, invitd a los gedlogos extranjeros que se
encontraban en el pais contratados por el gobierno nacional
en diferentes lugares, para que ayudaran en el estudio y
definicidn de las formaciones geoldgicas pre-cenozoicas, que
hasta entonces no se habian estudiado con detalle, lo cual
provocO especulaciones e inexactitudes con respecto a la
formacion y edad de las rocas que se encontraban por encima
0 por debajo de éstas, como lo explica el profesor Posada en
esta cita. “[...] entre tanto la situacion del problema seguira,
quien sabe hasta cuando por el mismo camino. Formar la
carta geolégica de un pais y publicar la monografia
correspondiente es tarea larga, ardua y costosa, pues se
requiere el levantamiento previo del mapa geodésico a curvas
de nivel y esta obra ain no se ha emprendido en forma” [11].

Figura 2. Corte geoldgico natural de las carboneras de Amaga, formado por
la Quebrada la Honda.
Fuente: [1].



Rodriguez-Vega & Chicangana-Bayona / Revista Boletin de Ciencias de la Tierra, 42, pp. 55-63, Julio, 2017.

ita obscura de.
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Figura 3. Petrificacion en hematita obscura de un molusco del género
nautilius. Amaga.
Fuente: [1].

4.3. Luis Felipe Osorio: El profesor de Geologia

Otro de los docentes de esta asignatura y de quien poco
se ha hablado en otras publicaciones sobre ésta temética, fue
Luis Felipe Osorio quien ademés de haber desempefiado su
labor como gerente Administrador del Ferrocarril de Girardot
en 1912, colabor6 en la Escuela en varias actividades, entre
las cuales se encontraron las siguientes: acompafiamiento y
realizacion de salidas técnicas programadas por las directivas
de la Escuela a los estudiantes de Ingenieria Civil, en
particular una realizada al Departamento de Cundinamarca
en el afio de 1916 y en compafiia de los también profesores
de la Escuela, Horacio Rodriguez y Carlos Gértner; direccion
de las asignaturas de Explotacion de Minas, Mineralogia,
Geologia General, Agrimensura, Andlisis al Soplete y Vias
de Comunicacion y finalmente la continuacion del registro e
inventario de las muestras del Gabinete de Mineralogia, en
especial la de minerales y rocas.

Igualmente dict6 en ocasiones la asignatura de Geologia,
generalmente como reemplazo de los profesores Tulio
Ospina, Mariano Ospina Pérez, Juan de la Cruz Posada y
Emil Grosse, cuando alguno de ellos debid ausentarse de la
Escuela por sus compromisos laborales. Acerca de la labor
del profesor Osorio como docente de ésta Institucion se
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conoce poco, sin embargo, se pudieron hallar registros suyos
como estudiante de la Escuela Nacional de Minas durante los
afios 1904-1911, al igual que como docente entre los afios
1915-1923. Grosse lo nombrd, junto con otros profesores de
laENMM, en el prefacio de su obra del Terciario carbonifero
a quienes agradece por haberlo acompafiado a las carboneras
de Amaga y por facilitarle los planos y la informacién que
tenian de esta region.

5. El aleman Robert Wokittel y la clase de Geologia

El esperado profesor aleman que se encarg6 de la clase de
Geologia en la ENMM, fue el gedlogo Robert Wokittel
(1886-1970), quien estuvo vinculado a la Escuela Nacional
de Minas de Medellin por 11 afios, desde 1926 hasta 1937.
Una vez finaliz6 sus actividades con esta institucion se
dedico a realizar estudios sobre geologia econémica en el
territorio colombiano por casi 45 afios; trabajos que realizo
para diferentes instituciones del Estado.

Su trabajo, durante los once afios de docencia en la
Escuela, se enfoco inicialmente en el cuidado y mejoramiento
de los Laboratorios de Geologia, Mineralogia, Hidrocarburos
y Beneficio de Minerales, al mismo tiempo que en la
docencia de las asignaturas de Mineralogia Il, Mineralogia
Microscopica, Geologia |, Geologia Il, Explotacién de
Minas, Beneficio de Minerales, Geologia Practica e
Hidrocarburos I y 1.

Como apoyo a sus clases de Geologia, Wokittel elabord un
manuscrito en el que explicd cémo determinar la estratigrafia y
la geologia histdrica (referida a la geocronologia) de una region,
a partir de tres métodos: petrogréafico, importante para conocer las
condiciones de depdsito de las rocas; paleontoldgico, que ayuda
a determinar la edad geoldgica de los estratos, la vida que habit6
y el clima que domind sobre la tierra en diferentes épocas; y el de
facies, que comprende las caracteristicas petrograficas y
paleontoldgicas de los estratos, al conocer por los fosiles la edad
y por los caracteres paleontoldgico y petrografico las condiciones
locales de deposito. De igual forma, Wokittel indic6 la manera de
presentar la nomenclatura geoldgica, segin la divisién
estratigrafica o cronoldgica de los estratos [13].

Al igual que sus colegas y siguiendo la norma de la
ENMM, Wokittel organiz6 varias salidas de campo o
excursiones para la asignatura de Geologia General, a
diferentes regiones del pais y fuera de él, entre las cuales se
encontraron: Chocd, Norte de Santander, Venezuela y la
Cordillera Oriental (donde se visitaron el Altiplano Cundi-
boyacense, las minas de sal de Nemocén y Zipaquird, los
termales de Paipa, la Empresa Siderirgica de Paz del Rio,
entre otros). Algunos informes de éstas salidas se publicaron
en la Revista Dyna y en los Anales de la Escuela Nacional de
Minas. (Fig. 4)

En la actualidad, en el Museo de Geociencias se conserva
un archivo fotogréafico de algunas de estas salidas, donado
por la sefiora Helena Garcés de Pérez en el afio 2014, hija del
Doctor Hernan Garcés Gonzélez, primer Doctor en Geologia
del pais y estudiante del profesor Wokittel durante la década
de 1930.
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Figura 4. Excursion al oriente del pais, hecha en 1935 por el grupo de
egresados de ese afio, bajo la direccién del profesor Roberto Wokittel en
Cuestaboba, Paramo de Santurban, entre Mutiscua y Bucaramanga.

Fuente: [3].

Figura 5. Tren del Ferrocarril Cdcuta-Villamizar pasando frente a la Catedral
de Cucuta. Maquinas de lefa.
Fuente: [3].

Para ésta época, el plan de estudios de la Escuela cont6
con cuatro asignaturas de geologia, a saber: Geologia |
(General y Dinamica), Geologia I, Geologia Econdmica y
Geologia Préctica, las cuales se dictaron a partir del tercer
semestre de estudios. En esta misma década, se cred un
programa de la asignatura mas elaborado, que present6 a la
geologia de esta forma:

“Esta clase, que es una recapitulacion de todos los

conocimientos adquiridos en las clases anteriores de

mineria y geologia, se dicta sélo en el aula solamente en

los que sea necesario para los trabajos de campo. El

objetivo principal es la préactica en Geologia. Se levantan

practicamente mapas geoldgicos de las cercanias de

Medellin, recogiendo colecciones que presenta la region”

[4].

Las nuevas asignaturas mejoraban en buena parte la
concepcion que en esta region y especialmente en los
estudiantes se tenia sobre la geologia, esto puede identificarse
en que los trabajos de tesis aumentaron en esta area del
conocimiento. Se incluyeron estudios de geologia aplicada
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para  investigaciones en  yacimientos  minerales,
paleontologia, trazado de tlneles, tratados sobre Geologia y
mineria, legislacion minera y agrimensura entre otras [6].

Esta oferta de asignaturas abrié también la posibilidad de
conocer y entender los fendmenos y procesos geoldgicos, a
partir de la teoria, la observacién directa y la
experimentacion; favoreciendo el desarrollo y la
modernizacion de ésta area del conocimiento.

Los cambios en el pensum respondieron a las necesidades
que se tuvieron para el conocimiento geoldgico del territorio
y para tal fin, la Escuela adquirio bibliografia especializada y
equipos de laboratorio, al igual que se realizaron salidas de
campo, que constituyeron estrategias para el aprendizaje y la
aplicacion de la geologia en la vida practica del ingeniero.

6. Conclusiones

Las fuentes consultadas para la elaboraci6on de este
articulo permiten interpretar que a pesar de las dificultades
afrontadas por los directivos de la Escuela durante la época
de estudio, se logré desarrollar, en esta institucién, una
investigacién continua en el conocimiento de la geologia de
la region a partir del fortalecimiento de tres &mbitos
principalmente: las publicaciones, los intercambios
internacionales (las relaciones con docentes extranjeros), y la
investigacion geoldgica aplicada que se implement6 al
interior de este Centro Educativo. Permiten también mostrar
el proceso de fortalecimiento de la ensefianza de la Geologia
en la Escuela Nacional de Minas de Medellin, a principios
del siglo XX, a partir de una reflexion historica sobre la
formacion  profesional y las précticas educativas
implementadas en esta Institucion.

Tulio Ospina proyectd nuevos rumbos para la disciplina
geoldgica toda vez que adelantd una actualizacion del
pensum que buscaba una formacidn competente para los
ingenieros, capaz de contribuir al conocimiento de los
recursos de la regién y del pais a partir de la préctica técnico
cientifica aprendida en las aulas y en el campo.

Este centro educativo no solo ensefid la geologia desde la
teoria, sino que ademas se llevo a la préctica tanto por parte
de los profesores como de los estudiantes, lo cual generd en
ellos inquietudes e interrogantes por resolver, especialmente
intereses por conocer la geologia de varios sitios de interés
minero, asi como también en el orden cronoldgico,
composicién y origen de las formaciones geolégicas de
Antioquia. Los ingenieros interesados en el conocimiento y
estudio de la geologia fueron formados siguiendo una
tradicion académica, en la que se procur6é contar con los
recursos (humanos y fisicos), que contribuyeron a darle un
énfasis préactico a la ensefianza de la geologia.

A pesar de que la Escuela Nacional de Minas de Medellin,
durante la temporalidad estudiada, no contd dentro de sus
programas académicos con una carrera de Geologia, si
contribuyé a mejorar el conocimiento de la estructura de esta
disciplina, permitiendo a los profesores y alumnos de esta
institucién producir nuevo conocimiento, que hoy podemos
consultar en informes de campo, articulos, libros, colecciones
y tesis.
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Por dltimo, se resalta la memoria cientifica que
salvaguarda la Universidad y que nos proporciond la
posibilidad de pensar el pasado en especial los intereses,
relaciones y proyectos que adelant6 la Escuela Nacional de
Minas de Medellin por el avance en la ensefianza, estudio y
conocimiento de la geologia de Antioquia y de Colombia.
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