














Sistema Potfiritico Yarumalito, Antioquia: Petrografia y caracterizacion de las alteraciones hidrotermales

FIGURA 3. Secciones macroscopicas y microscopicas de los porfidos andesiticos y daciticos analizados. A y B. Porfido
andesitico (P/). C y D. Pérfido dacitico (P2). E y F. Porfido dacitico (P3).
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FIGURA 4. Esquema de distribucion de alteraciones hidrotermales en la zona del SPY. Los poligonos punteados son
interpretativos. Los datos de litologia corresponden a los presentados para la zona por Colombian Mines.

Una asociacion mineral frecuentemente encontrada
en la alteracion potasica del P2 es: clorita y actinolita
(posibles relictos de una alteracion propilitica de mayor
temperatura), que aparecen al interior de vetillas y
como parte de halos de alteracion. Esta alteracion se
asocia con vetillas Qz+CbxMgt+Py+Ccp.

La clorita aparece en los pulsos P/ y P2 en las siguientes
asociaciones minerales:
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1. Clorita 1 (Chl I): Asociacion de alta temperatura,
aparece junto con Bt, carbonato, actinolita (en P2)
y epidota, pirita, magnetita y calcopirita (en P/). La
clorita exhibe un habito fibroso con tamafios de 50um
dentro de vetillas junto con cuarzo o en los halos de
alteracion de las mismas, es menos frecuente encontrar
la clorita como cristales diseminados.

2. Clorita 2 (Chl II): Alteracion propilitica, notoria
especialmente en P/ donde presenta una textura de
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brecha hidrotermal. Se encuentra en paragénesis con
epidota, carbonato, magnetita (con inclusiones de Ccp
y Py). Carbonato y epidota generalmente son cristales
subhedrales con tamafio mayor a 50um, mientras
la clorita se encuentra como agregados cristalinos
anhedrales con pleocroismo que varia de verde palido
a verde oscuro.

3. Clorita 3 (Chl III): Aparece en P2, sugiriendo bajas
temperaturas de formacion, debido a su asociacion con
mica blanca. La clorita forma vetillas o se encuentra
como agregados cristalinos con habito fibroso con
tamafios entre 20ym y 30pm, con tonos verdosos
palidos y pleocroismo bajo.

La alteracion QzSer, se identifica en el porfido P/ con
la paragénesis mica blanca * clorita (Chl III) + pirita +
calcopirita. Esta mica blanca es incolora a verde claro

250pm

y se encuentra como agregados cristalinos finos con
tamafio menor o igual a 20pm, aparece diseminada o
como halos de alteracion asociados con vetillas tardias,
es frecuente encontrarla de forma pervasiva sobre
aliminosilicatos.

En el porfido dacitico P3 la sericitizacion es representada
por mica blanca diseminada como agregados fibrosos
radiales con tamafio menor a 20um y como halos de
alteracion en los contactos intrusivos con P2.

A las mineralizaciones de Py, Mgt y Ccp asociadas
con las alteraciones hidrotermales (Pot, Propi y QzSer)
de Pl y P2, (FIGURA 5), se les realizan analisis EDS
(TABLA 3), con el fin de tener una idea de posibles
anomalias elementares en su estructura, cabe destacar
que este tipo de analisis es cualitativo.

5 "
Ao

FIGURA 5. Imagenes BSE y SEI de mineralizaciones asociadas con las alteraciones hidrotermales del porfido P2. A. alteracion

Prop. B. alteracion Pot. C. alteracion QzSer.

TABLA 3. Analisis EDS para Py Ccp y Mgt de los pulsos porfiriticos P/, P2 y P3 del SPY.

Elementos
Pérfido Nucleo SDP Mineral
S Fe Au Cu Co Ag
2 Py X X X
YAR-06 29 Py X X X X
29 Cep X X X X X
4 Ccep X X X X
Pl
4 Mgt X
YAR-017 11 Mgt X X
11 Ccep X X X
21 Py X X X
Mgt X
P2 YAR-019 8 Py X X X
Cep X X X X

La magnetita (con frecuentes inclusiones de Ccp)
aparece como cristales generalmente anhedrales con
contactos ameboidales, cuyo tamafio no supera los
350um; esta asociada con las alteraciones Pot y Prop.,
siendo mas abundante en esta ultima.

Lapiritaen las paragénesis de altatemperatura se presenta
como cristales anhedrales, con texturas ameboidales,
formando vetillas incipientes, generalmente esta
acompafada de Ccp (inclusiones) y presenta algunas
trazas de Ag y menos comunmente Co, siendo segun
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Ramdohr (1980 en Alvaran, 2006) la presencia de
este ultimo un rasgo poco frecuente en la estructura de
las piritas. En las paragénesis de menor temperatura
los cristales de Py son subhedrales a euhedrales con
tamafios que alcanzan 250pum a 300pum.

Calcopirita, aparece formando pequenas inclusiones
dentro de magnetita y pirita o diseminada en la roca, en
ambos casos se presenta como cristales anhedrales con
tamafio menor a 50um, con trazas de Ag y Au.

ANALISIS DE RESULTADOS

Los porfidos P/ y P3 tienen una textura similar
(con fenocristales poco desarrollados, dando una
apariencia principalmente equigranular), sugiriendo
que la cristalizacion de estos dos cuerpos se did bajo
condiciones similares, mientras el porfido P2 presenta
una relacion matriz fenocristales cercana a 2:3, con
microfenocristales de mayor tamafio a los de los pérfidos
anteriormente descritos, indicando que la cristalizacion
ocurri6 bajo condiciones diferentes a las observadas en
los dos pdérfidos anteriormente mencionados (P y P3).

Las texturas de corrosion son frecuentes en fenocristales
del porfido PI, indicando un fuerte desequilibrio entre
el fundido que formé los fenocristales y el fundido
remanente que forma la matriz; sin embargo, Lopez-
Rendon y Bedoya (1989 en Vargas, 2005) sugieren
la posibilidad de que este tipo de corrosion pueda ser
generada por la interaccion con fluidos hidrotermales
posteriores.

Los fluidos hidrotermales afectan principalmente los
pérfidos PI y P2, siendo P2 el relacionado con la fase
mineralizante; en estos poérfidos las mineralizaciones
se encuentran asociadas a las fases de alteracion tardi-
magmatica de mayor temperatura, como las alteraciones
Pot y Prop., a las cuales estan asociadas cantidades
considerables de Py, Mgt y Ccp con algunas trazas
menores de Au.

La aparicion de minerales secundarios asociados a las
zonas de alteracion hidrotermal, como biotita, clorita
y moscovita, sumado a la asociacion de estos Mgt, Py
y menormente Ccp, podria sugerir un aumento en la
concentracion de elementos como Fe y Mg durante los
procesos hidrotermales.

CONCLUSIONES

Las variaciones texturales de los porfidos P/ y P3 con
el porfido P2 sugieren condiciones de cristalizacion
diferentes, indicando variaciones en los procesos
formacionales de estos cuerpos.
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Seguin los andlisis EDS, es posible que el fluido
hidrotermal estuviera cargado con elementos como
Au, Ag y Co ya que estos aparecen como trazas
asociadas a Py.

La mayor interaccion con fluidos hidrotermales tiene
lugar en los porfidos P/ y P2, dando paso al desarrollo
de alteraciones Pot, Prop. y QzSer.

El oro parece ser frecuente como inclusiones en sulfuros
(principalmente Py) asociados a las zonas de alteracion
de mayor temperatura (alteracion Pot.)

Al igual que las mineralizaciones de Marmato, el control
estructural de la mineralizacion en el SPY tiene una
fuerte tendencia W-NW, esto sumado a la similitud en
edad (6,3+0,7 Ma. K/Ar en Hornblenda (Restrepo et
al., 1981, en Ramirez et al., 2006) para Marmato y 7+/-
0,15 Ma. a 6,95+/-0,16 Ma. (Henrichs et al., 2014) para
el SPY) y composicion de los cuerpos que contienen la
mineralizacion, podrian indicar una correlacion genética.
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