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RESUMEN

El propdleo es una sustancia resinosa colectada por las abejas Apis mellifera
de diferentes exudados de las plantas. En el presente trabajo se evaluaron las
caracteristicas organolépticas y fisicoquimicas de 18 muestras de propdleo
provenientes de fres apiarios ubicados en la region del Bajo Cauca Antioquero
(Colombia). Las muestras fueron colectadas en tres periodos por los métodos de
malla y raspado. La caracterizacion fisicoquimica del propoleos se realizo de acuerdo
con los protocolos recomendados por el Ministerio de Agricultura de Brasil. Los
resultados de la caracterizacion organoléptica revelaron diferencias en los perfiles
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sensoriales de las muestras. El contenido de material extractable en etanol
(EEP), ceras, material insoluble, humedad, cenizas y punto de fusion de
los propdleos evaluados variaron desde 6,5 a 25,8%; 2,0 a 33,6%; 45,1 a
94,1%; 1,3a 8,2%; 0,9 a 2,3%, y 58 a 81°C, respectivamente. Mediante la
representacion biplot se observo una correlacion directa entre el contenido
de ceras y el EER y una relacion inversa para el contenido de material
insoluble; ademas, se establecio que los propdleos colectados por el método
de raspado presentaron los mayores contenidos de humedad, ceras y EER
y bajos porcentajes de material insoluble.

ABSTRACT

Propolis is a resinous substance collected by Apis mellifera
bees from exudates of plants. In the present study, organoleptic
and physicochemical characteristics of 18 samples of propolis from
three apiaries located in the region of Bajo Cauca Antioquefio (Colombia)
were evaluated. The samples were collected in three different periods by
methods of mesh and scraping. The physicochemical characterization
of propolis was performed according to protocols recommended by the
Brazilian Ministry of Agriculture. The results obtained showed differences
in the sensorial profiles of the samples analyzed. The content of alcohol
extractable materials (EEP), waxes, insoluble material, moisture, ash and
melting point of the tested propolis varied from 6,5 to 25,8%; 2,0 to 33,6%;
45,110 94,1%; 1,3 to 8,2%; 0,9 to 2,3%, and 58 to 81°C, respectively. The
biplot representation showed a direct correlation between the wax and EEP
content, and an inverse relationship with the content of insoluble material.
Additionally, it was also established that propolis samples collected
by scraping method showed the highest moisture, waxes and EEP contents
and the lowest percentages of insoluble material.

RESUMO

A propolis é uma substancia resinosa colhida pelas abelhas Apis mellifera
de diferentes exudatos de plantas. No presente estudo, avaliou se as
caracteristicas organolépticas e fisico-quimicas de 18 amostras de propolis,
de trés apiarios localizados na regido do Bajo Cauca - Antioquefio (Colombia),
e obtidas durante trés periodos por métodos de tela plastica e raspagem. A
caracterizagao fisico-quimica da propolis foi realizada sequndo os protocolos
recomendados pelo Ministério da Agricultura do Brasil. Os resultados
revelaram diferengas nos perfis organolépticos sensoriais das amostras. O
contetido do material extraido com etanol (EEP), ceras, material insoltvel,
umidade, cinzas e ponto de fusao das amostras testadas apresentaram uma
variagao de 6,5 a 25, 8%; 2,0 a 33, 6%, 45,1a 94, 1%, 1,328, 2%, 0,9a 2,
3%; e de 58 a 81 ° C, respectivamente. Através da representacao biplot se
observou uma correlagdo direta entre o conteddo de ceras e o EEP e uma
relagdo inversa com o conteudo do material insoluvel, além, estabeleceu
que a propolis coletada pelo método da raspagem mostrou o0 maior teor
de umidade, ceras e EEP e baixos teores de material insoltivel.
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INTRODUCCION

El propdleo es una sustancia resinosa natural
recolectada por las abejas Apis mellifera, a partir
de las exudaciones de arboles y plantas [1]. Estas
sustancias pueden ser modificadas por la adicion de
secreciones salivares proporcionadas por las abejas
[2]. Debido a que la composicion quimica del propdleo
es compleja, puede ser dificil comparar muestras de
diferente origen mediante una norma generalizada. En
particular, la composicion del propoleo depende de la
flora circundante al sitio de recoleccion, y es adecuado
determinar la fuente vegetal préxima de la colmena para
correlacionar los componentes activos presentes en sus
resinas y estimar la proporcion de estos en el propoleo
[3]. En algunos paises ha sido posible asociar la
composicion quimica del propdleo con la flora botanica
[4]; sin embargo en Colombia, donde existe una gran
variedad de especies vegetales para la obtencion de las
resinas, son escasos los estudios en esta direccion. De
otro lado, al propoleo se le atribuyen variados usos en la
medicina tradicional y alternativa, ya que posee una gran
variedad de propiedades terapéuticas, entre las cuales
se pueden mencionar la capacidad antibacteriana [9, 6],
antifungica [7, 8] y antioxidante [9, 10, 11], entre otras.
El empleo de este producto apicola en diferentes
industrias como la de alimentos y farmacéutica ha
generado la necesidad de implementar parametros de
calidad y normalizacion. En Suramérica paises como
Argentina [12] y Brasil [13], poseen normativas para
la calidad del propdleo; en particular, Brasil es lider en
la produccion y exportacion de este producto y son
referentes en el mundo en el conocimiento del propoleo.

En Colombia, la comercializacion del prop6leo ha sido
relegada a la venta de tinturas en tiendas naturistas,
como componente de algunos productos cosmeéticos,
y como suplemento dietario en la industria de los
alimentos. No obstante, el uso del prop6leos en productos
para el cuidado de la salud y la alimentacion exige
su normalizacion. Pese a que algunos estudios
preliminares indican que el propdleo colombiano posee
una actividad biologica importante, la poca divulgacion
ha limitado su aprovechamiento, haciéndose imperiosa
la caracterizacion del prop6leo en Colombia, con el fin
de establecer medidas de calidad y de clasificacion del
propoleo crudo obtenido de diferentes regiones apicolas.

El presente trabajo se realizo con el fin de obtener
informacion sobre algunos parametros fisicoquimicos

del propdleo recolectado en la region del Bajo Cauca
antioqueno (Antioquia, Colombia), como parte de una
iniciativa para realizar protocolos de calidad requeridos para
latipificacion de este producto de la colmena, y suministrar
un valor agregado que le permitira incentivar la actividad
apicola como una alternativa productiva para la region.

METODO

Muestras de los propoleos

En inmediaciones de los municipios de Zaragoza, El
bagre y Caucasia (region del Bajo Cauca Antioquefio)
se instalaron tres apiarios de investigacion denominados
Llanta Azul (LA), Dofia Maria (DM) y Coco Hondo (CH),
cada uno conformado por 30 colmenas. El muestreo
se efectud en forma aleatoria en diferentes colmenas
hasta obtener una muestra compuesta. El propoleo
se cosechd empleando dos métodos de recoleccion:
raspado (R) y malla (M) y durante tres periodos: junio-
agosto 2009 (1), agosto- noviembre 2009 (2) y marzo-
mayo 2010 (3); en los periodos 1y 3 hubo predominio
de lluvias y en el periodo 2 prevaleci el tiempo seco. En
total se obtuvieron 18 muestras (3x2x3). Las muestras
se rotularon de acuerdo a su procedencia (LA, DM
o CH), época de recoleccion (1,2 o 3) y método de
cosecha (R o M); por ejemplo, LA-1R. .En el area de
recoleccion del propoleo predominan las especies
vegetales Acacia mangium, Mimosa pigra y matorrales.
Una vez colectado el material, se aimaceno en frascos
ambar y se conservo a -18°C hasta su analisis.

Caracterizacion organoléptica

El aspecto, la consistencia, el color, el olory el sabor se
determinaron mediante pruebas comparativas con un
banco de muestras de prop6leos que sirvieron como
referencia, y a las cuales se les asigno un atributo y
una escala de valoracion de acuerdo con lo descrito en
la normativa salvadorefa para la calidad del prop6leo
crudo [14] y por Lozina y colaboradores [4], con
algunas modificaciones. Para evaluar el aspecto y
olor se emplearon escalas de 5 niveles de la siguiente
manera: aspecto: masa redonda con brillo (1), masa
irregular con poco brillo (2), trozos irregulares opacos
(3), trozos irregulares con brillo (4), polvo o granulado
(5); olor: inodoro (1), resinoso (2), resinoso suave
(3), resinoso aromatico (4) y resinoso muy aromatico
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(5). Para la evaluacion de los atributos consistencia y
sabor se utilizd una escala de 4 niveles; consistencia:
muy blanda (1), blanda (2), poco blanda (3), dura (4);
sabor: picante (1), dulce (2), amargo (3) e Insipido (4).
El aspecto y el color se determinaron por observacion
visual y la consistencia por presion de la muestra con
los dedos.

Caracterizacion fisicoquimica

Todos los andlisis se realizaron por triplicado y los
resultados fueron expresados en porcentajes, excepto
el punto fusion (°C).

Determinacion de pérdida de peso (humedad). Se
determind empleando el método termogravimétrico.
Se peso6 aproximadamente 1,00 g del propdleo crudo
en una capsula de porcelana previamente tarada,
y se colocd en una estufa a 105°C por tres horas;
posteriormente, se dejo enfriar en un desecador hasta
obtener un peso constante (dos pesadas sucesivas no
deben diferir en mas + 5 mg) [15].

Determinacion de cenizas. Se peso alrededor de 1,00
g del propoleo crudo en un crisol previamente tarado
y se sometio a calcinacion en una mufla a 550°C por
tres horas. Posteriormente, se dejo el conjunto en el
desecador hasta obtener un peso constante [15].

Determinacion de ceras y material extractable en etanol
(EEP). El porcentaje de ceras y EEP se determind por
gravimetria de acuerdo con los protocolos estipulados
en la Norma del Ministerio de Agricultura de Brasil
[13] con breves modificaciones. El propdleo crudo se
deposito en un dedal de celulosa y se procedio a realizar
la extraccion soxhlet durante seis horas empleando
etanol al 96%v/v como solvente. Posteriormente, el
extracto etanolico se enfrid a -22°C durante 24 h. Las
ceras precipitadas se eliminaron mediante filtracion, en
papel Whatman No1; el precipitado ceroso retenido en
el papel filtro se seco en estufa hasta alcanzar un peso
constante a una temperatura no mayor de 45°C. La
diferencia de peso se expresd como porcentaje de ceras
(p/p). Finalmente, se elimind el solvente del filtrado por
gvaporacion en un rotaevaporador; el residuo obtenido
Se expresO como porcentaje de extractables con etanol.

Determinacion de material insoluble. El residuo insoluble
retenido en el dedal de celulosa al final del proceso de la
extraccion soxhlet, se llevo a estufa a 37°C hasta peso

constante. El contenido de material no extractable, se
expreso en porcentaje (p/p).

Punto de fusion. Se siguio¢ la metodologia descrita por
Chaillou y colaboradores [16]; para la determinacion se
empled un fusiometro.

Analisis estadistico

Puesto que tanto los apiarios como los periodos son
factores aleatorios y para cada combinacion de estos
se evaluaron los dos niveles del método de recoleccion,
se tiene un diseno en bloques completos al azar con
nueve repeticiones. La correspondiente Anava se realizo
mediante el procedimiento Mixed del software SAS,
version 9.00, con nivel de confianza del 95 %. También
Se obtuvo una representacion HJ-Biplot [17] para las 5
variables y las 18 observaciones, utilizando una rutina
elaborada en el software Matlab, version 7.6.0.32.

RESULTADOS

Caracterizacion organoléptica

Los resultados de la caracterizacion de los diferentes
atributos organolépticos se presentan en el cuadro 1.
El 38,89% de los propoleos presentaron un aspecto
granulado, predominantemente aquellos obtenidos
por el método de malla. Un 27,78% de las muestras
correspondio al aspecto de trozos irregulares y opacos,
principalmente aquellas obtenidas por el método
de raspado. La ausencia de brillo en algunas de las
muestras puede estar relacionada con la fitogeografia
y la oxidacion externa que sufre la resina [4]. Los
analisis de consistencia realizados a las diferentes
muestras indicaron que el 66,67% son poco blandas y
el 33,33% duras.

Los olores dominantes en el prop6leo fueron resinoso
suave y resinoso aromatico, correspondiendo a un
44.45% y 33,34%, respectivamente. Con respecto al
sabor, un 72,22% de los propoleos presentaron sabor
insipido y un 27,78% sabores amargos. Los resultados
indican que los propdleos del Bajo Cauca en su mayoria
no presentan sabores claramente definidos. El color
que prevalecio en las muestras estudiadas fue marron
oscuro (72,23%), seguido de café oscuro con tintes
amarillos (16,67%).
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Cuadro 1. Caracteristicas organolépticas del propoleo procedente de la Region del Bajo Cauca antioquefio cosechados por los métodos

de malla (M) y raspado (R).

Muestra+ Aspecto Consistencia Olor Sabor Color
LA-1R Trozo irregulares opacos Poco blanda Resinoso Insipido Marrén oscuro
aromatico
LA 1M Granulado Poco blanda Resinoso Insipido Marrén oscuro
suave
DM-1R Trozos irregulares opacos Poco blanda Resinoso Amargo Marrén oscuro
suave
DM-1M Granulado Poco blanda Resinoso Amargo Marrén oscuro
aromatico
CH-1R Trozos irregulares opacos Poco blanda Resinoso Insipido Marrén oscuro
suave
CH-1M Granulado Poco blanda Resinoso Insipido Marrén oscuro con
suave tintes amarillos
LA-2R Masa irregulares con poco Dura Resinoso Amargo Marrén oscuro
brillo aromatico
LA 2M Granulado Poco blanda Resinoso muy | Insipido Marrén oscuro
aromatico
DM-2R Masa irregular con poco Dura Resinoso muy | Insipido Marrén oscuro con
brillo aromatico tintas rojizos
DM-2M Masa irregular con poco Poco blanda Resinoso muy | Insipido Marrén oscuro
brillo aromatico
CH-2R Trozos irregulares opacos Dura Resinoso muy | Amargo Marrén oscuro
aromatico
CH-2M Granulado Poco blanda Resinoso Insipido Marrén oscuro con
aromatico tintas rojizos
LA-3R Trozos irregulares con brillo Dura Resinoso Insipido Marrén oscuro
aromatico
LA 3M Trozos irregulares con brillo Poco blanda Resinoso Insipido Marrén oscuro
suave
DM-3R Masa irregular con poco Dura Resinoso Insipido Marrén oscuro
brillo suave
DM-3M Granulado Poco blanda Resinoso Insipido Marrén oscuro con
suave tintes amarillos
CH-3R Trozos irregulares opacos Dura Resinoso Insipido Marrén oscuro
suave
CH-3M Granulado Poco blanda Resinoso Amargo Marrén oscuro
aromatico con tintes amarillos

*Las dos primeras letras indican el apiario de procedencia de la muestra; los nimeros hacen referencia a los periodos de recoleccion (1-3) y las letras

Ry M a los métodos de recoleccion: raspado y malla, respectivamente.

Caracterizacion fisicoquimica

Los resultados de las determinaciones fisicoquimicas
se presentan en el cuadro 2. Los propdleos de la region
del Bajo Cauca antioquefio, presentaron porcentajes de
humedad relativamente bajos, y se encuentran dentro
de los limites establecidos por normas internacionales

(<10%) [12]. Asimismo, se observo que las muestras
cosechadas en el periodo 3 presentaron el promedio de
humedad mas bajo (2,58%), seguido de los periodos 1
y 2 (3,14% y 3,46% respectivamente).

Adicionalmente, se detectd un efecto estadisticamente
significativo del método de extraccion del propoleo
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Cuadro 2. Resultados del andlisis fisicoquimico del prop6leos procedente de la Region del Bajo Cauca antioquefio cosechados por los métodos de
malla (M) y raspado (R)

Parametros
Muestras Humedad Cenizas EEP Ceras Materiales Punto de
(%) (%) (%) (%) insolubles | fusion (°C)
(%)
LA-1R 348+028 | 168+0,15 | 9,06+0,32 2,00+0,80 | 88,24 +0,92 59-62
LA 1M 443+012 | 1,88+0,05 | 11,20+426 | 2,76 +1,49 | 89,82+ 1,61 71-73
DM-1R 421+0,08 | 1,88+0,08 | 790140 1490+258 | 81,01+5,14 78-81
DM-1M 254+010 | 141+£0,08 | 11,44+220 | 10,82+5,62 | 80,80 £3,55 60-62
CH-1R 262+0,34 | 1,23+0,07 | 1280+0,58 | 9,85+3,23 | 81,69+ 3,11 60-63
CH-1M 1,53+0,13 | 1,53+0,14 | 10,42 +2 31 552+0,82 | 94,10 +3,53 61-63
LA-2R 548+014 | 233+0,16 | 21,49+264 | 31,03+3,66 | 45,14 +6,26 59-61
LA 2M 1,62+0,46 | 0,96+005 | 13,14+0,74 | 11,74+4,62 | 79,40 +6,96 60-62
DM-2R 269+025 | 112+047 | 11,77+2,36 | 10,34 +353 | 67,01 £247 60-62
DM-2M 1,35+0,40 | 1,05+0,02 | 16,01+3,97 | 9,98+473 | 83,72+3,90 59-61
CH-2R 8,18+0,32 | 2,00+0,11 | 24,30+0,19 | 33,60+4,08 | 36,53 + 0,60 59-61
CH-2M 1,46+0,10 | 0,94+011 | 17,73+258 | 2167 +4,23 | 70,13+4,50 59-61
LA-3R 3,65+0,11 1,99+0,09 | 2584 +1,27 | 530+0,20 | 48,09+6,35 58-61
LA 3M 1,80£0,22 | 0,92+0,17 | 1252+3,85 | 596+114 | 72,55+0,56 58-61
DM-3R 259+0,16 | 1,91+0,28 | 1898+2,70 | 17,41+3,61 | 67,85+4,28 59-61
DM-3M 208+016 | 2,04+049 | 646+1,.85 8,28+211 | 85,12 +4,81 59-61
CH-3R 3,12+ 0,41 1,31+0,30 | 20,44 +3,80 | 17,80+0,63 | 68,07 +0,53 58-61
CH-3M 221+0,30 | 0,91+0,06 [ 8,79+1,15 1748 +1,62 | 79,56 +0,19 58-61
NORMATIVA <10%" < 5% 235% <25% <40% -

*Las dos primeras letras indican el apiario de procedencia de la muestra; los nimeros hacen referencia a los periodos de recoleccion (1-3) y las letras
Ry M a los métodos de recoleccion: raspado y malla, respectivamente.
**Reglamento técnico para la fijacion de identidad y calidad de propéleos del Ministerio de Agricultura de Brasil [13].
+IRAM-INTA del Instituto Argentino de Normalizacion-Subcomité de productos agroalimentarios del NOA, [12].

sobre el porcentaje de humedad (p= 0,024). La media
en el porcentaje de humedad del propoleo extraido
mediante raspado (4,00%), supera el valor obtenido para
las muestras recolectadas por malla (2,11%).

La humedad es un indicador del manejo y ambiente
en que se ha producido y cosechado el propdleo [18];
ademas, un aumento de éste parametro puede incidir
en el crecimiento de hongos, algunos de los cuales
producen toxinas perjudiciales para la salud humana [7].
Por otra parte, se observo que los valores en el
porcentaje de humedad de los propdleos obtenidos
en diferente periodo fue semejante; estos resultados
estan en concordancia con los reportados por
Agra y colaboradores [1] quienes indican que las

precipitaciones pluviométricas no influyeron en el
contenido de humedad del propdleos de Paraiba (Brasil).

El contenido de cenizas encontrado en los propdleos
(<3%), indica que las muestras cumplen con la
normatividad internacional (<5 %) [13]. Ademas, se
observo que no hay diferencias en el contenido de
cenizas entre los propoleos colectados en diferente
periodo; sin embargo, el porcentaje medio mas bajos
de cenizas se encontro en el segundo periodo (1,31%).
Segun los andlisis estadisticos, el efecto del método de
cosecha sobre el porcentaje de cenizas no alcanzo a ser
significativo (p= 0,068). A nivel muestral, el contenido
medio de cenizas fue superior en el propoleo extraido
mediante raspado (1,72%). La determinacion de cenizas
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es especialmente importante para las muestras crudas
de propoleo, debido a que esta asociado con las
propiedades terapéuticas del producto [19] y puede
indicar la presencia de minerales originados desde
sustancias agregadas al propoleo por la abeja, como
arcilla y tierra. Los valores obtenidos son similares
a los presentados por Agra y colaboradores [1];
quienes indicaron porcentajes por debajo de 1,7% para
muestras de Paraiba (Brasil) evaluadas en diferentes
periodos de coleccion; e inferiores a los reportados
por Sousa et al. [2], cercanos al 10,9% para muestras
colectadas en Brasil durante 12 meses.

El contenido de resinas (EEP), es el principal
parametro de calidad del propoleo bruto, debido a
que en esta fraccion se encuentran los compuestos
a los que se atribuye la actividad bioldgica [20].
En los propoleos evaluados se encontro que los
contenidos de EEP estuvieron por debajo del valor
sugerido en la normativa de Brasil (minimo 35%)
[13]. El valor promedio de EEP obtenido en el periodo
2 (16,85%) fue superior al encontrado en la primera
y tercera cosecha, 13,87 y 10,34%, respectivamente.
El efecto de los métodos de recoleccion sobre el
porcentaje de EEP, no fue significativo (p= 0,081).
Sin embargo, a nivel muestral, el contenido medio
de EEP fue superior en el propoleo extraido mediante
raspado. Por su parte, los porcentajes de resinas
presentados en esta investigacion, son inferiores a los
reportados por Cunha ef al. [21], quienes indicaron
valores del 57,6% para muestras colectadas en la
region Sureste de Brasil. EI bajo contenido de EEP,
probablemente se encuentre asociado a que las
especies vegetales circundantes a la colmena no son
abundantes en resinas y balsamos [16]. Ademas, Agra
y colaboradores [1] asocian la cantidad de solidos
solubles en etanol al clima; indicando que esta se ve
aumentada en |a fase inicial y final del invierno.

Otro parametro que influye en la calidad del propoleo
es el contenido de ceras; en general, los porcentajes de
ceras presentados en el EEP estuvieron dentro de los
parametros exigidos por la normativa brasilera (<25%)
[13], exceptuando las muestras de LA-2R (31,03%)
y CH-2R (33,60%) (cuadro 2). El alto contenido de
cera, se puede atribuir a que las abejas durante la
propolizacion mezclan las resinas con ceras para
llenar los orificios de los marcos en la colmena o en
las trampas tipo malla. Se observo que las muestras

colectadas en el periodo 1 presentaron porcentajes
medios de ceras mas bajos (6,04%) que en el periodo
3 (12,46%) y 2 (17,36%). Por otra parte, se detecto
un efecto estadisticamente significativo del método de
extraccion sobre las ceras (p= 0,048). La media del
porcentaje de ceras en el propoleo extraido mediante
raspado (15,80%), supera al presentado para el
propoleo obtenido mediante el método de malla en un
5,34%. Usualmente, un aumento del contenido de ceras
en el EEP podria ser asociado a una baja calidad de la
tintura, debido a que las sustancias que se obtienen
en esta fraccion corresponden a compuestos de
naturaleza no polar, a los cuales no se les ha atribuido
una actividad bioldgica; sin embargo, diversos
estudios han reportado la presencia de compuestos
bioactivos en esta fraccion, especialmente alcoholes
triterpénicos, incluyendo o-amirina, p-amirina, lupeol
Yy Sus respectivos acetatos; a los cuales se ha asociado
propiedades antimicrobianas [22]; Particularmente
en algunos propoleos caracterizados en Colombia,
se ha reportado la presencia de compuestos de esta
naturaleza lipofilica [7,23]. Es posible que el propoleo
del Bajo Cauca antioquefo presente similitudes en el
perfil quimico con los propdleos de otras regiones
de Antioquia en los que predominan compuestos
alifaticos, probablemente tipo triterpenos [4].

El promedio del contenido de ceras obtenido en este
estudio, es inferior a los presentados por Palomino
et al [7], y Chaillou et al [16], quienes reportaron
valores de 72,34% y 30,04%, respectivamente,
cuando emplearon el solvente n-hexano para la
extraccion de ceras. Asimismo, Agray colaboradores
[1]; reportaron porcentajes entre el 12,2-15,6% en
las muestras colectadas en invierno, y 8,5-23,0%
para las cosechadas en época de verano; los autores
indicaron que el alto contenido de ceras en las época
de verano se dio por la escasez de fuentes de resinas
y las abejas aumentaron la produccion de ceras en el
propoleo colectado en ese periodo. En concordancia
con estos resultados, en el presente estudio 1as ceras
se vieron aumentadas en el periodo 2 y ligeramente
disminuidas en los periodos 1y 3.

La fraccion de material no extractable (o insoluble) es
una de las caracteristicas fisicas visibles y no deseadas
en el propdleo; un contenido elevado disminuye la
calidad del propoleo crudo. Las muestras evaluadas,
estuvieron por encima del valor sugerido en las
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normativas de referencia (<40%), [13]; exceptuando
la muestra colectada por raspado durante el segundo
periodo en el apiario CH, el cual presentd valores de
36,53%. Un menor contenido de impurezas representa
mayor calidad del propdleo. En promedio los valores
mas elevados de material insoluble se presentaron en
el primer periodo (85,8%), seguido del tercero (69,1%)
y segundo (61,0%), respectivamente. Por otra parte,
se detecto un efecto estadisticamente significativo del
método de cosecha sobre la variable material insoluble
(p= 0,0034). La media de componentes insolubles
en el prop6leo obtenido mediante el método de malla
(81,68%) supera la alcanzada en los cosechados por el
método de raspado en un 16,84%. Esto posiblemente
se debe a que |as abejas cuando depositan las resinas
en las mallas incluyen restos de plantas, animales u
otros residuos que se adhieren en el proceso de sellado
de las mallas para cosechar propdleo [18]. Ademas,
el uso de mallas tiene la desventaja que las abejas
mezclan el propoleo con cera [24], disminuyendo
la calidad del producto. Por otra parte, el material
insoluble es referido unicamente a la fraccion no
extractable en etanol; este hecho no permite vislumbrar
el contenido neto de materiales insolubles, debido a
que algunas sustancias como las ceras pueden quedar
retenidas en este residuo, ya que la extraccion con
solventes organicos de naturaleza polar solo extrae
una cantidad baja de ceras.

Se presentaron valores bajos para el punto de fusion
(entre 58-81°C); sin embargo, se encuentran en el
rango determinado frecuentemente para propoleos,
<100°C [16]. Los porcentajes medios mas bajos se
presentaron en el periodo 3. El punto de fusion esta
relacionado con el contenido de ceras y a Su vez con
la textura del material crudo.

La Figura 1, presenta la correlacion de las cinco variables
evaluadas (humedad, cenizas, EEP, ceras y material
insolubles) de acuerdo con el método de recoleccion.

Puede observarse que los parametros, ceras, EEP y
material insoluble estan estrechamente relacionados.
Los dos primeros se relacionan de manera directa,
mientras que la variable material insoluble correlaciona
inversamente con las otras dos. Los propdleos
obtenidos por el método de raspado, presentaron los
mayores contenidos de ceras y EEP y bajos contenidos
de componentes insolubles en comparacion con

Figura 1. Biplot de variables evaluadas en propoleos
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el propoleo cosechado de mallas. Por otra parte,
las variables humedad y cenizas se correlacionan
directamente, observando una tendencia a que sus
contenidos sean mayores en los propdleos extraidos
mediante el método de raspado.

CONCLUSIONES

Los propoleos proveniente de la region del Bajo Cauca
antioquefio presentaron caracteristicas organolépticas
y fisicoquimicas variables, las cuales en su mayoria
cumplen con los valores predeterminados por las
normativas internacionales de calidad para el propoleo
expuestas por el IRAM-INTA (Instituto Argentino de
Normalizacion), el Ministerio de Agricultura de Brasil
(Reglamento técnico para la fijacion de identidad
y calidad de propdleos) y la norma salvadorefa
para la calidad del propoleo crudo; sin embargo,
se exceptian el contenido de extracto etanolico y
de material insoluble. Aunque estadisticamente el
periodo de recoleccion y los apiarios son condiciones
aleatorias, descriptivamente se puede inferir que el
segundo periodo de cosecha presentd mejores valores
con respecto a la calidad del propoleo, en el cual se
observaron menores porcentajes de material insoluble
y cenizas, y mayor contenido de EEP. Asimismo,
el analisis multivariado indico que los propoleos
colectados por el método de raspado, en la region
del Bajo Cauca antioquerio, presentaron el mayor
porcentaje de ceras y EEP y un menor contenido de
material insoluble.
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