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RESUMEN

La investigacion se realizo en los municipios de Popayan, Silvia, Puracé y Totoro
del Departamento del Cauca entre los 2000 a 3000 m.s.n.m. El objetivo fue deter-
minar la capacidad forrajera y su potencial en sistemas ganaderos de clima frio.
Se evaluaron aspectos productivos (capacidad de rebrotes, vigor, diametro, peso
y altura), al igual que pardmetros biométricos como area de sombrio y formas
de uso frecuentes de la especie en la zona. Para las pruebas de germinacion de
semillas se compararon cuatro tratamientos de escarificacion (T1: Lija y remojo en
agua climatizada; T2: acido sulfdrico al 40% durante 10 minutos; T3: agua caliente
a 80°C por 2 minutos; T4: testigo sin ningun tratamiento) y cuatro repeticiones
bajo un disefio experimental completamente al azar, evaluandose calidad y viabi-
lidad. Los resultados bromatologicos muestran que sus contenidos de taninos y
fibra detergente neutra son altos, por ofra parte las pruebas de escarificacion per-
mitieron identificar que los tratamientos T1 y T3, presentaron mejores resultados
en los procesos de germinacion, siendo esto importante para el establecimiento
de viveros dirigidos a fomentar la especie en la zona.
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ABSTRACT

The research was make in the municipalities of Popayan, Silvia, Puracé and
Totoro of the Cauca town between 2000 to 3000 m.a.s.l. The objective was
to determine the ability to forage and its potential in cold weather livestock
systems. Assessed productive aspects (capacity of regrowth, force, dia-
meter, weight and height), as well as biometric parameters such as area
of gloomy and forms frequent use of the species in the area. For seed ger-
mination tests were compared four scarification treatments (T1: sandpaper
and soak in heated water;) T2: sulfuric acid 40% for 10 minutes; T3: hot
water at 80°C for 2 minutes; T4: witness without any treatment) and four
replicates under a completely randomized experimental design, assessing
quality and viability. The bromatological results showed that the contents of
tannins and neutral detergent fiber are high, on the other way the scarifica-
tion tests helped identify that treatments T1 and T3 presented better results
in the germination process, this aspect is important for the tree nursery
establishment to encourage the species in the area.

RESUMO

A pesquisa foi realizada nos municipios de Popayan, Silvia, Puracé e Totoro
de entre 2000 a 3000 m.a.n.m, no Departamento de Cauca. O objetivo foi
determinar a capacidade de forragem e seu potencial em sistemas pecua-
rios no tempo frio. Avaliados aspectos proautivos (capacidade de rebrota,
forga, didmetro, peso e altura), bem como pardmetros biométricos como
drea de sombrio e formularios de uso freqiiente das espécies na drea. Para
a germinagdo de sementes, testes foram comparados quatro tratamentos
de escarificagdo (T1: lixa e mergulhe em dgua aquecida;) 12: dcido sulfu-
rico 40% por 10 minutos; T3: agua quente a 80°C durante 2 minutos; T4:
testemunha sem nenhum fratamento) e quatro repeticées sob um sem
reservas delineamento experimental, avaliando a qualidade e viabilidade.
Os resultados de bromatolégico mostram que seus taninos e conteddo de
fibra detergente neutro é elevado, 0s outros testes de escarificagdo mao
ajudado a identificar que tratamentos T1 e T3, mostrou melhor resultados
na germinagdo processo, sendo este importante para a criagao de viveiros
para incentivar as espécies na area.

INTRODUCCION

El Instituto Internacional de Investigacion en Ganaderia, prevee que la deman-
da de leche y carne se duplicara en 2020, correspondiendo el mayor aumento
a los paises en desarrollo con la limitada oferta de concentrados, que se
constituye en el principal obstaculo para satisfacer la demanda creciente de
la alimentacion animal, sobre todo para los pequenos agricultores [1] .

En Colombia, gran parte de la produccion de leche se concentra en el clima
frio, donde hay limitantes en la cantidad de la oferta forrajera y en el uso
de arboles forrajeros, los cuales son alternativa nutricional en los sistemas
agroforestales y de alimentacion del ganado, dado a los multiples benefi-
cios que ofrecen para el productor como el uso para madera, proteccion del
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suelo, capacidad fijadora de nitrdgeno y el confort que
le ofrece a los animales [2] .

Hasta hace poco los arboles como recurso alimenticio
habian sido ignorados debido al desconocimiento de
Su uso potencial y a la carencia de iniciativa para de-
sarrollar sistemas alimenticios mas innovadores [3].
Sin embargo actualmente los sistemas de produccion
agropecuarios han retomado como objetivo alcanzar
una comunidad estable con varios estratos de plan-
tas productoras de follaje y/o frutos con valor nutritivo
complementario a los monocultivos que son basica-
mente gramineas con sistema radicular poco profundo
y por lo tanto una limitada produccion de forraje [3].

La leguminosa Mimosa quitensis conocida como gua-
rango, es originaria de Colombia y norte de Ecuador
se distribuye entre los 1700 m.s.n.m hasta los 3400
m.s.n.m [4], de caracteristicas arbustivas y semiarbus-
tivas, erecta, perenne, puede tornarse arbol de porte
bajo cuando se somete a podas periodicas o se en-
cuentra en asocio otras especies que por competencia
estimulan su precozidad [4]. Es de copa redondeada,
irregular, ligeramente abierta y rala, se encuentra de for-
ma natural a orilla de carreteras, potreros abandonados
y en bosques secundarios en etapas tempranas.

En este sentido el estudio de especies regionales como
el guarango (Mimosa quitensis) cobra importancia para
el disefio de sistemas ganaderos que incluyan este
componente arbdreo en aquellas zonas del tropico alto
caucano, logrando asi mejorar los parametro produc-
tivos y reducir los efectos derivados de esta actividad
economica. Sumado a lo anterior, los escasos estudios
referentes a cualidades agronomicas y productivas de
la especie hacen necesario que se adelanten inves-
tigaciones para evaluar el verdadero potencial como
fuente de forraje, debido a que en Colombia apenas se
esta generando el proceso de desarrollo, conocimiento
y valoracion cientifica de los sistemas de produccion
silvopastoriles que permitan recomendar especies pro-
misorias para agroecosistemas especificos y sistemas
de produccion pecuaria tanto en funciones de producti-
vidad de biomasa como en su valor nutritivo [3].

METODO
Area de Estudio

La zona de estudio esta localizada en los Municipios
de Popayan, Silvia, Totord y Puracé del Departamento

del Cauca con suelos de origen volcanico y un ma-
terial parental constituido principalmente por cenizas
volcanicas que descansan sobre rocas igneas, espe-
cialmente andesitas, basaltos y diabasas con perfil
franco- arcilloso, de aridez mediano-fuerte, altos con-
tenidos de gas carbonico, azufre, aluminio y otros [5];
en donde informacion representativa de la especie con
la ayuda de productores y/o ganaderos de las zonas
(Figura 1).

Métodos
En esta fase se evaluaron las siguientes variables.

Aspectos Productivos y nutricionales de la especie.
Se realizaron cortes de estandarizacion a 15 plantas,
a las cuales se les practico una soca a una altura de
50 cm [6]. Luego de 8 semanas de recuperacion se
contaron los rebrotes, midiéndose el diametro y altura
alcanzada por las plantas (Figura 2).

Unido a lo anterior, se corto el forraje verde producido
en kg/planta para el analisis bromatoldgico, tomando-
Sé una sub muestra, enviada al laboratorio de forrajes
del CIAT, donde se analiz6 contenido de proteina cruda
(PC), digestibilidad in vitro de materia seca (DIVMS),
fibra detergente neutra (FDN), fibra detergente acida
(FDA), fenoles totales y taninos totales.

Evaluacion de las semillas
Se realizaron pruebas de viabilidad, germinacion y

emergencia [7].

Figura 1. Localizacion de la zona de estudio.
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Figura 2. Socas de Mimosa quitensis.

Prueba de viabilidad de Tetrazolio. Las 40 semillas co-
lectadas en los diferentes municipios fueron hidratadas
durante 48 horas para estimular la actividad de las en-
zimas deshidrogenasas y ablandar los tejidos; facilitan-
do de esta manera el corte longitudinal separarando los
cotiledones y permitir el contacto con el tetrazolio. Cada
grupo de semillas fue puesto en cajas de petri. Posterior-
mente se le adiciono el compuesto cloruro de tetrazolio al
1%, dejando actuar la mezcla durante 2 horas en ausen-
cia de luz. Se contaron las semillas tefidas de coloracion
purpura se determind el porcentaje de viabilidad.

Germinacion y Emergencia. Se evaluaron diferentes
tipos de escarificacion, utilizandose un disefo experi-
mental blosques completamente al azar. En cada trata-
miento fueron colocadas 100 semillas, en un sustrato
compuesto por arena y cascarilla de arroz en una pro-
porcion de 2:1. Los Tratamientos fueron el T, - Lija y
remojo en agua climatizada; T, acido sulfrico al 40%
durante 10 minutos; T, - agua caliente a 80°c por 2
minutos; T, testigo sin tratamiento.

Considerando algunos aspectos metodoldgicos [8],
se identificaron caracteristicas apropiadas para el uso
de esta especie en sistemas silvopastoriles como:

Area de sombrio. Medida del didmetro de la sombra
proyectada en el suelo por la copa del arbol. Esta ac-
tividad se realizo a medio dia puesto que durante esta
hora los rayos solares caen perpendicularmente.

Especies asociadas a su area de sombra. Muestreo
de las plantas asociadas, que fueron colectadas y cla-
sificadas en el herbario de la Universidad del Cauca.

Uso de Mimosa quitensis. Se visitaron sistemas
productivos y se registraron los usos actuales de la
especie.

RESULTADOS

Variables Productivas del Guarango (Mimosa
quitensis)

Del total de arboles evaluados, el promedio de pro-
duccién de forraje verde/arbol fue de 444.7 gr, con un
valor maximo de 809 g/planta y un valor minimo de
170 g/planta, directamente proprcional con el nimero
de rebrotes que en promedio fueron de 145,3 rebrotes/
planta (cuadro No.1).

Es de resaltar que la especie responde bien a los cortes
(298 rebrotes), pero la produccion de forraje (FV) es
bajo comparado con las producciones alcanzadas en
otras especies bajo corte para suplementarcion animal
como Gliricidia sepium (14,2 T/ha/corte), Trichantera
gigantea (12,57 T/ha/corte), Leucaena leucocephala
(14 T/na/corte) [8], lo que se puede explicar con la al-
tura del corte; ya que las plantas cortadas por encima
de los 50 cm del suelo tienen la capacidad de recupe-
rarse, el contenido de proteina no sufre alteraciones
notables y los contenidos de fosforo, potasio, calcio y

Cuadro 1. Descriptores estadisticos para variables productivas.

P:‘s;o No. Re- | Diam. | Altura | Vigor
o brotes | (cm) | (cm) | (1-5)

Media | 444,7 | 1451 | 101,6 | 89,0 | 3,0

Desviacion
estandar 2421 | 86,3 425 | 40,2 | 1,25
Coef. de
variacion 0,5 0,6 0,42 | 0,45 | 0,42

Maximo 809 298 146 165 | 5,0
Minimo 170 34 8 10 1,0
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Cuadro 2. Andlisis Bromatologico del follaje de Mimosa quitensis.

Analisis Porcentaje (%)
PC 20,23
DIVMS 65,65
FDN 58,70
FDA 25,15
Fenoles Totales 25,15
Taninos Totales 33,06

PC: Proteina cruda DIVMS: Digestibilidad in vitro de materia seca. FDA:
Fibra detergente acida FDN: Fibra detergente neutra.

magnesio son adecuados; que unido a la frecuencia de
poda, que para algunos investigadores es de 90 dias
pudieron limitar la produccion de la especie [8].

Calidad nutricional del forraje de Mimosa quitensis.
En el cuadro 3, se muestran los resultados del analisis
bromatologico.

Como lo muestran los resultados, se puede asegurar
que el contenido de proteina cruda (PC) del follaje de
Mimosa quitensis es similar a los contenidos proteicos
de otras especies forrajeras como, Cajanus cajan (20
a23%), Erythrina edulis (24%), Leucaena leucocepha-
la (12 a 25%), Gliricidia sepium (20 a 30%), Alocasia
macrorrhyza (22,4 %), e incluso superior a los conte-
nidos proteicos encontrados en follajes de especies
como Trichantera gigantea (18%), Acacia decurrens
(18%), Malvaviscus arboreus (19%), Tithonia diversi-
folia (18%), entre otras.

Se hallaron altos contenidos de FDN (58,78%) y ta-
ninos totales (36,06%), factores que pueden limitar
el consumo de materia seca y la digestibilidad de la
proteina [9], inhibiendo la accion de enzimas y la ac-
tividad de los microorganismos en el rumen limitando
la degradacion de nutrientes reduciendo la produccion
de acidos grasos como productos finales de la degra-
dacion [9]. De igual manera, la Fibra Detergente Neutra
FDN (58,7%) fue alta, pudiendo afectar la produccion
de leche la cual disminuyo en la medida que se incre-
mentaba en la dieta la FDN, pero no afecto el consumo
en MS [10]. Sin embrago, los niveles adecuados de
taninos en la dieta protegen parte del nitrogeno de la
degradacion ruminal y favorecen la utilizacion mas efi-
ciente en el tracto posterior [9,10]. Por otra parte, la
presencia de estos compuestos puede modificar las
rutas de excrecion del nitrogeno, disminuyendo la can-
tidad eliminada a través de la orina e incrementandose
la cantidad excretada en las heces [9], lo que puede

conducir a efectos positivos sobre la fertilidad de los
suelos, disminucion de gases de efecto de invernade-
ro, proyectando al guarango en calidad nutricial como
una de las especies con potencial forrajero en ecosis-
temas de clima frio Colombiano.

El potencialidad de la especie debe ser evaluada bajo
practicas de manejo y sobre sistemas silvopastoriles
con arboles fijadores de nitrogeno (AFN), creando
interacciones biologicas, ecoldgicas y economicas,
las cuales pueden contribuir a lograr una produccion
sostenible [11].

Adicional a lo anterior, la inclusion de sistemas arbo-
reos en potreros mejora las condiciones paisajisticas
de los predios, se constituye en habitad de muchas
especies de animales aumentando asi los indices de
diversidad animal, es fuente de lefia como material
combustible entre otros. Por lo tanto, a pesar de que
la especie evaluada tiene factores anti nutricionales
que pueden afectar la digestibilidad de su forraje, de-
ben tenerse en cuenta los demas factores menciona-
dos permitiendo asi el disefo de sistemas ganaderos
mas eficientes.

Evaluacion de semillas

Prueba de viabilidad en tetrazolio. En la figura 3 se
observan las semillas despues de realizada la prueba
de tetrazolio mostrando el alto poder germinativo de
estas a traves de una tincion total de las semillas como
consecuencia de la respuesta frente al reactivo.

Se encontrd que las semillas colectadas tuvieron alta
viabilidada en particular en los municipios de Popayan
y Silvia con el 100%, mientras que para los munici-
pios Puracé y Totord del 90%. Esto a lo mejor dado
a la produccion permanente de semillas y a las bajas
temperaturas (16°C en promedio) que favorecen la
conservacion de las mismas.

Evaluacion del porcentaje de germinacion en semi-
llas de Mimosa quitensis. Hubo un mejor efecto en
la germinacion, cuando las semiilas fueron sometidas
a los tratamientos T1 y T3 comparado con los trata-
mientos T2 y T4 (figura 4).

Del mismo modo se observa que para T1y T3 el ma-
yor nimero de semillas germinadas se dio entre los
tres y nueve dias después de la aplicacion de los trata-
mientos, caracteristica que no se presenta en el caso
de los otros tratamientos
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Figura 3. Semillas viables en tetrazolio.

Al realizar el analisis de varianza, se hallaron dife-
rencias estadisticas significatias (P<0,05) entre los
tratamientos y la prueba de de Duncan, muestra dos
conjuntos homogéneos el primero conformado por
el T1 (Lija y remojo en agua climatizada) y T3 (Agua
caliente a 80°C durante dos minutos), los cuales
presentaron promedios de germinacion de 93,75% y
87,5% respectivamente.

El segundo conjunto, dado por el tratamiento testigo
y el, T2 (acido sulfarico al 40% durante 10 minutos);
indicando que la utilizacion del &cido suflrico afecto
negativamente el potencial germinativo por causa del
calor extremo que se produce al lavar con 4cido, o por
la penetracion del acido que dana el embrion [12,13].

Aspectos hiométricos
En el cuadro 4 se presentan los valores hallados.
Los valores para el DAP y altura de los arboles, presen-

tan coeficientes de variacion (0,29 y 0,31) mostrando
una tendencia de la homogeneidad de los datos, mien-

Figura 4. Curva de germinacion de semillas.
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Cuadro 4. Descriptores estadisticos para variables biométricas.

Altura | Radio sombra
DAP (cm
©m) | m) (m)
Media 36,5 5,3 3,1
Desviacion
estandar 10,58 1,64 1,23
Coeficiente de
variacion 0.29 0,31 04
Valor maximo 55 8 5
Valor minimo 21 3 2

tras que para el caso del radio de la sombra alcanzada
por la cobertura de la copa mayor heterogeneidad de
los datos, por lo que puede considerarse el guarango
como una especie de copa extendida la cual ofrece
una sombra rala, que sumado al tamafo y forma de las
hojas y foliolos garantiza un mayor paso de luz solar
permitiendo asi el mayor crecimiento de plantas perte-
necientes a la familia Poaceae [3,14].

Es de resaltar que el promedio de altura (36 c¢cm) in-
dicador para el disefio de sistemas agroforestales de
multiples estratos a través de la asociacion con otras
especies de porte alto.

Especies asociadas a su area de sombra. En el cua-
dro 5, se presenta el listado de las 16 familias y veinti-
Séis especies, asociadas bajo la cobertura de la copa
de Mimosa quitensis.

Lo anterior confirma que el grado de luminosidad bajo
la copa de los arboles facilita el crecimiento de estas
plantas, permitiendo que especies con altos requeri-
mientos luminicos (C,) crezcan, indicando el potencial
de la especie para ser aprovechado en arreglos silvo-
pastoriles con pasturas mejoradas [9].

Uso frecuentes de la especie. De un total de 30
registros realizados en campo se encontro que den-
tro de las formas de uso en sistemas ganaderos
el 86,67% esta siendo utilizado en potreros, 10%
como cercas vivas y solo un 3,33% como cultivo,
resaltando que en los municipios de Silvia y Sotara,
el guarango esta siendo manejado con podas y ra-
leos [13,15].

Lo anterior muestra que a pesar de ser una especie
potencialmente utilizable para mejorar los parametro
productivos de los sistemas ganaderos en ecorre-
giones de clima frio, es escaso el avance entorno
a practicas culturales y disefo de sistemas agrofo-



Biotecnologia en el Sector Agropecuario y Agroindustrial
Vol 12 No.2 (71-80) Julio - Diciembre 2014

Cuadro 5. Especies asociadas bajo el sombrio de Mimosa quitensis en
la zona de estudio.

Familia Nombre Cientifico| Nombre Comiin
. . Pacunga o
Bidens pilosa cadillo
Asteraceae Calea glomerata | Carrasposa
Chromolaena
odorata
. Trasdescantia Suelda con
Commenilacea multiflora suelda
Rhynchospora
Cyperaceae nervosa Cortadera
Arachis pintoi Mani forrajero
Fabacea o ]
Trifolium repens | Trébol
Gesneriaceae Kohleria digitalli- | ) elia
flora
Gramineae ?Ly r)1odon dactylon Grama comun
Lamiaceae Hyptis sidifolia Botoncillo
Loranthageae | -0rantus leptota- Matapalo
chyus
Malvaceae Sida rhombifolia | Escoba negra
) Mimosa pigra Zarza, espino
Mimosaceae : -
Mimosa albicans | Zarza
Mirtaceae Psidium guajava | Guayaba
Pasto rabo de
Andropogon sp. 20110
Isachne sp. Gramilla
Lasiacis cfdivari-
Poaceae
cata
Trencilla o
Paspalum sp. grama
Melinis minutiflora | Yaragua
Pteridium aquili- | Helecho marra-
Pteredaceae num nero
Rubus urticifolius | Mora de monte
. Zarzamora o
Rubus floribundus mora silvestre
Rosaceae
Coccocypselum
lanceolatum
Verbenaceae Lantana rugulosa

restales, lo cual se ve reflejado en el alto porcentaje
de arboles que crecen en potreros sin ningun tipo de
manejo.

Alternativas de uso. Teniendo en cuenta que las ma-
las practicas ganaderas han traido efectos negativos
al medio ambiente como contaminacion de fuentes
hidricas, procesos erosivos, pérdida de biodiversidad,
se plantean disefios y practicas alternativas agrofo-
restales que permitan contribuir con la fertilidad de
los suelos, microclimas mas favorables para los ani-
males, fuente de forraje adicional para los animales
en periodos criticos etc, a continuacion se proponen
algunas formas de uso posibles de la especie en los
ecosistemas regionales.

Cercas vivas. La utilizacion de arboles en potreros es
una practica tradicional, pero es poco el uso del gua-
rango bajo este arreglo encontrado en el area de estu-
dio. En la figura 5, se muestra un esquema propuesto
para un arreglo de cercas vivas de guarango (Mimosa
quitensis) en asocio con aliso (Alnus acuminata)

Es frecuente que la cerca viva cumpla con la funcion
principal de impedir el paso de personas y animales
pero su potencial productivo (madera, lefia, forraje,
frutos, abono verde) y otros servicios (diversificacion
del paisaje, regulacion climatica, habitad de fauna lo-
cal, acumulacion de CO,) que no son realmente valo-
rados. A la vez, s una especie que por ser ramoneada
por los animales ofrece una fuente de forraje adicional
en épocas criticas, dado a que sus raices se desarrolla
a partir de una radicula con su posterior alargamiento,
forma un casquete fuerte llamado caliptra o cofia ca-
paz de penetrar suelos duros, no presenta competen-
cia por nutrientes a nivel superficial ya que es capaz

Figura 5. Esquema vertical de un arreglo guarango-aliso como cerca
viva.
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de penetrar en las capas profundas del suelo, aprove-
chando el agua y los minerales que las gramineas no
pueden alcanzar [5,15].

Para su instalacion se recomienda manejar distancias
de 2,5 m entre arboles si se utiliza como unica espe-
cie, sin embargo se puede asociar con otras especies
arboreas encontradas en la zona como aliso (Alnus
acuminata), lechero (Euphorbia lauriformis) entre
otras. En este caso, pueden establecerse cercas de
multiple estrato manejando distancias de 10 m entre
arboles para el caso del aliso, 3 m para en guarango y
1,5 men el caso del lechero.

Setos. Se recomienda el establecimiento de surcos a
distancias de 1 m entre arboles siguiendo las curvas
de nivel para el caso de terreno quebrados, con el pro-
posito de reducir la velocidad del agua lluvia ademas
de mejorar |a fertilidad del suelo a partir de Ia fijacion
natural de nitrogeno atmosférico. Del mismo modo
proporciona un mejor aspecto visual en términos pai-
sajisticos [13,15].

Arboles en potreros. En la figura 6 se presenta un es-
quema de arboles en potreros sembrados a tresbolillo.

Pueden ser sembrados a una distancia de 5 m entre
arboles y 8 m entre surcos, bajo arreglos de doble
estrato combinados con especies de mayor altura
como acacias (Acacia sp), aliso (Alnus acuminata)
entre otros [13,15].

Considerando los sistemas agroforestales multiestrato
como una forma de produccion agroforestal que se acer-
ca a la estructura y dinamica de los bosques naturales,
la combinacion de especies de diferentes alturas permite
un mejor aprovechamiento horizontal y vertical del sue-
lo y por lo tanto debe ser una herramienta que debe ser
aprovechada para el disefio de arreglos arboreos en los
sistemas ganaderos. En la figura 7, se presenta un es-
quema de un arreglo de doble estrato para el tropico alto
compuesto por Alnus acuminata y Mimosa quitensis.

Este es un arreglo que puede ofrecer varios beneficios
en los sistemas ganaderos del tropico alto como me-
jorar la fertilidad natural del suelo a través de la fijacion
de nitrdgeno, a la vez aportar sombra a los animales
dado la generacion de microclimas mas adecuados
para los bovinos. Del mismo modo es una opcion de
forraje complementario para los animales a través del
ramoneo a la vez que mejora las caracteristicas pai-
sajisticas de los predios.

Figura 6. Esquema de arboles distribuidos en potreros sembrados a
tresbolillo.
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Por lo tanto, la agroforesteria en el ambito ganadero
debe ser una opcion de mayor interés por parte de los
productores e instituciones interesadas en el fomento
de una actividad ganadera que reduzca los impactos
ambientales en los diferentes ecosistemas regionales.

CONCLUSIONES

El follaje de Mimosa quitensis presenta altos conteni-
dos de proteina con una buena DIVMS, con altos con-
tenidos de taninos y FDN se presentan como limitantes
para el nivel de consumo voluntario y la asimilacion de
la proteina en el tracto digestivo bovino. Sin embargo
deben ser consideradas otras ventajas de tipo ambien-
tal que ofrece la especie para el disefio de sistemas
silvopastoriles.
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El guarango es una especie de alta frecuencia de apa-
ricion en la zona de estudio, lo cual se sustenta a partir
del alto porcentaje de viabilidad de las semillas a tra-
vés de la prueba de tetrazolio, mostrando niveles de
germinacion del 100% para las semillas colectadas en
las localidades de Popayan y Silvia y 90% para Puracé
y Totord. Adicional a lo anterior, caracteristicas como
frutos dehiscentes y semillas de pequefio tamarnio se
asocian a mecanismos de dispersion como hidrocoria.

Dentro de las pruebas de escarificacion evaluadas, se
encontré que las semillas de guarango respondieron
bien cuando fueron escarificadas con lija y remojo en
agua a temperatura ambiental y cuando fueron tratadas
en inmersion en agua caliente durante dos minutos.
Por el contrario, el tratamiento con dcido sulfurico tiene
efectos negativos sobre el potencial germinativo de las
semillas al afectar la viabilidad de los embriones.

El guarango es una especie que responde bien a prac-
ticas de manejo como podas, sin embrago los niveles
de produccion de forraje son bajos comparado al de
otras especies.

Es necesario realizar estudios de tipo agronomico y
practicas de manejo para evaluar el comportamiento
de la especie frente a diferentes practicas de cultivo
que permitan mejorar las condiciones de produccion
de forraje para los animales.

Deben realizarse estudios mas detallados a nivel quimico
para determinar el tipo de taninos contenidos en el forraje
de la especie estudiada y asi poder determinar con mayor
precision el efecto producido sobre la digestibilidad.
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