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RESUMEN

La alimentacion en los sistemas piscicolas representa entre el 50 al 70% de
los costos de produccion, en donde la harina de pescado es la fuente comtn
de proteina animal utilizada; por consiguiente, se deben buscar alternativas
proteicas de menor costo para mejorar la utilidad de las unidades producti-
vas. El objetivo fue valorar econémicamente la utilizacion de ensilaje quimico
de visceras de trucha (EQVT) en la alimentacién de Tilapia roja (Oreochromis
spp); para lo cual, se prepararon cuatro dietas balanceadas con inclusién de
EQVT: T1 (control), T2 (10% de inclusién), T3 (20% de inclusién) y T4 (30%
de inclusion); las cuales fueron suministradas a 128 juveniles de Tilapia roja
con un peso promedio de 142,14 + 4,74 g; y se evaluaron los indices de con-
version y de rentabilidad econdmica, al igual que andlisis de presupuestos
parciales. Se presentaron diferencias significativas (P<0,05) para el indice de
conversién econémico, indice de rentabilidad econémica, beneficio neto, in-
cremento del beneficio neto y la tasa de retorno marginal de acuerdo al nivel
de inclusién de EQVT. Se evidencié que al incluir 20% de ensilaje en la dieta,
se logra mayor retribucién econémica asociada al costo de la alimentacién
por kilogramo de carne de pescado producido.

ABSTRACT

Feeding in fish farming systems accounts for between 50% and 70% of pro-
duction costs, with fishmeal being the most widely used animal protein sour-
ce; therefore, lower-cost protein alternatives should be sought to improve
profitability. The objective was to economically evaluate the use of chemical
silage of trout viscera (CSTV) in the diet of red tilapia (Oreochromis spp), in
four balanced diets so: T1 (control) and with inclusion of CSTV, T2 (10%), T3
(20%) and T4 (30%), supplied to 128 juveniles of red Tilapia with an average
weight of 142,14 + 4,74 g. The conversion rates and economic profitability
rates were evaluated, as well as partial budget analysis. There were signifi-
cant differences (P<0,05) for the economic conversion index, economic pro-
fitability index, net profit, net profit increase and the marginal rate of return
according to the level of inclusion of CSTV. It was evidenced that to include
20% of silage in the diet, it obtains greater economic retribution associated
to the cost of the feeding per kilogram of meat of fish produced.

RESUMO

A alimentacdo nos sistemas piscicolas representa entre 50 e 70% dos custos
de producdo, onde a farinha de peixe é a fonte comum de proteina animal
utilizada, em consequéncia, é necessdrio buscar alternativas proteicas de
menor custo para melhorar a utilidade das unidades produtivas. O objetivo
foi valorar economicamente a utilizacdo de ensilagem quimico de visceras de
Truta (EQVT), na alimentacdo de Tilapia Vermelha (Oreochromis spp), para
isso, foram preparadas quatro dietas balanceadas com inclusdo de EQVT: T1
(controle), T2 (10% de inclusdo), T3 (20% de inclusdo) e T4 (30% de inclusdo),
as quais foram fornecidas a 128 juvenis de Tilapia Vermelha com um peso
médio de 142,14 + 4,74 g, e avaliados os indices de conversdo e rentabili-
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dade econémica, ao igual que a andlise de pressupostos
parciais. Os resultados mostraram diferencias significa-
tivas (P<0,05) para o indice de conversdo econémico, o
indice de rentabilidade econémica, o beneficio neto, o in-
cremento do beneficio neto e a taxa de retorno marginal
de acordo ao nivel de inclusdo de EQVT. Foi evidenciado
que ao incluir 20% de ensilagem na dieta, logra-se maior
retribuicdo econémica associada ao custo da alimen-
tacdo por quilograma de carne de peixe produzido.

INTRODUCCION

El Departamento del Cauca cuenta con un gran po-
tencial para el desarrollo de la acuicultura, en donde
la produccién de Tilapia roja se viene realizando por
pequeios y medianos productores organizados en
asociaciones en la represa La Salvajina (Municipios
de Suarez y Morales); pero esta actividad esta siendo
limitada en la zona debido a la baja rentabilidad por
los elevados costos del alimento [1].

La alimentacion en los sistemas piscicolas represen-
ta entre 50 y el 70% de los costos de produccion
[2, 3], en donde la harina de pescado, al igual que
la de carne, sangre y la torta de soya, son las fuen-
tes comunes de proteina utilizada para la realizacion
de concentrado en la actualidad [4]. Sin embargo,
los altos costos de las citadas materias primas y su
baja disponibilidad, plantean la necesidad de buscar
alternativas proteicas regionales de bajo costo pero
de alta calidad nutricional para obtener indicadores
productivos adecuados y que permitan mejorar la
rentabilidad de las unidades productivas.

El aprovechamiento de residuos del eviscerado de
los peces mediante procesos de ensilaje, para su
posterior inclusion en dietas para alimentacién ani-
mal, constituye una alternativa nutricional de alta
calidad, que permite la obtencién de un alimento
de menor costo, pero con altos indices producti-
vos y de eficiencia alimenticia, debido a que poseen
una composicion nutricional apreciable, cuyas pro-
teinas son de un elevado valor biolégico y una alta
digestibilidad, lo cual proporciona un gran benefi-
cio en la alimentacién animal [5].

Se han realizado diversos estudios en donde se ha valo-
rado econémicamente la utilizacion de ensilaje de resi-

duos de pescado en dietas para alimentacion de Trucha
arcoiris (Oncorhynchus mykiss) [6], Tilapia nilética (Oreo-
chromis niloticus) [7], Tilapia roja (Oreochromis mossam-
bicus x O. niloticus) [8] y en pollos de engorde [9, 10].

En relacién a lo anteriormente expuesto, y debido a la
necesidad de buscar alternativas alimenticias de menor
costo, pero de alta calidad nutricional que permitan
mejorar la rentabilidad de la actividad productiva en la
represa La Salvajina (Cauca), se realizé un estudio para
valorar econémicamente la utilizacién de ensilaje de re-
siduos piscicolas en la alimentacién de Tilapia roja.

METODO
Localizacion

El estudio fue realizado en el Laboratorio de Biotec-
nologia de la Universidad del Cauca (Popayan - Co-
lombia), localizados a 2°45'08,91" LNy 76°31'28,84"
LW, con altura de 1.733 msnm, temperatura media
de 19°Cy precipitaciéon de 1.800 mm anuales.

Material biolégico

En la investigacion de utilizaron visceras de Trucha ar-
coiris (Oncorhynchus mykiss). Las visceras utilizadas para
la preparacion del ensilaje fueron obtenidas en la aso-
ciacioén piscicola APROPESCA (Asociacion productoray
comercializadora de productos acuicolas y agricolas de
Silvia), localizada en el municipio de Silvia departamen-
to del Cauca, a los 02°36°30,80”" LN y 76°22'56,08"
LW, altura de 2.502,3 msnm, con una temperatura me-
dia de 15°CYy precipitaciéon de 2.039 mm anuales.

Preparacion del ensilaje de pescado

Para la preparacion del ensilaje, las visceras de Tru-
cha arcoiris fueron pesadas y se mezclaron con 2,5%
de acido férmico al 85% m/v, 0,25% de benzoato de
sodio, 0,1% de Butilhidroxitolueno - BHT [11]. El
ensilaje se almacend en recipientes plasticos cerra-
dos con un espacio de cabeza del 30%, durante 12
dias, a temperatura constante de 15°C para simular
la temperatura promedio del municipio de Silvia [11].
Al terminar el proceso, el ensilaje quimico de visceras
de trucha (EQVT) fue secado en horno con ventila-
cion forzada BINDER a 60°C por 48 h [12].
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Preparacion de las dietas
experimentales

Para la valoracién econdémica de
lainclusion de ensilaje de quimico
devisceras de trucha enla alimen-
tacion de Tilapia roja, se formu-
laron cuatro dietas; T1 (control);
T2 (10% de inclusion EQVT), T3
(20% de inclusion EQVT) y T4
(30% de inclusion EQVT), como
remplazo del 5,86%; 23,42%;
44.10% de harina de pescado;
94,39%; 100% y 100% de acei-
te vegetal respectivamente. La
composicién porcentual y proxi-
mal de las dietas experimentales
se presenta en el cuadro 1.

Para la preparacion de las dietas,
todas las harinas fueron tamiza-
das 425 um y se mezclaron en
una mezcladora SINMAG SM-
401 durante 20 minutos. Poste-
riormente, se agregd el resto de
ingredientes y se continué mez-
clado (30 minutos). Las dietas
fueron extruidas a 123°C (mi-
cro-extrusora Exteec®, Riberdo
Preto -Brasil) obteniendo pellets
con un tamano de 5 mm de lon-
gitud y 4,5 mm de diametro [13].
Los pellets se secaron en horno
con ventilacion forzada BINDER
a 60°C durante 2 horas (tiempo
en el cual se logré una humedad
final entre 8 al 10%) [14].

Variables de respuesta

Se evalud el precio de la dieta,
indice de conversién econdmico
(ICE) y el indice de rentabilidad
economica (IRE); al igual que ana-
lisis de presupuestos parciales,
concerniente a: costo de la ali-
mentacién, beneficio neto (BN),
incremento del beneficio neto
(IBN) y tasa de retorno marginal
(TRM) [10, 15].

Cuadro 1. Composicion quimica del ensilaje y de las dietas balanceadas con inclusion
de ensilaje quimico de visceras de trucha- EQVT (g kg™ peso seco).

Ingredientes T1 (control) | T2 (10%) T3 (20%) | T4 (30%)
Harina de pescado 222,0 209,0 170,0 1241
Harina trigo 39,0 30,0 51,0 55,0
Salvado de maiz 160,0 150,9 93,0 117,7
Harina de yuca 81,1 125,6 106,0 95,8
Torta de soya 140,0 142,0 138,0 145,3
Harina de maiz amarillo 90,0 115,0 91,4 11,8
Mogolla de trigo 151,9 66,1 90,3 85,0
Aceite vegetal 499 2,8 0,0 0,0
Fosfato bicalcico 8,8 0,0 0,0 0,0
Carbonato de calcio 0,0 4,3 6,5 10,1
Biomix* 20,0 20,0 20,0 20,0
DL-metionina 3,9 0,8 0,0 0,0
L-lisina 0,0 0,0 0,0 11
Triptéfano 3,4 3,5 3,8 4,1
Carboximetilcelulosa 15,0 15,0 15,0 15,0
Sal 15,0 15,0 15,0 15,0
Ensilaje de pescado (EQVT) | 0,0 100,0 200,0 300,0
Total 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0
Composicion quimica (g kg peso seco)
Proteina cruda 262 262 262 262
Extracto etéreo 94 101 148 203
Fibra cruda 23 19 19 19
Cenizas 102 100 91 81
Energia digestible (kcal/kg)?> | 3101 3101 3101 3101
Calcio 15 15 15 15
Fésforo 10 11 14 16
Composicion quimica del EQVT (g kg peso seco)
Materia seca 384,3
Proteina cruda 251,0
Extracto etéreo 583,6
Cenizas 57,4
Fibra cruda 9,3
Calcio 10,4
Fosforo 34,0
Energia bruta (kcal/kg) 6525

1 Premezcla de vitaminas, minerales y adictivos - Biomix S.A° (Composicion por kilogra-
mo de producto): Vitamina A (800.000 Ul); vitamina D3 (300.000 Ul); vitamina E (11,0 g);
vitamina K (2,2 g); vitamina B12 (0,01 g); tiamina (0,6 g); riboflavina (3,6 g); piridoxina (5,6
g); biotina (0,08 g); 4cido pantoténico (6,8 g); niacina (5,6 g); 4cido félico (1,0 g); vitamina
C (25,0 g); clorudo de colina (70,0 g); yodo (0,3 g); selenio (0,05 g); hierro (6,0 g); cobre
(1,2 g); zinc (16,0 g); manganeso (7,0 g); cobalto (0,1 g); Antioxidante (30,0 g).

2 Valores de coeficientes de digestibilidad aparente de dietas experimentales.
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ICE= ICA * precio de la dieta (Ec. 1)
IRE= Peso final * precio de venta - ICE * IP (Ec. 2)
BN= Ingresos por venta - costo de la alimentacién

IBN= BN dieta con inclusion de ensilaje - BN (Ec. 3)

dieta control
TRM= (IBN/costo total de la alimentacién) * 100 (Ec. 4)

Procedimiento experimental

Para la evaluacién, se utilizaron 128 juveniles rever-
sados de Tilapia roja (Oreochromis spp) con un peso
promedio de 142,14 + 4,74 g. Los peces fueron dis-
tribuidos al azar en 16 tanques cilindro cénico con ca-
pacidad para 250 L de agua (4 tanques/tratamiento),
adicionando 8 animales en cada uno. Posteriormente,
se realizé una adaptacion durante 10 dias, en los cua-
les se alimentaron a saciedad aparente con las dietas
experimentales tres veces al dia (8:00, 12:00y 16:00 h).

Al cabo de ese tiempo se inicié con la evaluacién, la
cual tuvo una duracién de 60 dias [16]. Cada 15 dias
mediante anestesia con aceite de clavo (40 ppm), se
realizaron biometrias para evaluar el incremento de peso,
y la valoracién econémica se realizé al final del estudio.

La calidad fisicoquimica del agua fue monitoreada por
la metodologia NANOCOLOR desarrollada para el
Photometer PF-1 [17], verificando su cumplimiento
de acuerdo con los requerimientos de la especie. Los
valores medios de temperatura (26,23 + 0,49°C), oxi-
geno disuelto (5,55 + 0,10 mg L?), pH (7,25 + 0,17),
alcalinidad de carbonatos (0,50 + 0,12 mmol L?), de-
manda quimica de oxigeno (5,60 = 0,42 mg L), de-
manda bioldgica de oxigeno (3,98 + 0,10 mg L), amo-
nio (0,78 £ 0,22 mg L), nitritos (0,10 = 0,00 mg L) y
nitratos (1,30 + 0,18 mg L), estuvieron acordes para
la produccién de Tilapia roja [18]. Se realizé un recam-
bio de agua a razén del 80% diay se utilizd termostato
para mantener la temperatura en 26°C simulado la del
embalse de La Salvajina (Sudrez, Cauca Colombia).

El manejo de los peces se realizé teniendo en cuen-
ta lo establecido en la ley 84 de 1989, en la cual se
adopta el estatuto de proteccion de los animales
para investigacién en Colombia.

Disefio experimenta y analisis estadistico. Se utilizé
un disefio completamente al azar (DCA), y se analiza-
ron cuatro tratamientos; una dieta control (T1) y tres

dietas con inclusion de EQVT, 10% (T2), 20% (T3) y
30% (T4); se evaluaron cuatro réplicas por tratamiento,
cada réplica se tomd como una unidad experimental.

Las variables determinadas, se analizaron mediante
andlisis de varianza (ANOVA) P<0,05. Se utilizé el
Test de Duncan [19] para la comparacion de medias
(a<0,05). Se empled el programa SAS (Statistical
Analysis System) version 9.4.

RESULTADOS

Durante el ensayo no hubo mortalidad; se observo
que los peces consumian rapidamente el alimento, lo
que demuestra una mayor palatabilidad de las dietas
con inclusion de ensilaje, que podria estar relaciona-
do con el efecto atractante proporcionado por sus-
tancias solubles disponibles del proceso de hidrdlisis
(aminoéacidos) que estimulan el consumo [8].

Precio de la dieta, indice de conversion
econémico (ICE) y el indice de rentabilidad
econdmica (IRE)

Se presentaron diferencias significativas (P<0,05)
para el precio de la dieta, el indice de conversién eco-
némico (ICE) y para el indice de rentabilidad econo-
mico (IRE) de acuerdo al nivel de inclusién de ensilaje
evaluado (cuadro 2).

Se resalta que a mayor inclusién de ensilaje, el costo
de la dieta disminuye significativamente (cuadro 2);
T4 presentd el menor costo, seguido de T3, T2y T1.
En relacion a lo anterior, se evidencia que existe una
diferencia entre el precio de la dieta control (T1)y T4
(30% de inclusion de ensilaje) de $ 503,34 por kg,
con respecto a T3 (20% de inclusidon de ensilaje) de
$ 391,02 por kg, y con T2 (10% de inclusion de en-
silaje) de $ 195,70 por kg, lo que representa una dis-
minucién en el costo de la dieta del 22,97%; 17,84%
y 8,93% respectivamente.

Comportamiento similar ha sido reportado en ensa-
yos con ensilaje de pescado en dietas para Trucha
arcoiris [6], Tilapia roja [7] y pollos de engorde [20];
al incrementar la inclusién de ensilaje en la dieta, el
costo del alimento disminuye.

El mejor indice de conversiéon econémico se logré con
T3, es decir al incluir un 20% de ensilaje en la die-
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ta para Tilapia roja; seguida de T2, T4 y T1 (cuadro
2). El indice de conversion econdmico es el gasto de
concentrado requerido para producir un kilogramo de
carne; por consiguiente, al incluir ensilaje quimico de
visceras de trucha para alimentacién de tilapia, ori-
gina un menor gasto en el costo de alimentacién en
comparacion con las dietas convencionales [21, 22].

En relacién al indice de rentabilidad econémico, se
evidencié que T3 presentd el mayor valor, seguido
de T2 el cual mostré un comportamiento estadistica-
mente similar a T1, y en Gltimo lugar T4. Lo anterior
indica que al incluir 20% de ensilaje quimico de vis-
ceras de trucha en dietas para Tilapia roja, se logra
una mayor retribucion econémica por kilogramo de
carne de pescado producido.

Resultados similares para el indice de conversion eco-
némico y el indice de rentabilidad econdmica han sido
reportados al evaluar dietas con inclusion de ensilaje
en Tilapia roja y Cahama blanca [23], al igual que en
pollos de engorde [9,10, 24]; resaltando que el mejor
ICE e IRE se logra al incluir 20% de ensilaje en la dieta.

Analisis de presupuestos parciales. Se presentaron
diferencias significativas (P<0,05) para el costo de
la alimentacion, beneficio neto (BN), incremento del
beneficio neto (IBN) y la tasa de retorno marginal
(TRM) de acuerdo al nivel de inclusién de ensilaje
en la dieta (Cuadro 3).

Se observé que a mayor inclusidn de ensilaje, el costo
de la alimentacién disminuyé significativamente (cua-

Cuadro 2. Valores medios de precio de la dieta, indice de conversién econémico (ICE) e indice de rentabilidad econémica (IRE) obtenidos

en Tilapia roja, alimentadas con dietas balanceadas a partir de la inclusién de ensilaje quimico de visceras de trucha durante 60 dias.

Variable T1 (control) T2 (10%) T3 (20%) T4 (30%) ANOVA Pr > F
Peso inicial (g) 140,17 +7,52° 137,44 £ 4,83° 139,08 + 9,822 135,67 £ 5,472 0,8249
Peso final (g) 208,63 +7,61° 217,51 £ 4,77 229,02 +£ 14,10° 188,39 + 9,69¢ 0,0005
IP*(g) 68,46 + 3,52¢ 80,75 + 4,19° 89,94 + 5,16 52,73 + 5,05¢ 0,0001
Precio de la dieta ($2 kg™) |2191,48 + 0,00 1995,78 + 0,00° 1800,46 + 0,00° 1688,14 + 0,00¢ 0,0001
ICA® 2,08 £ 0,08° 1,76 £0,10° 1,52 +0,05° 2,21 +0,30° 0,0003
ICE* ($ kgt) 4563,76 +185,31* | 3516,74 + 195,21° | 2738,93 + 84,11¢ | 3722,84 + 505,48° 0,0001
IRE® ($ kg?) 1565,58 + 60,79> |1673,95+41,59°> |1814,86 + 111,94* | 1501,04 + 90,02¢ 0,0007

Letras diferentes en la misma fila, difieren estadisticamente (P<0,0,5).
* IP (Incremento de peso). 2 $ (Pesos colombianos - COP). 2 ICA (Indice de conversién alimenticia). * ICE= ICA * precio de la dieta.
5 |RE= Peso final * precio de venta - ICE * IP.

Cuadro 3. Valores medios de costo de la alimentacion, beneficio neto (BN), incremento del beneficio neto (IBN) y tasa de retorno
marginal (TRM) obtenidos en Tilapia roja, alimentadas con dietas balanceadas a partir de la inclusién de ensilaje quimico
de visceras de trucha durante 60 dias.

Variable T1 (control) T2 (10%) T3 (20%) T4 (30%) ANOVA Pr > F
CA! (g MS? pez?) 142,39 + 4,802 142,10 + 6,38 136,81 + 8,652 115,21 +7,07° 0,0003
Costo de la alimentacién ($%) | 312,04 + 10,51° 283,59 +£12,72> | 246,32 + 15,57¢ 194,49 + 11,944 0,0001
IP* (g) 68,46 + 3,52¢ 80,75 +4,19° 89,94 £ 5,16° 52,73 £ 5,05¢ 0,0001
Ingresos por venta ($) 1877,63 + 68,50 |1957,55 +42,97%*| 2061,18 + 126,89* | 1695,53 + 87,21°¢ 0,0005
BNS ($) 1565,58 + 60,79 | 1673,95 +41,59* | 1814,86 + 111,94% | 1501,04 + 90,02¢ 0,0007
IBN¢ ($) - 108,37 +41,59° | 249,28 +111,94* |-64,54 + 90,02¢ 0,0021
TRM7 (%) - 38,28 + 14,45 99,33 +41,70° -32,57 + 46,75¢ 0,0024

Letras diferentes en la misma fila, difieren estadisticamente (P<0,05).
1 CA (Consumo de alimento). 2 MS (Materia seca). > $ (Pesos colombianos - COP). 4 IP (Incremento de peso). 5 BN= Ingresos
por venta - costo de la alimentacion. ¢ IBN= BN dieta con inclusion de ensilaje - BN dieta control. 7 TRM= (IBN/costo total

de la alimentacién) * 100.
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dro 3); lo anterior se debe al menor
costo de la dieta a medida que se
incluye ensilaje (cuadro 2); en re-
lacién a que las diferencias para el
consumo de alimento de acuerdo al
tratamiento evaluado son similares.

Los resultados obtenidos son si-
milares a los reportados en estu-
dios con inclusién de ensilaje en
dietas para Tilapia roja [23, 25] y
Cachama blanca [23, 26].

El mayor beneficio neto asociado
a los costos de alimentacion se
logré con el tratamiento T3, es
decir al incluir un 20% de ensi-
laje en la dieta para Tilapia roja;
seguida de T2, T1 y T4. Aunque
la dieta con 30% de inclusién de
ensilaje resulta ser la mas econé-
mica, los ingresos por venta del
incremento del peso obtenido
son estadisticamente menores a
los logrados en las demas (cuadro
3), por lo que al final el beneficio
obtenido es inferior.

Resultados similares fueron ob-
tenidos en evaluaciones con in-
clusion de ensilaje de residuos

de pescado en dietas para Tilapia
roja [25] y pollos de engorde [9,
10, 24]; resaltando que el mayor
beneficio econdémico se logré
cuando incluyeron 20 y 10% de
ensilaje en la dieta.

El mayor incremento en el bene-
ficio neto y tasa de retorno mar-
ginal asociado a la inclusién de
ensilaje en la dieta se generd con
T3, seguida de T2; T4 presentd
un IBN y TRM negativa; lo ante-
rior debido al menor incremento
de peso logrado, por consiguiente
inferiores ingresos por venta del
pescado, convirtiéndose en un
tratamiento dominado (figura 1).

En la figura 1, se evidencia que
los tratamientos T1 y T4 son los
dominados, debido a que se en-
cuentran por debajo de la linea
de tendencia, lo que refleja que
al alimentar tilapias con estas die-
tas se logran menores beneficios
econdmicos, en comparacion con
T3 y T2 los cuales son los trata-
mientos dominantes y con los
cuales se obtiene los mayores in-
crementos en el beneficio neto y

Figura 1. Analisis de dominancia econdmica realizado en Tilapia roja, alimentadas con
dietas balanceadas a partir de la inclusién de ensilaje quimico de visceras de trucha

durante 60 dias.
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tasa de retorno marginal. Sin em-
bargo, es de resaltar que la mayor
retribucién econémica se logra al
incluir 20% de ensilaje quimico de
visceras de trucha en la dieta (T3).

Comportamiento similar fue en-
contrado al realizar andlisis eco-
némico en dietas con niveles cre-
cientes de ensilaje de residuos de
pescado para Tilapia roja [8], Tru-
cha arcoiris [6] y en pollos de en-
gorde [9, 10]; resaltando que la
mayor retribucion econémico se
genera cuando incluyeron 20%
de ensilaje en la dieta, seguida
del 10% de inclusién.

CONCLUSIONES

Al aumentar la inclusién de en-
silaje en la dieta, el costo del
alimento se reduce significativa-
mente hasta un 22,97%; por con-
siguiente, incluir ensilaje quimico
de visceras de trucha en la ali-
mentacion de Tilapia roja, genera
un menor gasto en el costo de
alimentacién en comparaciéon con
las dietas convencionales.

El menor indice de conversion
econdmico y el mayor indice de
rentabilidad econdémico se logré
al incluir 20% de ensilaje quimi-
co de visceras de trucha en la
dieta, por lo que se resalta que
al alimentar Tilapia roja con este
alimento, se logra mayor retribu-
ciéon econdmica por kilogramo de
carne de pescado producido.

La dieta con inclusion del 20% de
ensilaje, generé mayor beneficio
neto, incremento de beneficio
neto y tasa de retorno marginal,
lo que se refleja en mayores be-
neficios econdmicos al alimentar
tilapias con este alimento.
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El aprovechamiento de los residuos de la actividad pis-
cicola en técnicas como el ensilaje, permite la reduccién
del costo asociado a su tratamiento, como también a
la disminucién del impacto ambiental generado en las
fuentes hidricas y en las zonas aledanas a los centros de
produccion por la inadecuada disposicion.
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