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Resumen

Acanthoscelides obtectus (Say, 1831) (Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchinae) es unescarabajo de distribucion
cosmopolita que ocasiona graves daflos a diversas especies de la familia Fabaceae. Este trabajo es el
primer reporte de su infestacién en arbustos de Senna multiglandulosa (Jacq.) H.S. Irwin & Barneby, 1982
(Fabaceae) en la zona andina central del Pert. Se describe la morfologfa de los estados biolégicos de A.
obtectus y las perforaciones que realizaron en legumbres infestadas colectadas en tres lugares del Valle del
Mantaro de enero a diciembre 2018. Se midi6 la longitud total (L)) y ancho (A) de los huevos, larvas,
pupas y adultos de A. obtectus, asi como el diametro (D) de las perforaciones en vainas y semilla de S.
multiglandulosa. Los resultados mostraron diferencias significativas en los tamafios de cada uno de los
estadios (p < 0,001) y sus perforaciones en las legumbres (p < 0,001), afectan especialmente las semillas
de 8. multiglandulosa, por lo cual se constituye en un problema sanitario muy severo en la planta estudiada.

Palabras claves: ciclo vital, leguminosas, morfologia animal, plagas de plantas, Valle del Mantaro

First record of Acanthoscelides obtectus (Coleoptera:
Chrysomelidae: Bruchinae) on Senna multiglandulosa
(Fabaceae) from the central Andean region of Peru

Abstract

Acanthoscelides obtectus (Say, 1831) (Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchinae) is a beetle with a cosmopolitan
distribution that causes severe damages to diverse species of the Fabaceae family. This is the first report
of its infestation on Senna multiglandulosa (Jacq.) H.S. Irwin & Barneby, 1982 (Fabaceae) bushes in the
central Andean region of Peru. The morphology of the biological stages of A. obtectns and the perforations
they made on infested legumes collected in three sites of Mantaro Valley from January to December 2018
are described. The total length (L) and width (W) of eggs, larvae, pupae, and adults of A. obtectus and the
diameter (D) of the perforations on the pods and seeds of S. multiglandnlosa were measured. The results
showed significant differences in the size of each stage (» < 0.001) and their perforations on legumes (p
< 0.001), affecting mainly the seeds of S. multiglandulosa, constituting a severe health problem for the
studied plant.

Keywords: animal morphology, legumes, life cycle, Mantaro Valley, plants pests
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Introduccion

En los andes peruanos existen cerca de 2.800.000 ha de bosques tropicales naturales, entre las que destaca
el arbusto Senna multiglandulosa (Jacq.) (Fabaceae), muy apreciado por sus propiedades medicinales y por
ser ornamental (Castafieda et al., 2017; Franco et al., 2016; Singh et al., 2013). Senna multiglandulosa, se
distingue por su follaje piloso-pubescente y flores amarillas; su legumbre es pendular suavemente
curvado, con estipe 4-7 mm, cuerpo piloso con dehiscencia tardia, cuya semilla es ovoide algo
comprimida, con testa lisa color marrén castafio lustroso (Irwin & Barnevy, 1982).

Acanthoscelides obtectns (Say, 1831), es un escarabajo del orden Coleoptera, familia Chrysomelidae,
subfamilia Bruchinae de origen neotropical (Johnson & Romero, 2004; Thakur, 2012). En el mundo se
reconoce como una de las plagas mas importantes de semillas de Phaseolus vulgaris L. y otras especies de
Fabaceae (Gad, 2019; Guzman et al., 1996; Kaplan et al., 2018; Thakur, 2010; Vera-Graziano et al., 2011).
Es una seria amenaza para las legumbres como P. vulgaris (Thakur, 2012), Acacia tortnosa (L.) Willd., Prosopis
Juliflora (Sw.) DC. (D’Aubeterre et al., 2012) y Vigna unguicnlata (L.) Walp. (Ramirez et al., 2017). Sus
estados inmaduros se alimentan de las semillas de alrededor de 34 familias de plantas, principalmente de
leguminosas (Ramirez & Suris, 2015). Los Bruchinae tienen distribucién cosmopolita, pero el mayor
nimero de especies habita en las regiones tropicales de Asia, Africa, América Central y América del Sur
(Ramirez et al., 2017). Acanthoscelides obtectus (Say), es una plaga cosmopolita de los trépicos y subtrépicos
(Njoroge et al., 2017; Savkovi¢ et al., 2019), prefiere los climas frios y las alturas, por lo que puede
encontrarse en regiones montafiosas y subtropicales de América Latina (Cardona, 1989).

Las larvas se alimentan principalmente del embrién y el endospermo de las semillas, produciendo dafios
y pérdidas econémicas en el campo y en almacenamiento (Baier & Webster, 1992; Fernandez-Andrés et
al,, 2009); en campo, los adultos colocan sus huevos dentro de las vainas de las leguminosas (= plantas
de la familia Fabaceae), luego emergen como larvas y penetran en las semillas, para finalmente salir como
adultos, el ciclo se repite cuatro veces al afio (Dell’Orto & Arias, 1985; Godinez-Cortes, 2013). Los
otificios de salida son tipicamente circulares, de contorno fino, a diferencia de otros insectos que suelen
ser irregulares y de corte burdo (Kingsolver & Decelle, 1979). Los adultos se alimentan del polen donde
se desarrollan las formas inmaduras (Romero et al., 2009).

La diseminacién antropogénica y las condiciones favorables de temperatura y humedad, vienen
propiciando una expansién geografica de los escarabajos A. obrectus, de climas templados a subtropicales
(Godinez-Cortes, 2013). En los andes centrales del Pert se ubica el Valle del Mantaro (VM), zona con
diversidad de plantas medicinales, que en los ultimos afios viene reduciendo su disponibilidad por el
deterioro de los ambientes naturales (Tello-Ceron, Flores & Gomez, 2019), plagas y enfermedades. El
arbusto S. multiglandulosa es una especie adaptada en el VM (Yarupaitin & Alban, 2004) y es muy apreciada
port los pobladores locales por su uso como medicina, combustible y ornamento. Una revision sistematica
de reportes cientificos sobre la existencia de este escarabajo en plantas silvestres no revela la presencia
de A. obtectus en arbustos de S. multiglandulosa, a pesar de inspecciones y testimonios locales ( Servicio
Nacional de Sanidad Agraria [SENASA], 2018).

Dada la urgencia de dedicar atencion al estudio de esta plaga en zonas andinas de América del Sur (Alvarez
et al., 2005) y al interés por caracterizar sus mecanismos de infestacién y ecologia (Labeyrie, 1981), el

objetivo del presente trabajo es contribuir al conocimiento de la biologia de .A. obtectus, mediante la
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descripcién morfologica de sus diferentes estados bioldgicos y de sus perforaciones en leguminosas, para
sentar bases cientificas en el manejo integrado de esta plaga en la region andina del Peru.

Materiales y métodos

Area de estudio

Las muestras fueron colectadas de enero a diciembre del 2018, en los distritos de Tres de Diciembre
(12°06'11" §, 75°14'45" W), San Juan de Iscos (12°06'48" S, 75°17'33" W) y Chongos Bajo (12°07'18" S,
75°16'46" W) de la provincia de Chupaca, departamento Junin, en la parte central del Pert a altitudes de
3.200 a 3.350 m s.n.m. (figura 1).
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Figura 1. Ubicacién de los lugares de muestreo en la zona sur del Valle del Mantaro, localizado en los
andes centrales del Peru.
Fuente: Elaboracién propia
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Los lugares de muestreo estan ubicados hacia el lado suroeste del VM, el cual se caracteriza por
tener un clima templado frio con una temperatura promedio de 11,9 °C y una precipitacién anual
de 752 mm ( Instituto Geofisico del Pera [IGP], 2005), con estacionalidad de periodos secos y
humedos (figura 2).

70 - 140
I Precipitacion ===Temperatura
60 - 120
50 A - 100
—_ 40 4 - 80 E
(%)
4 E
30 - 60
20 A - 40
10 A - 20
0 4 - 0

Figura 2. Climatograma de la zona de estudio.
Fuente: IGP (2005)

Evaluacion de frutas y escarabajos

Las vainas y semillas de S. multiglandulosa tueron extraidas directamente en los tres distritos mencionados
(Otzen & Manterola, 2017). El criterio de eleccion fue la presencia de perforaciones circulares (figura 3)
en los frutos de las legumbres (Arguedas-Gamboa, 2012a, 2012b).
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Figura 3. Perforaciones circulares en vainas de Senna multiglandulosa.
Foto: Hernan Baltazar

En laboratorio se realizaron mediciones del diametro (D) de los orificios de salida en vainas y semillas;
ademas se caracterizaron los dafios producidos. De la misma manera, los escarabajos fueron separados y
clasificados por estadios bioldgicos (huevo, larva, pupa y adulto) para medir el ancho (A) y la longitud
total (L) de los cuerpos segin la metodologia de Ramirez et al. (2017). Las muestras entomoldgicas fueron
preparadas para las descripciones morfologicas utilizando un estereoscopio (Olympus modelo SZ61 con
camara HD de cinco megapixeles y 45X de aumento, Japén) y un microscopio éptico (Leica modelo
DM750 con camara HD de 10 megapixeles, Alemania) cuyas imdgenes fueron analizadas con los soffwares
Leica EZ versiéon 3.4 y Cellsens Entry version 1.16.

Para la validacién de la identificacién, cinco montajes de insectos adultos se enviaron al laboratorio del
Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA), autoridad oficial en sanidad agraria en el Perd, donde
se confirmaron como la especie A. obtectus. Los especimenes estin depositados en el Museo de
Entomologia de SENASA.

Analisis estadistico

Se determiné el promedio y desviacién estandar (DE) de las mediciones, con los cuales se calculd el
coeficiente de variacién (CV). Se aplicé la prueba de normalidad de Shapiro -Wilk (p > 0,05), y se efectud
un analisis de varianza (ANOVA) de los parimetros morfolégicos de los estadios biolégicos y frutos con
el software SPSS version 25.
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Resultados y discusion

Morfologia de estados biolégicos

Las vistas fotograficas y mediciones promedio del A y L de los estadios biologicos de A. obrectus
registrados en 8. multiglandulosa se muestran en las figuras 4 y 5. Los huevos de 4. obtectus son elipsoides
y ligeramente alargados (figura 4A), cuya coloracién, observada en microscopio, fue gris plateado;
presenta ornamentaciones de forma circular irregular, y la formacion de un corién muy delgado. E1 A
promedio fue de 292,3 * 13,2 um (CV = 14,3 %, figura 5A) y L promedio fue 805,8 = 20,3 um (CV =
7,9 %, figura 5B), lo que indica que existe una baja variabilidad en la morfologia de los huevos.

Respecto a las larvas, son apodas, de color blanco cremoso, con abdomen curvado hacia el lado ventral
(figura 4B). Su L media fue 2.692,6 = 293,1 um (CV = 34,4 %, figura 5B) y su A media fue 1.613,6 um
(CV = 43.9 %), figura 5B), mostrando una mayor variabilidad respecto a los demas estadios.

Las pupas son de color amarillento con formaciones de ojos compuestos, patas, alas y abdomen (figura
4C), el A promedio fue 2.176,4 + 103,4 pm (CV = 15 %, figura 5A) y la L. media fue 4.567,4 = 125,5 um
(CV = 8,9 %, figura 5B). El A fue mas variable en las pupas.

Los adultos presentan un cuerpo alargado y ovoide, ligeramente convexo, de color café claro a oscuro,
con finas setas de coloracién amarillo dorado a amarillo castafio; también presenta manchas
longitudinales en el dorso, con setas gruesas de color gris claro a castafio. Sus alas son pequefias y cortas,
de color marrén a gris oscuro, y no llegan a cubrir el extremo abdominal. Se observaron surcos
longitudinales en direccién de la cabeza hacia extremo del ano. Su pronoto es mas ancho que largo.
Presentan un par de antenas de forma clavada a aserrada, cuyos primeros 4-5 segmentos son de color
marrén rojizo, y los ultimos segmentos de forma aserrada. Las patas son de color marrén claro
amarillento a negro, con presencia de abundantes setas (figura 4D). La cabeza presenta ojos compuestos
de color marrén rojizo a gris oscuro y un aparato bucal masticador de color gris oscuro a negro (figura
4E y 4F). El A promedio fue 1.752,8 * 1287 pm (CV = 23,2 %, figura 5A), y L fue 3.767,2 * 97,8 ym
(CV = 8,2 %, figura 5B), mostrando mayor variabilidad en el ancho.

Las mediciones promedio de A, mostraron diferencia significativa entre los tamafios de los estadios
biolégicos (p < 0,001), siendo mas ancho el estadio de pupa, seguido de los adultos. Del mismo modo,
se registrd diferencia significativa en las L (p < 0,001), presentaindose mayores valores promedio en las
pupas y adultos (figura 5 A y B).

Perforaciones en Senna multiglandulosa

Los vainas de S. multiglandulosa infestadas con A. obtectus presentaron perforaciones circulares con una
distribucién no uniforme, principalmente los dafios se registraron en vainas secas (figura GA). Las
perforaciones fueron hechas por las larvas y adultos (figura 6B), con un opérculo para facilitar la salida
una vez alcanzada la etapa adulta.

Las semillas de las vainas infectadas presentaron cotiledones completamente triturados y convertidos en

particulas finas (figura 6C). Después de la maduracion del adulto, este empuja el opérculo para emerger
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al exterior. Se observaron posturas del coledptero en la testa y superficie exterior de la semilla de S.
multiglandulosa (figura 6D).

Las mediciones del didmetro de las perforaciones en la semilla mostraron un promedio 1.833,1 + 58,5
pm (CV = 8,7 %, figura 7) y para las vainas 1.671,6 £ 58,2 (CV = 11 %, figura 7), siendo mas variable en
las vainas, pero mas pequefia (p < 0,001). Esta diferencia se atribuye a las perforaciones realizadas por
adultos de A. obtectus a las vainas, y por larvas de A obtectus a las semillas de S. multiglandulosa,

respectivamente.

Los cuatro estadios bioldgicos de A. obtectus tueron registrados en las leguminosas de S. wultiglandulosa, 1o
que indica que los escarabajos establecieron su ciclo de vida en la planta hospedera. Las condiciones de
clima templado del VM, estatfan favoreciendo su propagacion (Labeyrie, 1981; Vera-Graziano et al., 2011;
Vera-Graziano & Cruz-lzquierdo, 20106). Las altitudes de los lugares de estudio (3.200 a 3.350 m s.n.m.)
se encuentran dentro del rango de altitud (1.500 a 4.500 m s.n.m.) reportada para 4. obtectus (Thakur,
2010, 2012).

Las mediciones morfoldgicas confirman diferencias en los tamafios de los estadios biolégicos y una mayor
variabilidad en la longitud de las larvas. Del mismo modo, las semillas mostraron mayores D de
perforacién, debido a que las larvas y pupas del escarabajo se desarrollan en ella, siendo las pupas las de

mayores dimensiones.

Las observaciones realizadas en el presente estudio concuerdan con el comportamiento tipico de la
especie en el campo, donde los adultos colocan sus huevos sobre las vainas de las leguminosas, para que
al emerger las larvas penetren en el mismo y luego emerger como adulto (Ramirez & Suris, 2015). Los
orificios de salida de la semilla son circulares, lo que contrasta con el habito espermatofagico de las larvas
(Romero et al., 2009).
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Figura 4. Estadios biolégicos de Acanthoscelides obtectus registrados en Senna multiglandnlosa. A) huevo
observado con microscopio Optico a 40x, B) larva, C) pupa, D) adulto (vista dorsal), E) adulto (vista
ventral) y F) adulto (vista lateral).

Fotos: Hernan Baltazar
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Figura 5. Mediciones morfométricas del ancho (A) y longitud total (B) en micrones de los estadios
biolégicos de huevo, larva, pupa y adulto de Acanthoscelides obtectus.

Fuente: Elaboraciéon propia

Figura 6. Caracteristicas de las perforaciones de Acanthoscelides obtectus en vainas y semillas de Senna
multiglandulosa. A) perforaciones circulares en vaina realizadas por adultos, B) inicio de horadacién de la
vaina por patte de la larva, C) destruccién del cotiledén de la semilla y D) huevos en la supetficie externa
de las semillas.

Fotos: Hernan Baltazar
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Figura 7. Didmetro en micrones de las perforaciones de Acanthoscelides obtectus en la vaina y semilla de
Senna multiglandnlosa.
Fuente: Elaboracién propia

El dafio ocasionado por A. obtectus en S. multiglandulosa afecta severamente a la semilla, y limita el proceso
de germinacién y propagacion, lo cual es similar al dafio reportado en P. vulgaris (Allotey et al., 2016). Al
ser dafiadas las vainas, se tornan amarillentas y cloréticas, manifestando marchitez y muerte de los tejidos.
Las vainas de S. multiglandulosa son grandes y tienen una dehiscencia seca tardia (Irwin & Barnevy, 1982).
El ataque del gorgojo no es generalizado, los signos de posturas y perforaciones en las vainas y semillas
son de mayor intensidad cuando las vainas llegan a la maduracion, ello puede deberse a que las vainas
maduras poseen textura coridcea y las semillas testas duras, lo cual impide la penetracién de las larvas
(Schmale et al., 2002) y la eleccién de las hembras (Godinez-Cortes, 2013). El promedio del didmetro de
la perforacion de A. obtectus en vainas de S. multiglandulosa es menor (p < 0,001; figura 7), y es realizado
por adultos, y la perforacion de semillas de S. multiglandulosa es realizada por larvas del tltimo estadio.

Ademas, se observaron agregaciones de dos y tres huevos por semilla, como indican Johnson y Romero
(2004). Lalongitud de los huevos es aproximadamente el triple de su ancho, demostrando su caracteristica
elipsoide y alargada. En algunos casos, se observaron huevos en la superficie de las vainas de forma
individual como lo registré Thakur (2012).
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Los aspectos descritos confirman el ciclo biolégico multivoltino del .A. obtectus y la alimentacion
espermatéfaga de las larvas (Romero et al., 2009). La baja abundancia de plantas de S. multiglandulosa en
la provincia de Chupaca, limité un mayor alcance de las observaciones.

Conclusiones

El presente estudio ha revelado el primer registro de las caracteristicas morfoldgicas de A. obtectus y su
dafio en 8. multiglandulosa en sur del Valle del Mantaro sobre los andes centrales del Perd, informacion
necesaria para el control y manejo de esta plaga.

El ciclo de vida de A. obtectus se desarrolla completamente en S. multiglandulosa, 1o que indica que el gorgojo
se estd convirtiendo en un setio problema fitosanitario endémico.
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