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En este trabajo se estudian los vinculos, la interaccionmyuta influen-
cia presentes entre los mercados laborales de grandesles geequefias
jurisdicciones municipales y el area rural, los cuales aargpn diferen-
tes no son completamente independientes. En este contxpatizan
tres puntos. Primero, que las fluctuaciones del mercadodkbe las pe-
qgueinas cabeceras y del area rural en la actualidad ejereemflurencia
considerable en el mercado del ambito nacional, que no stemercibir
examinando sélo las fluctuaciones de los indicadores ybhlagdaborales
de dominios mas agregados como el urbano y el nacional.

Segundo, mientras que en los Gltimos afios y recientemesitieidecion del
mercado laboral de las trece principales ciudades ha eéwohao acep-
tablemente, en las pequefas cabeceras municipales y esaetufial se
observa lo contrario, lo que lleva a pensar que hoy en diarlmsigmas
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de empleo y desempleo de mayor impacto y que mas dificultarzavg
mejorar rdpidamente la situacién urbana y nacional se etreue en gran
parte, en esos dos dominios y en menor medida en las granatsies.
Claro esta, tal afirmacion no significa que el panorama en eadale las
ciudades y en conjunto sea el mejor.

Una posible explicacion consiste en que el empleo y el ddsenge las
pequefias cabeceras asi como su actividad econdémica dataaelepen-
den en alto grado de las actividades del campo, toda vez qubanue
los que viven en la cabecera trabajan en la respectiva &ada $iendo esa
la relacién econdmica que rige esos dos domiraoss un escenario rural
de pobre crecimiento del producto, baja demanda de ocupgdceciente
desempleo, la situacion laboral de esos municipios néaesamte se dete-
riorard. A tal situacion se debe agregar aquellos contiegedte la fuerza
laboral del campo que eventualmente se vean obligados adase, ya
sea transitoriamente o no, hacia las cabeceras en busca @ewpacion,
con lo cual se agravaria ain mas el problema de desemples Brutuci-
pios, que por lo general adolecen de una baja capacidad oecigins

En tercer lugar, se indica que los problemas laborales delréral impac-
tan con un corto rezago de tiempo a las pequefas cabeceardizaaglo sus
dificultades laborales; mientras que las ciudades se puvetdafectadas en
un plazo de tiempo mas largo, en la medida en que no se puesiznere
rapidamente los aprietos en las cabeceras.

El documento consta de cuatro secciones. En la primera §eaalzaevo-
lucidn laboral del sector rural y del area urbana a partiadiekagregacion
entre grandes ciudades y pequefias cabeceras, se destasmasla evo-
lucién y las tendencias actuales conjuntas de la actividad&@nica rural,
y de las tasas de ocupacion y desempleo. En la segunda paxpse la
seleccién, los supuestos y la estabilidad de los modelosdmis Auto
Regresivos que se emplearon para analizar las relacionesteadas en el
analisis descriptivo. En la tercera se presentan los esksdtde descompo-
sicién de varianza, causalidad y funciones impulso resaugse arrojaron
los modelos. Finalmente, se plantean las conclusionestiglie.

LOS HECHOS

Una desagregacion necesaria

La informacion sobre empleo y el desempleo generalmenteesenga en
forma muy agregada y muchos analisis, al servirse de este dip
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informacion, pasan por alto o desconocen particularidaifeples, pero
substanciales para el entendimiento de los hechos y, obwigmpara el
disefio de politicas contra el desempleo. Esta desateng®lieya a diag-
nésticos de coyunturas laborales imprecisos (por ejeraplpuede atribuir
los problemas de ocupacion nacional al area urbana cuancakuiad se
pueden estar generando en parte de ella y/o en el area nonitd) @aracte-
risticas que diferencian los diversos espacios o tewwigogtondmicos, por
ejemplo, su grado de integracién, el tamafio del mercadadhbda com-
posicion del empleo y las segmentaciones en términos deathpmano.
Estas diferencias, simples y complejas, implican dinasnigge no pueden
ser capturadas ni observadas en el agregado de las cifras.

Recurriendo a una escueta desagregacion de la informazstm trabajo
evalla el impacto de la crisis de ocupacion y desempleo durseiraf
sobre el ambito urbano y nacional. Para lograr una aproxémaa pro-
blema se desagrega el espadcichano entre grandes ciudatigspequenias
cabeceras municipafeyg se examina la estructura y la participacion de las
variables laborales que posee cada uno de tales espadimsitdes y eco-
némicos, dando cuenta del peso real que tienen dentro dehdwlaboral
del pais.

De acuerdo con la informacion de la Gran Encuesta Integrad#odares,
GEIH, del DANE, en el Cuadro 1 se puede ver como en el perio@&-20
2007, en promedio, &8, 5% de la oferta laboral del pais se concentré en
las pequefias cabeceras municipales, asimism2 %l de los ocupados

y el 30% desempleados del pais se encontraban en ese dominio. En el
periodo 2006 Il 2007 Il, la participacion de los desocupagmd®levd en

3 puntos porcentuales (pp), mientras que los ocupados \etaguaboral
mantuvieron su participacion.

2En la Gran Encuesta Integrada de Hogares, GEIH, el DANE s&reedi ambito rural
como resto", definiéndolo como un espacio econdémico dondesarollan todas las
actividades de las areas rurales dispersas, corregirajer@ntros poblados, caserios e
inspecciones de policia.

SPara los andlisis de diferencias espaciales en los mercidtosbajo véase Longas
(2004), Toledos (2005) y DNP (2007).

4El conjunto de grandes ciudades es equivalente a las triemépailes ciudades con sus
areas metropolitanas.

5Se entiende como el area geogréfica definida por un perimegiema conformado
por un conjunto de edificaciones y estructuras contiguaspagas en manzanas y
delimitadas por calles. Los limites del perimetro se estatnl por acuerdos del concejo
Municipal que, ademas, es el lugar donde se localiza la sstieAlcaldia.
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CUADRO 1.
PARTICIPACION MEDIA DEL MERCADO LABORAL DE TRECE AREAS,
PEQUENAS CABECERAS Y ZONA RURAL EN EL TOTAL NACIONAL

P. fias cabeceras rural 13a
Pedodo PEA(‘equ“ﬂ-‘a Dy ipados PEA Ocupados D rpados PEA Ocupados Desocupad,
Promedic 2001-2007 282 2718 30,4 252 266 16,4 46,5 455 332
Promedic 2006 II-2007
o 284 778 33,3 239 249 16,5 47,7 4713 50,2
Fuente : GEIH

De otra parte, en todo el periodo, la participacion de ladoih Econo-
micamente Activa (PEA) rural equivale 25,2 % del total nacional, los
ocupados constituyen 86,6 % y los desocupados apenasiél5%. Se

destaca cémo en el Ultimo periodo la oferta y la ocupaciédigram parti-

cipacion dentro del mercado laboral nacional, en tanto geielésemplea-
dos la han mantenido.

Como es légico, las grandes ciudades tienen la mas altaipadion en la
fuerza laboral del pais, asi como en los desocupados y lokadys. Se
observa que los niveles de oferta y de ocupacion, en el mer&giente,
ganaron participacion en el mercado nacional, mientradagde los des-
empleados cay6 en 3 pp. Dindmica que disiente con la del etricotio
urbano, las pequefas cabeceras municipales.

A pesar de la importancia de las grandes ciudades, la mdgietla parti-
cipacion de las variables laborales de los pequefios migsgjpdel sector
rural hace suponer que las fluctuaciones experimentadatand®os domi-
nios, ya sea en forma individual o en conjunto, deben tenaingidencia
significativa en el comportamiento de las variables e imtoas laborales
tanto del ambito urbano como nacional, toda vez que en alistinfle esos
dos espacios economicos se alberdaleh % de la ocupacion total del pais
y el 46,8 % del desempleo. Como ejemplo piénsese que si el peso del es-
pacio econémico rural fuera del orden @&, como se observa en paises
como México y Estados Unidos, las fluctuaciones de sus Vesidabo-
rales seguramente no tendrian mayor impacto sobre el needeattabajo
urbano y global. Infortunadamente se trata de hechos qu#bsstgnan y
por lo general se discuten tangencialmente, y en casosredrai siquiera
son considerados por la opinion.
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Desempleo

Pese a la inexistencia de una diferencia acentuada entagafib de la
fuerza laboral de las pequefias cabeceras y el aref, riralvel promedio
del desempleo del primer dominio es 1,85 mas alto que el, resatiecir,
es estructuralmente mayor al rural, aunque menor al dedes tiudades.
Este hecho se refleja en la tasa de desempleo (TD) (GréaficamBmBargo
se debe sefalar que hasta el primer trimestre de 2006 la Td3 geduefias
cabeceras fue inferior a la registrada por las trece cijatsde entonces
su crecimiento trimestre a trimestre empez6 a ser supdrite ks gran-
des ciudades, lo que es un sintoma de la agudizacion del pleseen las
pequefias cabeceras.

GRAFICA 1.
TASAS DE DESEMPLEO DE LAS TRECE AREAS, PEQUENAS CABECE-
RAS Y SECTOR RURAL, 2001 11 -2007 II
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Lo relevante es que cuando la economia ha acelerado su taeciien-
to, la tasa de desempleo de las grandes ciudades (que tedawviay alta)
ha tenido una reduccién permanente y sostenida. Si bienaioel006 se
presento cierto estancamiento, la TD de pequeinas cabsckxrasral se
ha incrementado. En efecto, desde el cuarto trimestre o a0 la TD
de pequefias cabeceras como la rural empezaron a crecanrados se-
gundos trimestres de 2006 y 2007 la del primer dominio sé siti 3, 3 %

y la del sector rural aumenté de8 % a7,8%. Entretanto, la TD de las
principales ciudades baj6o de,8% a 11,6 % (Gréfica 1 y Cuadros 2, 4
y 7). Estas tendencias se mantienen, incluso, para el tgicestre de

En los dltimos siete afios el promedio de la poblacién ecoremmente activa muni-
cipal y rural es, respectivamente, 5.605,5 mil trabajeglgré.062,1; mientras que el
promedio de los desocupados es de 822,9 mil y 445,3 mil.
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2007 y como caracteristica general se ve en la Grafica 1 qeadancia
de la tasa de desempleo de las pequefias cabeceras domireaed tregsmo
comportamiento que exhibe la del sector rural, la cual a sulifere de la
tendencia mostrada por las trece ciudades.

CUADRO 2. CUADRO 3.
EVOLUCION DEL MERCADO LABORAL, INDICADORES
PEQUENAS CABECERAS

Ocupados  Ct% Desocupados ~ Ct% TGP TO TD
20051-2004 1 67.966 14 -204.737 -20,7 20051 57,9 49,9 138
2005 I1-200411 -7.154 0,1 140092 -163 I 572 499 128
2005 I11-2004 1T 74.878 15 60105 8,0 m 58,6 51,6 11,9
2005 IV-20041V 385698 7,8 -189.347 236 v 60,0 539 10,2
2006120051 206557 42 30.129 38 20061 59,1 51,0 13,8
200611200511 22.823 0,5 41.161 5,7 I 56,7 49,1 134
2006 I11-2005 11T -193688 38 170310 247 m 573 488 149
2005 IV-2006IV 302067 56  118.778 194 v 573 50,0 12,6
2006120071 274331 54 176153 94 20071 56,3 475 156
2006 11-2007 11 96.380 2,0 7.617 1,0 I 57,1 495 133
Fuente:GEIH

Llama la atencién que aproximadamente tres meses despugiidda
la desaceleracion en el descenso del desempleo rural,daupeion en
pequefias cabeceras empez06 a reaccionar incrementandoséect®, en
la Gréfica 2 se observa que a partir del periodo 2005 Il - 2004l Fit-
mo del descenso del desempleo rural inicia un proceso détaelfento,
pero es solo hasta el periodo 2006 | - 2005 | cuando los deadospe
pequefias cabeceras comienzan a crecer; todo lo anteripresitonar al
alza el nivel de desocupados en las principales ciudpeges si mermando
gradualmente su reducciériNétese que la forma en que venia cayendo el
desempleo rural se agot6 en el periodo 2006 Il - 2005 Il, desttsces ha
crecido permanentemente.

También, se puede apreciar en la Grafica 2 que la evoluciGa bhcre-
cimiento del desempleo de pequefias cabeceras fue much@pids, o
gue estaria indicando una importante influencia del segtal sobre el te-
rritorio econdémico de las cabeceras de pequefios municiplagro hecho
sobresaliente es que las ciudades practicamente no sa wifectadas por
los problemas registrados en los otros dos dominios, heshpuede estar
sugiriendo una baja vulnerabilidad o cierta independedeits mercados
laborales de las ciudades grandes ante los choques exptitas tanto en
sus areas rurales como en los municipios que conforman stnenegio-
nal (Cuadro 2, 4y 6).
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GRAFICA 2.
COMPORTAMIENTO DEL DESEMPLEO EN TRECE AREAS, PEQUENAS
CABECERAS Y SECTOR RURAL, 2001 11 -2007 1l
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Fuente:GEIH

Es importante notar que en el segundo trimestre de 2007 bes@ams mu-
nicipales y el sector rural registraron de nuevo incrensed& desempleo

de 1% vy 4,6 %, respectivamente; mientras que en las ciudades cay6 en
8,6 %, es decir los pequefios municipios alun estarian padecies@dec-

tos negativos originados en la economia rural (cuadros Z)4 Re todas
formas en este trimestre la baja magnitud de los aumentadedempleo
rural y de cabeceras no fue suficiente para que en el ambismainp na-
cional se reflejara en un incremento del desempleo, hechoauoeurrié
ademas, y especialmente, por el buen desempefio de los welahdrales

de las principales ciudades.

Las descripciones ponen de manifiesto que el aumento dehgkse ru-
ral, y especialmente las dificultades para generar plazéslo@o, tienen
un impacto rezagado y fuerte en el nivel de desocupacion gigepas ca-
beceras, éste tiene una incidencia disimil y con intensidaderada en los
desocupados de las ciudades grandes. Se deduce, entareeschoque
del desempleo rural afecta el urbano y el nacional a travéssdeequefias
municipios.
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CUADRO 4. CUADRO 5.
EVOLUCION DEL MERCADO LABORAL RURAL INDICADORES
Ocupados  Ct% Desocupados  Ct% TGP TO TD
20051-2004 T 46319 10 100058 186 20051 567 51,8 86
2005 11-200411 61.050 13 -172.337 323 il 56,7 52,7 71
2005 111-2004 11T 173.641 38 -97.102 222 I 56,9 53,1 6,7
2005 TV.20041V 3714 01 41952 112 v 571 534 65
200612005 1 15992 03 -21.378 49 20061 557 511 83
2006 11-200511 115707 24 -6.556 -1,8 i 57,3 53,4 6,8
2006 111-2005 11T -403.575 -84 153203 45,0 I 534 480 101
2005 TV-20061V 523543  {Ht 42328 12,7 v 51,2 47,1 8,0
200612007 1 356322 77 22219 53 20071 511 467 85
2006 11-200711 437068 90 16507 46 1| 52,3 48,3 7.8
Fuente:GEIH
Ocupacion

Coincidiendo con el deterioro de la ocupacién rural, elionemto del em-
pleo en las pequefas cabeceras inicié su pérdida de dindesda el ul-
timo trimestre de 2005, situacion que se prolongé hastdraepitrimestre
de 2007. En el Cuadro 2 se observa que su crecimientod durante el
periodo 2005 IV- 2004 1V cayo hastab % en el periodo 2006 Il - 2005 I
y en los periodos siguientes (2006 Il - 2005 111, 2005 1V-800 y 2006 |
- 2007 1) se reportaron tasas de crecimiento de signo negativembargo
€s preciso subrayar que este panorama comienza a reverniedgeriodo
2006 11-2007 1. Un comportamiento similar se aprecia enpascipales
ciudades, aunque con descensos menos pronunciados y uoréainte re-
cuperacion en el primer y segundo trimestre de 2007 (Cugdro 7

Los problemas de absorcion laboral presentes en las calsgoen el sector
rural se reflejan en las fluctuaciones de la tasa de ocupdesba indicador
relativo de la demanda laboral en las pequefias cabecerhié pkededor
de 4 pp entre los cuartos trimestres de los afios 2006 y 200G(€3);
6,3 pp en el area rural (Cuadro 5) y 3,5 en las principalesadies! (Cuadro
8). Excepto las trece ciudades, en el primer trimestre d& 206atinud el
deterioro de este indicador, no obstante, en el segundedtienla caida
realmente dramatica se originé en el sector rural con 5,1 pp.

Obsérvese que la evolucién de la ocupacion en los tres dosnindica
como los problemas de absorcién laboral rural afectan ivagatnte y con
cierto rezago la ocupacion en pequeinas cabeceras, en tentmdiempo
después las grandes ciudades son las que resultan afediadefecto, la
Grafica 3 muestra que la ocupacion rural inicié su desaciberalespués
del periodo 2005 III - 2004 Ill. De otro lado, en las pequefiaseceras
ocurre lo mismo después del periodo 2006 1-2005 I, asi conasaandes
ciudades, pero posterior al periodo 2006 [1-2005 II.
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GRAFICA 3.
EVOLUCION DE LA OCUPACION EN TRECE AREAS, SECTOR RURAL Y
PEQUENAS CABECERAS, 2003 IV - 2007 Il
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Fuente: GEIH

Con informaciéon mas desagregada se evidencia con mayaadaz6mo
las fluctuaciones de la ocupacion en las pequefias cabeceracipales
y del sector rural se trasmiten, determinando los cambisgrghdos en
el ambito nacional y urbano. Para esto debe analizarse loidaicon

la agricultura y el comercio en el periodo comprendido elogerimeros
trimestres de los afios 2006 y 2007. En efecto, en el Cuadrafiiseia una
fuerte caida (281,7 mil) de la ocupacion urbana en la ramadeuttura,

sin embargo, es claro que ese descenso no provino de esaehsexior
rural, donde el empleo crecié en 30,5 mil puestos y tampoawigimd en

las grandes ciudades, pese que el empleo en agriculturatha6,3 mil.

Realmente la mencionada contraccion del empleo, que eriset@aeflejd
en un descenso de 251,2 mil puestos agricolas, se ocasinictagtente
en las pequefas cabeceras municipales que registraromiglaade 235,4
mil puestos.
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CUADRO 6.

VARIACION DE LA OCUPACION POR RAMAS DE ACTIVIDAD, NACIO-
NAL, CABECERA, TRECE AREAS, PEQUENAS CABECERAS Y RURAL
2007 1 -2006 |

Pequeias

Nacional Cabecera Treceareas Cabeceras  rural
Total 528010 -171.689 102642 274331 -356.321
Agricultura 251168 -281.692 46344 235348 30524
Minas 15.625 47645 11729 59374 -32.020
Industra -55.778 -3.880 -3.198 682 -51.898
Electnaidad, gasyagua 28270 -22.607 23746 46353 5.663
Construcaén 50889 24362 15328 9034 26527
Comercio 213570 2700 18.138  -15438 -216.270
Servicios 37.691 95.859 134048 -38.189  -58.168
Noinforma 18.349 14.648 3.310 11.338 3701
Fuente: GEIH

El comercio, también muy caracteristico de la actividachéntica muni-

cipal, fue la otra rama donde se produjo un importante desceé®a la ocu-
pacién y como se puede ver, con origen exclusivamente ectersaral y

en las pequefnas cabeceras. Vale mencionar que para el sagumestre

de 2007 ocurrié lo mismo con la diferencia de que para didhwestre la
caida general de la ocupacion fue provocada, exclusivanentel sector
rural (ver cuadros 1,4y 7).

CUADRO 7. CUADRO 8.

EVOLUCION DEL MERCADO LABORAL, INDICADORES

PRINCIPALES CIUDADES

Ocupados  Ct% Desocupados  Ct% TGP TO TD

200512004 1 156.658 20  -118.695 -7.4 20051 62,3 525 158
2005 11-200411 381.075 49 123285 -84 II 62,1 533 14,1
2005 1112004 111 314,538 39 -86.259 -6,1 I 62,9 54,3 13,8
2005 TV-20041V 410552 50 -109.314 -8,4 1\ 63,5 558 121
2006 1-2005 1 366.489 46 120723 8,1 20061 624 53,6 14,1
2006 11-200511 349524 43 -95.961 -12 II 62,2 542 12,8
2006 111-2005 11T -10.296 01 -114.052 -8,6 I 60,5 52,8 12,8
2005 TV-2006IV -311.355 3,6 -28.391 2.4 1\% 59,6 52,3 123
20061-2007 1 102.642 12 -79.986 5,8 20071 60,6 52,6 13,3
2006 11-200711 207.699 24 -106.117 -8,6 II 60,8 53,8 11,6
Fuente:GEIH

El hecho descrito es de gran importancia porque es indicdtvia cone-
xion entre los problemas de la ocupacion rural y su efectdtmsobre la
ocupacion, sino sobre el desempleo de pequefias cabeceras gmebito
nacional.
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Una explicacion a lo anterior consiste en que muchos trdbega viven

regularmente en el casco urbano, pero laboran en la pasdie dertal for-

ma que el empleo en las pequefias cabeceras municipales tvidaakc

econdmica que desempefian se encuentran intimamenteslambaactivi-

dades propias del campo. Por consiguiente las deficieneiderdanda en
este sector pueden agravar rapidamente la ocupacion esgasias juris-
dicciones que tienen una estrecha capacidad de absoroddqueles mas
importante, incrementar por esta via sus niveles de deaoidup

De acuerdo con los analisis anteriores se ha visto que erriebpeana-
lizado el desempefio de la ocupacién y la evolucion del ddsenge las
grandes ciudades han sido aceptables, aunque no el mejpretateci-

miento de la economia. Del mismo modo se ha visto que el deteyi

la escasa generacion nacional de plazas de trabajo es Uuampeofuerte-
mente ligado a las deficiencias de demanda rural que se teasalipais
via pequefios municipios, los cuales constituyen un tegis@onomico de
alta importancia laboral del area urbana, y por lo tantoigaritico para
el desarrollo y la implementacién de politicas contra ebdgdeo. Para
terminar esta seccion es util indicar cual ha sido la evotlugilas tenden-
cias actuales conjuntas de la actividad econémica’ruttalla ocupacion y
el desempleo.

Tendencias y evolucién reciente de la produccion, del empey el
desempleo rural

En la Grafica 4, se advierte que el segundo trimestre del af @frres-
ponde a un punto después del cual la produccion agricolafatecaem-
pieza a evidenciar un deterioro en su dinamica de crecimigPosterior-
mente, hasta el cuarto trimestre de 2005, se estanca eh@atd en una
tasa de apends 8 %.

En los dos primeros trimestres de 2006 los crecimiento®furegativos,
situacién que se reverso en los dos ultimos trimestres dgehmafio. Espe-
cificamente, el crecimiento promedio anual de la produceioel 2004 fue
aproximadamente d& 4 %, en el 2005 d&,1% y en el 2006 de-0, 1 %.

"Entre 2005 y 2008 se sefial6 insistentemente que el credonienla agricultura es
inferior al de la economia. En el afio 2003 tanto la economiaocel sector agricola
crecian por iguald, 8 % anual), no obstante, en el 2006 los crecimientos respsctiv
fueron de6,8% y 2,8 % y en el primer trimestre de 2007 la economia cr&cit% y
el sector agricol&, 3%. Como el diferencial de crecimiento se ha venido ampliando
es claro que la agricultura aporta cada vez menos al cretiongeneral de la economia
y de la ocupacion.
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El magro crecimiento de la produccién agricola practicame generd
ocupacioén y esto repercutié para que desde el tercer triengst2005 se
desacelerara el descenso que traia la tasa de desemplea), laanpa-
rando con lo observado en 2005, aument6 en los dos Ultimosdties de
2006. En efecto, como se aprecia en la Gréfica 4, la variacidal ae la
tasa de ocupacion estuvo marcada por un crecimiento negativacion
gue se mantuvo durante casi todos los trimestres de losfioss axcep-
tuando el tercer trimestre de 2005 y el segundo de 2006. i con lo
ocurrido en la produccion y la ocupacion, la tasa de desemphal cayo
permanentemente desde el primer trimestre de 2004 (mantadinami-
ca decreciente) hasta el segundo trimestre del 2005. Perediatamente
después empez0 la desaceleracion revirtiendo la tendgrfaializando el
primer trimestre de 2006 la tasa dej6 de caer y empez6 a ceftEcion
gue se aprecia aun en el primer y segundo trimestre del 2007.
GRAFICO 4. ) ]

PRODUCCION SIN CAFE, OCUPACION Y DESEMPLEO EN EL SECTOR
RURAL, 20041-2006 IV
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En resumen las tendencias muestran que los problemas deplacian y el
desempleo rural que afectan el mercado laboral urbano gmelch través
de los pequefios municipios vienen determinados por el mprboimiento
de su actividad econémica. Vale recalcar dos puntos: ponstibien en
el sector rural no se observa la paraddjica contradiccifre enecimiento
y desempleo y/o ocupacion (Pérez, 2007a), es claro quelRaciih si
explica, en parte, el lento crecimiento del empleo nacignakgundo, si
el sector rural no recupera su senda de crecimiento del pimgude la
ocupacion, dificilmente se podra alcanzar la meta del hglgierno de
reducir hast&, 8 % la tasa de desempleo nacional en el 2010.
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VERIFICACION EMPIRICA

En las secciones anteriores se examiné la estructura y lartamgia del

empleo y el desempleo rural, de las pequefias cabeceras gjehttode

las grandes ciudades; su evolucién en los Ultimos seis ghodmo las

condiciones laborales del sector rural inciden en el andgtaerritorio ur-

bano. En este apartado se realiza un analisis econométries telaciones
encontradas, buscando probar empiricamente la hipotggis $a cual las
fluctuaciones de la ocupacién rural (Osr) y del desemple (Dr) afectan

el desempleo de las pequefas cabeceras (Dpc) y a travéageladt las
ciudades grandes (Dam), y por tanto, el nacional.

Para ello se utilizan modelos de Vectores Auto RegresiveRkjVa con-
tinuacion se hace una descripcion formal y breve del modektimar, de
las pruebas relacionadas y de los resultados obtenidos.

El modelo

Un VAR es un sistema de ecuaciones en el cual cada variabigena es
regresada contra una constante y p términos de sus propines/eezaga-

dos, asi como sobigrezagos de cada una de las demas variables exdgenas
incluidas en el VAR, por consiguiente cada ecuacion tiemeniamas varia-

bles explicativas. Su importancia se halla en la gran atlligara analizar

la dindmica del impacto de diferentes tipos de perturbasi@eatorias so-

bre el sistema de variablés El sistema de ecuaciones que conforma el
modelo VAR a estimar, en el caso de la ocupacién rural, seepergoresar
formalmente como sigue:

Osr =ag + a10sri—1 + ...+ an,Osry_p + b1 Dpce_1 + ... + bpyDpci_p,
+ciDamg_1+ ... +cpDamy_p +dD1 4+ ... +dD,, + ez

Dpc =ag + a10sri_1 + ... + a,Osri_p + b1 Dpci_1 + ... + b, Dpci_y,
+c1Dami_ 1+ ...+ c,Damy_p, +dD1 4+ ... +dD,, + ey

8Segun Enders (2003) estos modelos tienen tres supuestosshdBrimero, las series
deben ser estacionarias; segundo, los términos de erraddescuacién deben ser ruido
blanco con desviaciones estandar para cada una de laslemsmmodgenas, y tercero,
la secuencia de las series de las perturbaciones de cad#decd@ben ser ruido blanco
y no estar individualmente correlacionadas.
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Dam =ag + a10sri—1 + ...+ an,Osri_y +b1Dpci_1 + ... + by Dpci_y,
+cDamg_1+ ... +cpDamy_p +dD1 + ... +dD,, + e3¢

De manera mas compacta el sistema también se puede escribir:
ye = Ao+ A1y + Asyr2 + ...+ ANyr—N + Bb +& (1)

dondey, es el vector de dimensidm x 1) de las variables endégenas, que
en este caso corresponde a los ocupados rurales y a los padosue los
dos dominios econdmicos, pequefios municipios y granddadas;A, es

el vector de intercepton x 1); x; es el vector de variables exdgenas que
incluye constante, tendencia, variables dummy esta@enapara correc-
cion de outliers;A,, ..., Ay y B son las matriceén x n) de coeficientes

a ser estimados, & es un vectofn x 1) de innovaciones que esté correla-
cionado con cada uno de las otras innovaciones, pero itacioeado con
sus propios valores pasados, agn, hastay; n y conz;. Vale anotar
gue siempre que los regresores en cada ecuacion del sisbenvaleres
rezagados de las variables enddgenas, no existen probhpetesciales de
simultaneidad, en consecuencia las estimaciones por Minfbuadrados
Ordinarios (MCO) son consistentes y asintéticamente efiese

Dadas estas caracteristicas y el proposito del anlisigpiesto, la me-
todologia de Vectores Auto Regresivos se constituye en arrarhienta
idonea para evaluar las relaciones existentes entre alrdonjle variables
laborales descrito, empleando procedimientos tales cascodhposicion
de varianza, prueba de causalidad de Granger y el analigispiéso res-
puesta, que contribuyen a explicar adecuadamente tadesomes.

Seleccioén

El desempleo puede aumentar porque la economia no gengracaiou

porgue los empresarios despiden trabajadores o por unair@eidn de
ambos hechos. Detras de tales eventos pueden ser muchaglieace-

nes y los marcos teoricos, sin embargo, como existen gradiosegjracion
y dependencia entre los mercados de trabajo de diferemtésries eco-
némicos los choques que experimenten deben causar efecttiferbnte
intensidad en el empleo y el desempleo de cada espaciotiafritJusta-
mente esto es lo que se analiza a través de dos modelos decgestdo
Regresivos. El primero (MVAR I) analiza las reacciones asampleo ur-
bano, en las desagregaciones definidas, ante choques dg&cidn rural
(Osr) y el segundo (MVAR II) analiza las reacciones del dggemurbano
ante choques en el desempleo rural (Dr).
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Debido a la poca cantidad de los datos trimestrales, los la®de corren
empleando informacién mensual para el periodo que va de@basta
2007:08. De otra parte, ante el hecho de que el tamafio de Isinauke
las series mensuales no se presta para montar un solo sisbencaatro
ecuaciones, por el alto consumo de grados de libertad, égpopestimar
dos sistemas con tres ecuaciones cada uno. Como los mogalogman
los efectos de las fluctuaciones de las variables, las semiesveles se
transformaron a la primera diferencia logaritmica.

CUADRO 9.
RESUMEN DE LOS MODELOS

COMPONENTES MVARI MVAR 1T

Periodo de estimacion 2002:022a 2007: 08 2002:02 2 2007: 08

Heuaciones del sisterna 3 3

Variables
Ocupados rurales, (Ost) Desempleados rurales,
desocupados de (d;;)’ de peq g d

Endogenas pequedias cabeceras cabeceras, (D[_)C)’ yde
(Dpc) y de trece 4reas fas trece principales

PGy ciudades con sus dreas

(Dam) metropolitanas, (Dam)
Cinco dummys Ocho dummys

Exogenas estacionales y tres para  |estacionales y cuatro
corregir outliers para corregir outliers

Constante si no

Tendencia no no

os de rezagos 2 2

Rang, ag

Intervalos rezagos 4 3

Total rezagos 6 3

Orden 12 12

Fuente: construccion propia.

En el Cuadro 9 se muestra un resumen de los modelos y en lozsahgx

2 se pueden ver las respectivas salidas. En el caso del MVAaRd ana
de las ecuaciones se estim6 empleando dos rangos y cu&nealos de
rezagos para un total de seis rezafyd®ara captar el efecto estacional se
introdujeron once variables dummy y se eliminaron aquejissno fueron
estadisticamente significativas en ninguna de las eclexidn el MVAR

| se dej6 la constante y se elimind la tendencia determipistgue bajo
esta modelacién alternativa el diagnéstico estadist@oie fue mejor, de
hecho, las series transformadas no presentan tendenceaelPaVAR II,
cuya especificacién se resume en el cuadro, se utilizé igaeédimiento.

%Por ejemplo, para la ecuacion de ocupados del sector rusa) €8 tiene OSR~1),
OSR (~2), OSR (-9), OSR (-10), OSR (~11), y OSR (-12), y asi con las ecuaciones
de desempleo en las pequefias cabeceras y de grandes ciudades
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Para determinar los modelos finales y su correspondienamnpse evalué
el criterio de Prediccion Final del Error (FPE), el Akaike @, el criterio
de Schwarz (SC) y el Hannan-Quinn (HQ). El criterio AIC fueleico
gue sugirio la inclusion de 12 rezagos en ambos modelosakfigiselec-
cionado porque genero residuales ruido blanco —lo que éapbrrelacion
serial igual a cero— y porque las series trabajadas son @lessibe deter-
mino, asi, una longitud de rezago de 12 meses como la masagaoppor
lo que ambos modelos se definieron como de orden 12.

En la seleccion final de los modelos, se trataron con paaticnterés dos
aspectos: primero, las variables relacionadas con losgiegununicipios
y el sector rural en general presentan puntos atipicos gu¢aaf negati-
vamente los resultados estadisticos de los ejerciciosoguétnicos. Para
detectar y corregir los outliers se revisaron los resid@desimodelos y se
crearon variables dummy para abril de 2002, enero de 200@nubdre de
2004 y para los meses de julio, agosto y septiembre del afth Zxra el
MVAR | las dummy asociadas a los meses de abril 2002 y enerd 800
fueron significativas, por tanto se sacaron del modelo, in@ismue para el
MVAR I se dejo la de diciembre de 2084y todas las del afio 2006.

Segundo, se realizé un ejercicio para examinar los pogsifdesos provoca-
dos por las innovaciones metodoldgicas que realiz6 el DAAMR mejorar
la medicion del mercado laboral. Este consistié en corrdyraanmodelos
utilizando toda la muestra hasta el mes de agosto de 2009g fastringir

la muestra de estimacion hasta julio de 2006, es decir cuaadmo se
habian aplicado las innovaciones. Puesto que los resslt@lambos mo-
delos no cambiaron substancialmente se opt6 por empleataaduestra.

%En el afio 2004 la muestra de hogares rural se amplié de 7.58@@0laproximada-
mente, lo que hizo que la muestra total pasara de 37.500 atthagares. Con la
implementacién de la GEIH, en el afio 2006, también hubo otgliacion y ahora la
muestra total es aproximadamente de 62.000 hogares. Qaunfasys hayan resultado
estadisticamente significativas, sugiere que las ampfiaside muestra, los ajustes y
las ampliaciones de formularios de encuesta efectivanmemegenerado datos atipicos,
lo que no significa necesariamente rompimientos en lasssér@es ruidos se presentan
hasta que encuestados y encuestadores no se hayan adapeulj@con formularios
mas amplios.
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Supuestos basicos de los modelos y propiedades estadistida
las series

Pruebas de raiz unitaria

Para determinar el nivel de integracion de las variablestoamadas' se
efectuaron pruebas de raiz unitaria sobre las cuatro skyidatos: ocupa-
dos del sector rural (Osr), desempleados del sector russ),(Besemplea-
dos de las pequefias cabeceras (Dpc) y desempleados desgrantieles
(Dam). Las pruebas mostraron fuerte evidencia estadiatieaor de la
estacionariedad en esas series; tal resultado, ademasifisarvel cum-
plimiento del primer supuesto exigido por los modelos VARBn#ica que
ante choques externos las series, por ser | (0), no se veréadds de for-
ma permanente, es decir, después de un choque reviertemasuich a una
media pasada o condicionada. Los resultados de las pruepagden ver
en el Anexo 1 del documento.

Estabilidad y bondad de ajuste de los modelos

Los dos modelos estimados cumplen con la condicion de kdeahipues-

to que la inversa de todas las raices caracteristicas debpob auto re-

gresivo son menores que uno y caen dentro del circulo unitéli cum-

plimiento de esta condicidn es importante, porque de loradatalgunos

resultados, como el error estandar de la funcién impulguuesta, quedan
invalidados. Asimismo, ambos modelos exhiben un buen campento

sobre sus errores, lo que significa que no presentan algtamén y los

residuos de cada una de las ecuaciones estimadas del ststempi@n con

la hipdtesis de normalidad y varianza constante (Véasedmey 2).

RESULTADOS EMPIRICOS
Impacto de la ocupacion rural (MVAR )
Pruebas de Causalidad de Granger

Considerando la diferencia entre causalidad y exogenigitd, prueba se
realiza mediante el “test de exogeneidad en bloque” que tsstimultiva-
riado de la causalidad de Granger y es (til para determirss isicorpora

"Todas las variables estan expresadas en términos de §arjamicentual mensual, pa-
ra lo cual se empleé la transformacidiog X; = log X; — log X;—1 = X; —
Xi 1/ X 1.
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una variable en un VAR (Enders 208%)En este caso la cuestion es deter-
minar si los rezagos de la variable Osr causa cualquier otedaks varia-

bles del sistemeDpc y Dam. En esencia, el test restringe todos los rezagos
de Osr a cero en las ecuaciones Dpc y Banks importante aclarar que

el proposito de esta prueba es verificar estadisticametadrgormacion
pasada de una variab}e mejora el prondstico de otra variahlg, si esto

no ocurre entonces; no causa en el sentido de Granggt

En el Cuadro 10 se presentan los resultados de la prueba stdidad de
Granger para las variables y por bloques para el MVAR |. Latesgis nula
dice que las variables independientes no causan la vadaplendiente o
explicada, la cual se rechazada cuando en las pruebas kEbgidéd ( —
value) €s menor que un nivel de significancia escogido. En la Glfilaa
de cada bloque se presenta la significancia estadisticantarge todas las
variables enddgenas rezagadas de la respectiva ecuacion.

Como es de esperatr, en el primer bloque, utilizando un n&sighifican-

cia del6, 5%, no se puede rechazar la hipotesis nula, es decir que Dpc y
Dam no causan en el sentido de Granger Osr. Este resultadficsigiue la
informacion pasada de esas variables no mejora la predideifos ocupa-

dos del sector rural (Osr). Una conclusion igual se aplica [gahipotesis
conjunta de todas las otras variables explicativas rezegawl la ecuacion.

La falta de significado estadistico para rechazar la hifgotada en este
primer bloque sugiere que los desempleados de las grandkxdes y de

los pequefios municipios no afectan la ocupacion rural, e, d® hay
evidencia de interaccion entre estas variables.

Para el segundo blogue se evidencia un rechazo generatiedddipote-
sis nula, pero lo mas importante es que la prueba indica comwaalores
rezagados de Osr mejoran el prondstico de los Dpc. De takadeuse
deduce que lo que ocurra con la ocupacion rural afecta efrggse en los

2Para que una variable sea exdgena la condicion es que no esté afectada por loss/alor
contemporaneos dg. La causalidad, sin embargo, se refiere solo a los efectassde |
valores pasados dg sobre los valores corrientes dg es decir, que mide si los valores
corrientes y pasados dg ayudan al prondstico futuro de los valoresde(Enders

2003, 283).
BAqui el procedimiento consiste en estimar Osr, Dr y Dam eamle p valores rezaga-

dos y calculando la matriz de varianZas, ). Se estiman nuevamente las ecuaciones Dr
y Dam excluyendo los valores rezagados de Osr y calculéidp luego se establece

el estadistico de verosimilitud]" — c)(log |2,| — log | X+ ), que tiene una distribucion
X2 con g.ligual &p (puesto que valores rezagados d&sr} son excluidos de cada
ecuacion). Por lo tante, = 3p + 1, puesto que las dos ecuaciones no restringidas Dry
Dam contienemp rezagos de Dr, Dam y Osr mas una constante.
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pequefios municipios y por esta via, al hacer parte del amitiemo, afec-
tan la misma variable del mercado laboral nacional y urbBidtese que la
causalidad entre las variables Dpc y Osr es unidireccicaglg Osr causa
Dpc. Por otro lado se puede ver que la variable Dam no causaikbie
Dpc. En este caso, la falta de significado estadistico paharar la hipo-
tesis nula indica que los desempleados de las grandes esidadafectan
la evolucién de los desempleados de los pequefios municipigse tiene
sentido si se considera la baja movilidad laboral de ciuslgdendes hacia
ciudades pequefias.

CUADRO 10.
PRUEBAS DE CAUSALIDAD DEL MVAR | Fuente: construccion prapi

Vanable dependiente: Ost

EBxcluye Estadidtico Chi gl Pwalor
Dpc 11,07716 6 0.0860
Dam 11,77882 6 0.0671
Todas las

explicativas 30,2387 12 0.0026

Variable dependiente: Dpc

EBxduye Bstadidhico Chi g1 Pvalor
Ost 1215707 6 0.0586
Dam 11,32432 6 0.0789
Todas las

explicativas 25,72067 12 0.0118
Vanable

dependiente: Dam

Exduye Estadidtico Chi gl Pvalor
Ost 11,9426 6 0.0633
Dpc 8,1100 6 0.2302
Todas las

explicativas 16,6549 12 0.1630

Para el tercer bloque, segunda fila, utilizando un nivel geifstancia del
6,5%, se encuentra que no hay causalidad y se rechaza la hipotesi
de que Dpc no causa Granger Dam, es decir, la informaciémaasaDpc
no mejora el pronostico de Dam. Este resultado sefiala quwari@siones
de los Dpc, cuando se involucra la ocupacién del sector eural sistema,
no tienen efecto sobre el desempleo de grandes ciudadeso Sorera
mas adelante, ocurre todo lo contrario cuando se involutel sistema el
desempleo rural.
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Con respecto a la primera fila el resultado es de rechazo yualaiad
unidireccional, lo que implica que la informacién pasad@de mejora la
prediccion de Dam y demostrando la importancia que puede &trefecto
de la ocupacion rural sobre el desempleo de las grandedeisida

Descomposicién de varianza

El andlisis de descomposicion de varianza del error de ptimodes una
de las herramientas mas Utiles de los modelos VAR para eaamitte un
choque no solo las interrelaciones entre las variables dastema plan-
teado, sino su exogeniddd El objetivo es observar qué porcentaje de
varianza del error de prondstico (o el movimiento de unzatde) se debe
a su choque propio y qué porcentaje puede ser explicado gerattas va-
riables. En otras palabras, la descomposicién de varignataa encontrar
gue porcentaje del comportamiento futuro es atribuiblea\atriable.

En el Cuadro 11 se relacionan los resultados de la descorigposie va-
rianza con un horizonte de doce meses para los ocupadosctial seal
(Osr), para los desempleados de pequefias cabeceras (Dgre) ppdes-
empleados de las principales ciudades (Dam).

Los ocupados del sector rural explican la totalidad de losdsticos de
error de varianza en los dos primeros meses, en los horizaleteorto
plazo. En adelante la variable se explica, principalmeobe,sus propios
choques, exhibiendo una elevada exogeneidad, es decivokicién es
altamente independiente de los choques en las otras \ewialiintre el
tercer y séptimo periodo la volatilidad del error de proicostle Osr esta

a

explicado por eB, 2% de los choques del desempleo del sector rural, por

1,3 % de las ciudades grandes y el rest, { %) por las innovaciones en
ella misma.

Sin embargo la participacion de Dpc alcanza una participagproximada
del 6,7 % con el transcurrir de los periodos. La baja influencia d®ks
puede estar reflejando cierta independencia y aislamiergspgcialmen-
te, la diferencia entre un mercado laboral moderno comobelina y uno
menos desarrollado como el rural.

El resultado mas importante de esta descomposicion esaelmeado con
los desocupados de las pequeiias cabeceras municipalea.eHasveno

14si el shocke,;, no explica ninguno de los errores de prondstico de varideza en
todos los horizontes, se dice quees exdgena, y por tanto, independiente:giey de

x¢. En el extremo, si,: puede explicar todos los errores de prondstico de variagza d

y: en todos los horizontes, entongeses totalmente endégena
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periodo la volatilidad del error de prondstico de Dpc esfdiexdo por el
24 % de los choques en la ocupacién del sector rural 35t % por ella
misma,lo que significa que su evolucion futura es fuertemente dbpete
de los choques que experimente el empleo rugal clara la poca inciden-
cia que tienen las sorpresas de las ciudades grandes sdpe,elunque
entre los periodos 11 y 12 hay un aumento de su peso porcebhtubhja
influencia de los Dam puede estar reflejando el escaso flujesdendplea-
dos urbanos hacia el ambito de las pequefias cabeceras coretgado
laboral menos desarrollado y por lo tanto con menos opodadées para
salir del desempleo.

CUADRO 11.
DESCOMPOSICION DE VARIANZA DE OSR, DPC Y DAM

Honzonte

SE Dr Dpc Dam | SE Dt Dpc  Dam | SE  Dr Dpc Dam
1 0,0324 1000 0,0 0,0 |0,1009 251 975 0,0 |0,03711 1,29 01 986
2 00406 986 00 14 |0,1281 1123 881 06 (0,038 41 02 957
3 00441 979 06 15 01359 1718 822 06 (00399 42 29 929
4 00463 963 23 14 |0,1392 20,23 791 06 |0,0405 43 52 905
5 0,0479 950 37 13 [0,1409 21,84 715 06 00406 46 52 903
6 00488 944 44 12 01418 22,69 76,7 06 |0,0406 46 53 902
7 00494 941 47 12 |0,1423 2313 76,2 06 00406 46 53 902
8 00497 940 48 12 0,1426 2338 76,0 06 |0,0406 46 53 902
9 00499 939 49 12 |0,1428 2353 75,8 06 |0,0406 46 53 902
10 00514 914 6,0 25 |0,1459 24,07 73,5 25 [0,0435 78 70 852
1 00527 90,2 64 34 |0,1464 2399 73,5 26 |0,0455 13 80 794
12 00528 899 67 34 |0,1472 24,17 72,7 3,2 (10,0468 14 73 9,1

Ordenamiento de Cholesky: Ost Dpc Dam

Fuente: construccion propia.

En el caso de la descomposicién de los desempleados de riagpalés
ciudades se encuentra que en todo el horizonte la variatdgpdiea, ba-
sicamente, por sus propios choques. Por otra parte, si tse@4dr y los
Dpc explican unicament¢, 6 % y 5,3 % de la variacion de los Dam hasta
el noveno periodo, en el doceavo los porcentajes pasani&o y 7, 3 %,
dando cuenta de la existencia de cierta dependencia dedosugdos de
las grandes ciudades con respecto a esos dos territoriespenial por el
lado de la ocupacion.

Andlisis de impulso respuesta

El andlisis de la funcion impulso respuesta es uno de losipeles instru-
mentos de los modelos VAR, a través del cual se puede obdanemccion
del sistema luego de la ocurrencia de una perturbacion enalde las va-
riables que lo conforman. Mas concretamente, muestra eioe$ebre los
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valores actuales y futuros de la variable endégena debiclwoglue de una
desviacién estandar en una de las innovaciones. En el mpA&d se
tienen tres innovaciones; ; que es la innovacion de la primera ecuacion
del sistema (Osrk; Yy €3+ asociadas a la segunda y tercera ecuacion (Dpc
y Dam).

Ahora bien, la funcién impulso respuesta para 1, t mide atefde un
choque de los Osr de una desviacion estandar sobre loswatmréentes y
futuros de Dpc y Dam. El problema con la interpretacién deifeion es
gue los errores nunca estan totalmente incorrelacionémlggie hace que
el mecanismo directo de trasmisién de los choques buscagoeda ser
identificado con ninguna variable especifica. Para reseklterproblema es
usual aplicar una determinada transformacién a las inaves de forma
gue no queden correlacionadas.

Una opcion para transformar los impulsos es mediante laodgszsicion

de Cholesk§?. Una vez se han ortogonalizado los errores se obtiene una
matriz de covarianza de los errores que es diagonal. Estardessicion
implica atribuir todo el efecto a la primera variable querapa en el VAR.

En el ejercicio con el MVAR | el efecto del choque cominadg, e2; y

3+ €s totalmente atribuidos ; simplemente porque, ; esta precediendo

acatyest:

Una consecuencia poco deseable es que cambiando el ordatanhe las
variables en el sistema, se alteren draméticamente |osaessi de la fun-
cion impulso respuesta. Sin embargo, en los ejercicios rediozel orde-
namiento sin que los resultados variaran substancialmeste debido a
que la correlacion entre los errores es men@d&b (Enders, 2003) (ver en
los anexos las matrices de correlacion de residuos).

Aunque los resultados de las funciones no tienen la misntarcdencia del
analisis de descomposicion, es bastante util ver lo que gligieren. En la
Gréfica 5, partes (A), (B) y (C), se muestran las respuestasadas de
cada una de las variables del sistema después de una peidorda una
desviacién estandar de Cholesky en todas las variables.

Como es de suponer la respuesta de los ocupados ruralesramtadiones
tanto de los desocupados de pequefias cabeceras como dentdesgriu-
dades es casi nula, no obstante, la débil respuesta de Opubsda® de los
Dam se mantiene por cerca de nueve meses (Grafica 5A).

15En la metodologfa de Cholesky para sistemas VAR se imporséticaones a la matriz
de varianza y covarianza de la forma reducida para obtensistema completamente
identificado.
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GRAFICO 5.
FUNCIONES IMPULSO RESPUESTA OSR, DPC Y DAM
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Fuente: elaboracién propia.

La Gréfica 5B es el mas interesante porque muestra cOGmo urdsionge

algo més deB % de los ocupados rurales induce, en el segundo mes, una
respuesta inmediata y cercana®2a® % de los desempleados de pequefias
cabeceras. Lo anterior significa que para un nivel de ocigpadales de

4,24 millones en agosto de 2007 y un nivel de desocupados en pExjuef
cabeceras d&15,3 mil, se tiene que ante una caida 3i% de la ocupa-

cion rural (127 mil) el desempleo de pequefias cabeceras se incrementaria
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en20 mil'®, Notese que mientras la respuesta acumulada de los Dpc ante
sorpresas en Osr se desvanece en forma ciclica en periodios deeses
aproximadamente, la respuesta de los Dpc ante choques @éeslesiplea-

dos de las trece ciudades es constante, muy pequefia y semedrdsta el

mes nueve.

De todas maneras se subraya que el mayor impacto sobre Dpern@ale
los impulsos Osr y no de los Darastos resultados evidencian una relacion
mas directa y estrecha entre los mercados de pequefas cabgceector
rural, los cuales a su vez estan menos interrelacionadodaomercados
de las principales ciudades.

Segun se aprecia en la Grafica 5¢, el impulso en la ocupadi@imagene-

ra una respuesta de los Dam. Por otro lado, los desempleadas ciuda-

des grandes responden inmediata y negativamente a loseshonggativos
gue experimentan los desempleados de pequefias cabeespagsta que
se mantiene hasta el noveno mes.

Notese que el impacto de los impulsos de Osry Dpc sobre losd3anuy

similar. La débil respuesta de los Dam ante innovacionegsletras dos
variables (resultado consistente con el andlisis de dgsasinion de va-
rianzay las pruebas de causalidad) puede estar reflejapdodaa relacion
y/o independencia y el funcionamiento diferente entre gcado laboral

de las grandes ciudades y el de las pequefias ciudades ylel rura

Impacto del desempleo rural (MVAR II)

Como se indic6 en la primera parte de este documento, a gekrtimomen-

to en que el ritmo de descenso del desempleo rural empezdlitaded, el
nivel de desocupados en las pequefias cabeceras comengzéraast sin
generar presion al alza en el nivel de desocupados de ladegraiudades,
perosi mermando gradualmente la caida en el nUmero de desengglead
Para examinar, en términos econométricos, las relaciomemngadas se
estimé el MVAR II. Dado que ya se hizo referencia al procedmu de
seleccion y validacion de los modelos, se presentan solesostados en-
contrados.

8Como ejemplo es importante recordar que para el segundestiiende 2007, cuando se
registré una caida de 437 mil en el nivel de ocupados ruradas pequefias cabeceras
el nivel de desempleados se elevé1e¥, pese a que la ocupacion en los municipios
aumento.
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Prueba de causalidad de Granger

En el Cuadro 12 se presentan los resultados de la prueba skdidad de
Granger para cada variable y por bloques para el MVAR II. Rezalos
primeros blogues, en todos los casos, no se rechaza lagigodtda con un
nivel de significancia ded, 5 %. Igual decision se verifica para la hipotesis
conjunta de todas las otras variables explicativas rezegal la ecuacion.

CUADRO 12.
PRUEBAS DE CAUSALIDAD MVAR I

Vanable dependiente: DR

Exduye EBstadidtico Chn g1 Pvalor
DPC 4,08151 5 05377
DAM 6,54783 5 0,2565
Todas las

explicativas 9,99154 10 04412

Variable dependiente: DPC

Exduye Bstadidtico Chi g1 Pvalor
DR 4,82408 5 04377
DAM 5,04050 5 04110
Todas las

explicativas 14,26764 10 01611
‘Variable

dependiente: Dam

Excduye Estadidtico Chi g1 Pvalor
DR 19,4285 5 0,0016
DPC 10,4051 5 0,0645
Todas las

explicativas 26,5753 10 0,003

Fuente: elaboracién propia.

Para el primer bloque el resultado tiene sentido, porquenasi@e mos-
trar una dinamica del desempleo diferente y sin interrélaentre los dos
dominios urbanos (grandes ciudades y pequefias cabecezhdpmninio
rural, es consistente con la hipétesis segun la cual en wmaso de de-
socupacion coexiste, baja la movilidad de personas en ezl&rdtthjar de
areas urbanas hacia rurales.

El resultado de la primera fila del segundo bloque, dondedges reza-

dos de Dr no mejoran el pronéstico de los Dpc, contrasta cogsaltado

de la seccién anterior segun el cual Osr causa Granger Djparando asi,

el pronostico de los pequefios municipios. El hallazgo qbgaste en el
contrastecomprueba que el desempleo de las cabeceras es menoseensibl
a lo que ocurra con el desempleo rural, aunque si muy pemeatio que
suceda con la ocupacion.
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Ahora bien, puesto que en el sector rural existe escaso turmapto de las
leyes laborales (Leibovich et al. 2006), el mercado labionationa libre-
mentey el desempleo rural es de tipo fricciohal lo cual asociado a su
baja magnitud, implica menos desplazamiento y presiéngiddeemplea-
dos del campo sobre las pequefias cabeceras. De aqui quéaeerkc
hipotesis, segun la cual Dr no causa en el sentido de Granpe!Sih em-
bargo lo ocurrido con la ocupacion rural en un momento dadbpdeado
advierte sobre lo que sucederia con el desempleo de pequabaseras,
es decir que Osr causa DpdJna posible explicacion exige recordar que
guienes se desplazan puptivos econémicos tienen menos dificultad para
encontrar trabajo en las cabeceras municipales, lo que géza que ante
problemas de deficiencias de demanda en las areas ruralegyupidos por
cualquier razon, trabajadores en busca de ocupacion lleguéos cascos
urbanos, asi sea coyuntural y transitoriamente.

La ocurrencia de un caso particular que podria explicar pér@sr causa
Dpc es, como lo concluye el aludido estudio del Banco de laiBea,
que en el sector rural el problema no es de desempleo, sinajdedli-
dad de empleo y bajos ingresds En este sentido eventuales mejoras en
el ingreso de los trabajadores del campo por crecimientaigraducti-
vidad laboral, a nivel general o en cualquier rafnai no estan asociadas
a elevados incrementos en la produccion terminaran pocindaidas en
la ocupacién, que a la postréada las menores dificultades para encon-
trar ocupacion como ya se anoto, afectaran el desempleogipdgquefias
cabeceras y de manera general a toda el area urbdar. Gltimo, notese
gue los resultados del segundo bloque dejan ver que el deseiohp las
grandes ciudades evoluciona independientemente del gisesn las pe-
guefas cabeceras municipales, por consiguiente, la infiém pasada del
primer dominio no mejora el prondstico del segundo domirse gonstata
gue no hay causalidad, en ningun sentido, entre las vasiable

Para el tercer bloque, al mismo nivel de significancia de thdsrires, se
rechaza la hip6tesis nula en todos los casos, pero lo mastangoes que
la prueba indica como la informacion pasada contenida &amta desocu-
pacioén rural como en las pequefias cabeceras mejora el ficonssbre

Este tipo de desempleo es transitorio y surge porque loteajen el mercado de trabajo
no son instantaneos. Las fricciones aluden a la falta denr#cién sobre condiciones
del mercado y costos de transaccion que suponen cambiabdgotr

18| problema no es la tasa de desempleo. De hecho, ésta esrhajaigferior a la tasa

de desempleo urbana.
9Como lo sugiere el mencionado estudio, la productividadraken el campo lleva mas
de una década de estancamiento.
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los desempleados de las grandes ciudades, resultado queerian con el
analisis de descomposicion de varianza. Notese que pasadest bloques
la causalidad entre las variables es unidireccional, edtusalesempleados
rurales y de pequefias cabeceras afectan los desempleddepiiecipales
ciudades, pero no lo contrario, como ya se advirtio.

Descomposicion de varianza

En el Cuadro 13 se muestran los resultados arrojados por ARVIVVde
la descomposicion de varianza con un horizonte de doce npesados
desocupados del sector rural (Dr), de pequefias cabecegpa} Dle las
ciudades grandes (Dam).

La primera observacion es que los desocupados del seabexptican los
prondsticos de error de varianza en el primer periodo, petodo el ho-
rizonte la variable se explica, fundamentalmente, por sosigs choques,
siendo la méas exégena. Entre el segundo y octavo periodddtlidad
del error de pronéstico de los Dr se define pa2,8% de los choques del
desempleo en los pequeiios municipios, D6r% de las ciudades grandes
y el resto 94,5 %) por las innovaciones en ella misma.

Sin embargo, la participacion de Dpc dentro del transcdgilos tres ulti-
mos periodos aumenta la participacion e’ &, mientras que la influencia
de los Dam es d&, 5 %. Este resultado evidencia un efecto preponderante
de la desocupacion de las pequefas ciudades y una incidégaienenor

de las grandes ciudadeEsto se puede explicar, dadas las diferencias en
la calificacion de la fuerza laboral, porque la movilidad eéreas rura-

les de los desocupados de ciudades pequefias es mas probebe de
ciudades grandes hacia el campo.

El resultado mas relevante corresponde a la descomposieilors desocu-
pados de pequefias cabeceras municipales, toda vez quearguestsu
error de prondstico esta altamente influenciado por losw®en el des-
empleo rural. En efecto, hasta el sexto periodo la volatlidel error de
pronostico de los Dpc es explicada pori&l 5% de los choques en la de-
socupacion del sector rural y & % por ella misma. Esto sucede porque
para una buena parte de los desempleados rurales trasladpexjuefas
ciudades cercanas en busca de ocupacion puede significar wudmera-
bilidad para su bienestar y menor dificultad para superarsitnacion de
desempleo, lo cual no significa que muchos de ellos, tal \@miés ins-
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truidos, decidan desplazarse a las ciudades grdhdes

CUADRO 13.
DESCOMPOSICION DE VARIANZA DE DR, DPC Y DAM, MVAR I
Horizonte Dr Dpc Dam
SE Dt Dpc Dam SE Dr Dpc Dam SH Dt Dpc Dam
1 0,1917 100,0 0,0 0,0 0,1080 10,29 897 0,0 |0,0329 071 3,0 963
2 02419 975 25 0,00,1261 8,06 9.6 04 |00367 13,6 38 827
3 0,2655 959 28 1,20,1310 925 90,4 03 |0,0387 123 12,0 75,8
4 02780 951 27 220,134 13,04 86,6 03 | 0,0401 131 16,0 708
5 02824 949 27 2,50,15711 16,41 832 03 |0,0403 13,6 161 703
6 0,2838 947 28 2,60,1390 18,53 81,0 04 |0,0404 142 16,0 69,8
7 02842 945 29 2,60,1401 19,64 798 05 |0,0405 148 159 693
8 02843 945 29 2,60,1406 20,10 793 0,6 |0,0406 152 158 69,0
9 0,2904 932 37 3101419 20,64 78,0 1,3 | 00410 149 16,7 68,4
10 0,3040 91,3 50 3,60,1429 20,75 76,9 24 |[0,0451 198 145 657
11 03146 91,3 51 3,60,1433 20,74 76,6 26 00481 27 140 590
12 0,3206 914 50 3,6 0,1445 21,77 75,5 2.8 [0,0494 27 16,7 56,3

Ordenamiento de Cholesky: Dr Dpc Dam
Fuente: elaboracién propia.

Es notoria la poca incidencia que tienen las sorpresas dehg#eo de las
ciudades grandes sobre el Dpc, aunque entre los periodo2 hgylun
aumento leve de su peso porcentuzh baja influencia de los desocupa-
dos de grandes ciudades evidencia su escasa movilidad texcigorios
economicos donde predomina la informalidad ante el escasatamiento
de actividades econdémicas modernas como la industria yfgup, con
menos oportunidades para salir del desempleo.

En el caso de la descomposicién de los desempleados de riagpalés
ciudades se encuentra que en todo el horizonte la variakdepliea en
porcentajes altos y proporcionados por los choques deras dbs varia-
bles. Hasta el noveno periodo se observa que el error degtimmde los
Dam era explicado en cerca del % por los choques en el desempleo de
pequefias ciudades y por un poco menod 6léb de los choques del sector
rural, sin embargo, a partir del décimo periodo se apre@dagichoques
del desempleo rural tienen un mayor poder explicativo destosres de
pronostico del desempleo en las grandes ciudades. La iamgiatde este
hallazgo es que revela como los choques en el desempleoyrdeape-
guefos municipios tienen un alto impacto en el comportatmitriuro del
desempleo en las ciudades grandes.

20sin embargo, muchos campesinos ante una situacion de grearigdad en sus condi-
ciones de vida, no tendrian otro camino que el de la migrdwagia las grandes ciuda-
des a donde llegarian para engrosar la informalidad asdmiedlas las consecuencias
gue ello conlleva.
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Andlisis de impulso respuesta

En el Grafico 6 se muestran las respuestas acumuladas @lstemite im-
pulsos en todas las variables. Lo primero que se observeGrafiza 6A es
gue la respuesta de los desocupados rurales ante una iidmoslados de-
socupados de pequefias cabeceras exhibe una inmediatageesién que
se mantiene a lo largo del periodo. Asimismo, se observaagiespuesta
de Dr a impulsos de Dam es practicamente nula.

GRAFICO 6.
FUNCIONES IMPULSO RESPUESTA DR, DPC Y DAM.
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Segun se aprecia en la Grafica 6B, un impulso en el desempizogeas
nera una respuesta inmediata y cercan&%lde los Dpc, la cual que se
mantiene invariable a lo largo del tiempo. También se ctmstaa endeble
respuesta de Dpc a impulsos de Dam.

Finalmente, en la Grafica 6C se aprecia como ante los chogues des-
empleados rurales, los Dam responden inmediata y negantarprolon-
gandose permanentemente, mientras que la respuesta iqonesas de los
desocupados de pequefias cabeceras se extiende hasta etenes o

Se constata asi, la incidencia de los choques pasados de jr obre el
comportamiento futuro del desempleo en las principaledacias del pais.

CONCLUSIONES

La parte descriptiva de este trabajo subraya que las pesjwafieceras
municipales y el area rural son territorios economicos tieiaiportancia

laboral del area urbana y del pais ya que, en conjunto, estegpacios
albergan eb4, 5 % de la ocupacion total del pais y4él, 8 % del desempleo,
por ello deben ser objeto prioritario del disefio y aplicaalé estrategias y
politicas que reduzcan el desempleo.

Asimismo, se muestra que en los ultimos afios, mientrasuacsiin del

mercado laboral de las trece principales ciudades evela@oeptablemen-
te, en las pequefas cabeceras municipales y, especia)memiearea rural
ocurrié lo contrario. Se pone de manifiesto que la probleraatinamica
laboral caracteristica de esos dos territorios econémyces menor medi-
da de las grandes ciudades, se puede identificar como uredifidaltades

de empleo y desempleo que mas obstaculizan, el avance w g@nigreso

de la situacion laboral urbana y nacional.

Especificamente, el analisis establece que los problemabstecion la-

boral rural afectan negativamente, y con cierto rezagogugacion en las
pequefias cabeceras, mientras que un tiempo después ldeggcaudades
se empiezan a ver afectadas. Los analisis conjuntos dentadepermi-

ten concluir que los aludidos problemas que enfrenta el ader¢aboral

rural, especialmente por el lado de la ocupacién, vienesrimrtados por
el pobre crecimiento que ha experimentado su actividadéecima en los

ultimos afios. Se entiende, entonces, que el deterioro gé@@generacion
nacional de plazas de trabajo es una traba que subyacenieetteligada
a las deficiencias de demanda de empleo rural que se trasahjiefs via

pequefios municipios.
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Como consecuencia de lo anterior, en términos practicopusde decir
gue si bien en el sector rural no se observa la paradéjiceaciicttion entre
crecimiento y desempleo y/o ocupacion, sin duda su sitoaiiéxplica en
parte, el languido crecimiento del empleo nacional pesecaéimento del
PIB, cuya tasa en el afio 2007 fue la mas alta en los ultimagdraiios.

No es dificil prever los aprietos que puede llegar a tenectebhgobierno

para alcanzar la meta de una tasa de desempleo nacio®ia deen 2010,

si el sector no recupera la senda de crecimiento del prodeatzanera que
permita generar un adecuado nivel de ocupacion.

Los ejercicios econométricos ademas de constatar lo eadonén el ana-
lisis descriptivo, permitieron validar la hipotesis pkeda. Entre los ha-
llazgos mas relevantes se encuentra que la evolucion fdeulas desem-
pleados de pequefias cabeceras (Dpc) es fuertemente deyperdi los

choques que experimente el empleo rural (Osr), mientrasidancia que
tienen las sorpresas de la misma variable de las ciudadedegraobre los
desempleados de pequefias cabeceras es exigua. Estedhallaancia

una relacion mas directa y estrecha entre las dinamicasateipacion de
los mercados de pequefias cabeceras y sector rural, diséguiea su vez
estan menos interrelacionadas con aquellas manifiestdempkeo de las
principales ciudades.

Los modelos permitieron encontrar que mientras los desamgde peque-
flas cabeceras municipales, estan altamente influenciaddsspchoques
en el desempleo rural, es notorio el débil efecto que soltms ejercen
las sorpresas del desempleo de las ciudades grandes. aiérahde-
pendiente del desempleo entre esos dos dominios puedeefigndo la
escasa movilidad de los desocupados de grandes ciudadgs$enetorios
economicos donde predomina la informalidad, dado el essssstamiento
de actividades econdmicas modernas como la industria yoanto, con
menos oportunidades para salir del desempleo. Tambiémgarab6 que
los choques en el desempleo rural (Dr) y en el de pequefiaserabgDpc)
tienen un alto impacto en el comportamiento futuro del deseomen las
ciudades grandes.

Sobre los mencionados resultados, vale la pena enfatieasidpien el des-
empleo de las cabeceras es sensible a los impulsos quenegpezitanto el
desempleo como el empleo del area rural, es mas perceptivqLeelocu-
rra con la ocupacion de este Ultimo sector. De igual formaubeaya que
los choques en el desempleo de las principales ciudade&memjmayor
influencia sobre el desempleo de las pequefias cabeceras.
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La conclusion, en términos practicos, es que si en el campemia la
demanda de trabajadores, en buena parte el desempleo eble@s
de pequefios municipios se reducira y si a la vez se contraesefrpleo
rural, el de las grandes ciudades tendra menos presion g peducirse,
en consecuencia el panorama del mercado laboral urbandgnahdebe
experimentar importantes avances.
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ANEXO 1

Francisco Pérez
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Estimacion y pruebas estadisticas del modelo MVAR |
Sample(adjusted): 2002:02 2007:08
Included observations: 67 after adjusting endpoints
Standard errors i) & t-statistics in |

OSR DPC DAM
OSR(1)  -0.760071 0.033361  0.166479
(0.13156)  (0.40977)  (0.15071)
[-5.78433] [2.27779] [1.10466]
OSR(-2)  -0.054250  0.294782  0.041919
(0.12918)  (0.40235)  (0.14798)
[-0.41997] [0.73265]  [0.28328]
OSR(-9)  -0.138735  0.403414  0.259735
(0.10534)  (0.32812)  (0.12068)
[-1.31697] [1.22948] [2.15232]
OSR(-10) -0.071376  0.538366  -0.071773
(0.11831)  (0.36852)  (0.13554)
[-0.60328] [1.46090] [-0.52955]
OSR(-11)  0.220603  0.446338  0.038959
(0.11992)  (0.37354)  (0.13738)
[1.83951] [1.19490] [0.28358]
OSR(-12)  0.135627  0.514908  0.034167
(0.10061)  (0.31337)  (0.11525)
[1.34804] [1.64311] [0.29645]
DPC(-1)  -0.002056 -0.673931  -0.017407
(0.04293)  (0.13371)  (0.04918)
[-0.04789] [-5.04014] [-0.35395]
DPC(-2)  -0.039129 -0.175514  -0.082271
(0.04025)  (0.12537)  (0.04611)
[-0.97214] [-1.39997] [-1.78427]
DPC(-9)  0.049152  0.152899  0.064784
(0.03999)  (0.12456)  (0.04581)
[1.22911] [1.22754] [1.41416]
DPC(-10)  0.047528  0.015207  -0.002526
(0.04772)  (0.14864)  (0.05467)
[0.99596] [0.10231] [-0.04622]
DPC(-11) -0.034929  -0.069703  -0.016149
(0.04915)  (0.15309)  (0.05630)
[-0.71065] [-0.45531] [-0.28682]
DPC(-12) -0.101844  -0.124487  -0.039736
(0.04143)  (0.12904)  (0.04746)
[-2.45836] [-0.96475] [-0.83730]
DAM(-1)  -0.131035  0.274628  -0.217180
(0.07971)  (0.24828)  (0.09131)
[-1.64388] [1.10613] [-2.37841]
DAM(-2)  -0.062679  0.319733  -0.222612
(0.10697)  (0.33319)  (0.12254)
[-0.58593] [0.95960] [-1.81659]
DAM(-9)  0.169434  -0.544412  -0.296633
(0.07793)  (0.24275)  (0.08928)
[2.17406] [-2.24273] [-3.32257]



270

Cuadernos de Economia, 28(50), 2009

DAM(-10)  -0.050605 -0.419304  0.002018

(0.14139)  (0.44039)  (0.16197)

[-0.35792] [-0.95212] [0.01246]

DAM(-11)  -0.118349 -0.341502  0.119218

(0.09011)  (0.28067)  (0.10323)

[-1.31336] [-1.21672] [1.15490]

DAM(-12)  0.068452  -0.865794  -0.004897

(0.12612)  (0.39283)  (0.14448)

[0.54275] [-2.20398]  [-0.03390]

C 0.000968  -0.001869  -0.015093

(0.00707)  (0.02202)  (0.00810)

[0.13699] [-0.08486] [-1.86371]

D1 -0.005282  0.354579  0.206766

(0.02894)  (0.09015)  (0.03315)

[-0.18252] [3.93343] [6.23650]

D3 0.007818  -0.287033  -0.000805

(0.03128)  (0.09743)  (0.03583)

[0.24992] [-2.94594] [-0.02245]

D5 -0.018052  -0.111147  -0.049889

(0.01759)  (0.05480)  (0.02016)

[-1.02599] [-2.02816] [-2.47522]

D8 -0.005607 -0.098029  -0.004699

(0.01922)  (0.05985)  (0.02201)

[-0.29181] [-1.63787] [-0.21349]

D11 0.017720  -0.001171  -0.064796

(0.03292)  (0.10255)  (0.03772)

[0.53820] [-0.01142] [-1.71797]

dic-04 -0.007897  0.145178  -0.105612

(0.03869)  (0.12050)  (0.04432)

[-0.20412] [1.20476] [-2.38297]

AGO6 -0.114735  0.240285  -0.018006

(0.03945)  (0.12286)  (0.04519)

[-2.00871] [1.95572] [-0.39848]

sep-06 0129176  0.048336  0.081028

(0.03901)  (0.12152)  (0.04469)

[-3.31102] [0.39777] [1.81301]
R2 0.764230 0.757233  0.842584
R2 ajustado 0.61098 0.599435  0.740263
Sum resid2 0.041956 0.407039  0.055059
S.E. equation 0.032387 0.100876  0.037101
F-statistic 4986.803  4.798.740 8.234.731
Log likelihood 1.520.214  7.589.965  1.429.167
Akaike AIC 3.731.98  -1.459.691 -3.460.200
Schwarz SC -2.843.525  -0.571233 -2.571.742

Mean dependent
S.D. dependent

-0.000961 -0.006114  -0.007534
0.051925 0.159387 0.072797

Determinant Residual Covariance 1.41E-08
Log Likelihood (d.f. adjusted)
Akaike Information Criteria

Schwarz Criteria

3.203.056
-7.143.450
-4.478.075
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Variables OSR DR DPC
Estadisticos tStatistic  Prob.* t-Statistic Prob.* tStatistic Prob.* ¢ Statistic Prob.*
Aurgs d Dickey-Pullertest statistic -16,2468 0.0001 -7,9673 0.0000 -9,1702 0.0000 -9,4332 0.0000
Testcdtical vatues: 1% level -4.,0800 -4,0834 -4,0817 -4,0987
5% level -3,4685 -34700 -3,4692 -3,4773
10%level -3,1611 -3,1620 -3,1615 -3,1662
*MacKinnon (1996) one-sided p-
values.
MVAR |

Roots of Characteristic Polynomial
Endogenous variables: OSR DPC DAM
Exogenous variables: C D1 D3 D5 D8 D11
Lag specification: 129910101112

DIC04 AG06 SEPO06

Root

Modulus

-0.211643 + 0.958937i
-0.211643 - 0.958937i
-0.685024 + 0.683014i
-0.685024 - 0.683014i
-0.943032 + 0.082995i
-0.943032 - 0.082995i
0.394882 - 0.842274i
0.394882 + 0.842274i
-0.880969 + 0.296922i
-0.880969 - 0.296922i
0.178773 +0.894817i
0.178773 - 0.894817i
-0.559583 + 0.711720i
-0.559583 - 0.711720i
-0.089468 + 0.900449i
-0.089468 - 0.900449i
-0.861212 + 0.267424i
-0.861212 - 0.267424i
-0.727584 - 0.531725i
-0.727584 + 0.531725i
0.618196 + 0.624865i
0.618196 - 0.624865i
0.784049 - 0.390635i
0.784049 + 0.390635i
-0.323914 - 0.802086i
-0.323914 + 0.802086i
0.386761 - 0.769553i
0.386761 + 0.769553i
0.822050 - 0.149958i
0.822050 + 0.149958i
0.704158 - 0.440446i
0.704158 + 0.440446i
0.804226
0.571155
-0.120171 - 0.407741i
-0.120171 + 0.407741i

0.982015
0.982015
0.967350
0.967350
0.946677
0.946677
0.930246
0.930246
0.929660
0.929660
0.912501
0.912501
0.905361
0.905361
0.904883
0.904883
0.901777
0.901777
0.901171
0.901171
0.878989
0.878989
0.875973
0.875973
0.865022
0.865022
0.861275
0.861275
0.835616
0.835616
0.830561
0.830561
0.804226
0.571155
0.425081
0.425081

No root lies outside the unit circle.
VAR satisfies the stability condition.
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Autocorrelations with 2 Std.Err. Bounds

Cor(OSR.DPCH))

CorOSRDAM())

MVAR I Residual Serial Correlation LM Tests

HO: no serial correlation at lag order h

Sample: 2001:02 2007:08
Included observations: 67

3 3
2 2
14 1 ‘ ‘
L | I | i
\ | ‘ | ‘ | | ‘ T
-1 -1
-24 -2
~3 ——TTT T T T T
12 L5 6 7 8 910112 123 4567 8 910112 12 3 4567 89101112
CorDPC OSR(H)) Cor(DPC DPC(Hi) Cor{DPC.DAM()
3 3
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| m |
0 ‘ ‘ ‘ I ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ - - | ‘ | L | ‘ | -
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-2
PR s S 1 A I R B R R R R O S
Cor(DAMOSR(4)) Cor(DAM.DPC () Cor(DAMDAM())
3 3
2 2.
| ‘ 1 ‘ ‘
NI . L 1. L
7T BB ‘ \ T ] |
-1 -1
-2
“3— — T — T —TT T T T T
12 &5 6 7 8 9 101 12 12 3 4567 8 9101 12 12 3 4 567 89 10111

Lags LM-Stat Prob
1 5 0.8003
2 15 0.0845
3 4 09042
4 4 09084
5 6 0.7398
6 10 03299
7 8 0.5159
8 4 0.9383
9 10 03131
10 8 0.5080
11 12 02178
12 11 0.2581

Probs from chi-square with 9 df
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Normalidad de los residuos del modelo MVAR T

RESID01_Osr RESID01_dpe RESID01_Dam

Skewness 0317247 -0.060494 -0.180306
Kurtosis 2.298.685 3.680.892 4.233.068
Jarque-Bera 2.496.936 1.335.121 4.607.639
Prob 0.286944 0.512958 0.099877

MVAR I Residual Heteroskedasticity Tests: No Cross Terms
Sample: 2001:02 2007:08
Included observations: 67

Joint test-
Chi-sq df Prcb,
251 264 0,7104

Individual components:
!)égdmt R-squared  F(4427% Prob, Chisq(44) Prob,

resTHes1 0641368 0894186 06344 429717 05156
resP*ees? 0661741 0578156 05401 443366 04574
resItes3 0601660 0755209 07399 403112 06305
res*es] 0639130 0885542 06443 428217 05221
res¥tes] 0676052 1043457 04710 452955 04177
res3*res? 0604420 0763968 0.7807 404962  0,6226
MVAR1
Residual correlation matrix
OSR DPC DAM
OSR 1,00000 0.158428 0.113641

DPC -0.158428 1,00000 -0.005970
DAM 0113641  -0.005970 1,00000

ANEXO 2

Estimacion y pruebas estadisticas del modelo MVAR I
Sample(adjusted): 2002:02 2007:08

Included observations: 67 after adjusting endpoints
Standard errors if) & t-statistics in

DR DPC DAM

DR(1) 0812231 0071815  -0.068046
(0.15671)  (0.08829)  (0.02688)
[-5.18303] [0.81337] [-2.53120]

DR(-2) -0.089771  0.156001  -0.060339
(0.15202 ) (0.08565)  (0.02608)
[-0.59053]  [1.82140] [-2.31381]

DR(-8) -0.284170  0.050609  0.021327
(0.12909)  (0.07273)  (0.02215)
[-2.20129] [0.69581] [0.96307]

DR(-9) -0.018010  0.074487  -0.071476
(0.13281)  (0.07483)  (0.02278)
[-0.13561]  [0.99545]  [-3.13725]
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DR(-12) 0.065624  -0.011382  -0.038262
(0.11581)  (0.06525)  (0.01987)
[0.56663] [-0.17444] [-1.92589]

DPC(-1) 0.375633  -0.638978  -0.026865
(0.25638)  (0.14445)  (0.04398)
[1.46511] [-4.42344] [-0.61082]

DPC(-2) 0.266010  -0.123827  -0.101290
(0.25634)  (0.14443)  (0.04397)
[1.03774] [-0.85738] [-2.30343]

DPC(-8) 0.268087  -0.051268  -0.053607
(0.26851)  (0.15128)  (0.04606)
[0.99843] [-0.33889] [-1.16381]

DPC(-9) 0.178841  -0.070947  0.029227
(0.25938)  (0.14614)  (0.04450)
[0.68949] [-0.48547] [0.65684]

DPC(-12)  0.207817  -0.077046  -0.022174
(0.20062)  (0.11303)  (0.03442)
[1.03588] [-0.68162] [-0.64432]

DAM(-1)  -0.034429  0.232218  -0.263581
(0.43240)  (0.24362)  (0.07418)
[-0.07962] [0.95318] [-3.55344]

DAM(-2)  0.792254  0.188839  -0.216625
(0.62637)  (0.35291)  (0.10745)
[1.26483] [0.53509] [-2.01603]

DAM(-8)  0.644065  0.305394  0.112981
(0.56522)  (0.31846)  (0.09696)
[1.13950] [0.95898] [1.16522]

DAM(-9)  -0.335659  -0.185479  -0.310805
(0.45570)  (0.25675)  (0.07817)
[-0.73659] [-0.72241] [-3.97589]

DAM(-12)  0.700970  -0.689931  -0.142840
(0.66829)  (0.37653)  (0.11464)
[1.04890] [1.83235] [-1.24596]

D1 0.054453  0.337805  0.210077
(0.16165)  (0.09108)  (0.02773)
[0.33686] [3.70902] [7.57576]

D3 -0.281257  -0.262088  -0.040670
(0.16321)  (0.09196)  (0.02800)
[-1.72329] [-2.85015] [-1.45259]

D4 0.003700  0.004695  -0.038544
(0.09840)  (0.05544)  (0.01688)
[0.03760] [0.08469] [-2.28348]

D5 0.206214  -0.066190  -0.077759
(0.09991)  (0.05629)  (0.01714)
[2.06409] [-1.17589] [-4.53716]

D8 -0.017753  -0.015046  -0.036175
(0.10058)  (0.05667)  (0.01725)
[-0.17651] [-0.26550] [-2.09662]

D9 -0.233478  -0.097048  -0.061788
(0.15969)  (0.08997)  (0.02739)
[-1.46204] [-1.07862] [-2.25547]

D11 0.068394  0.009736  -0.093480
(0.11959)  (0.06738)  (0.02051)
[0.57191] [0.14450] [-4.55673]
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D12 0.170310 -0.076066 0.003890
(0.11939) (0.06727) (0.02048)
[1.42654] [-1.13083] [0.18994]
dic-04 -0.151427 0.136298 -0.130842
(0.23076) (0.13002) (0.03959)
[-0.65620] [1.04831] [-3.30524]
jul-06 0.223398 0.206628 -0.062321
(0.21581) (0.12159) (0.03702)
[1.03516] [1.69935] [-1.68339]
AGO06 0.584162 0.110518 -0.022919
(0.24083) (0.13569) (0.04131)
[ 2.42564] [0.81450] [-0.55475]
sep-06 -0.002637 -0.060636 0.149649
(0.26782) (0.15090) (0.04594)
[-0.00985] [-0.40184] [3.25725]
R2 0.684871 0.721825 0.876382
R2 ajustado 0.48003 80.541012 0.796031
Sum resid2 1,46926 0.466407 0.043237
S.E. equation 0.191655 0.107982 0.032877
F-statistic 3,343549 3,992095 10,9068
Log likelihood 32,89895 71,33866 151,0137
Akaike AIC -0.176088 -1,32354 -3,701900
Schwarz SC 0.712370 -0.435084  -2,813442
Mean dependent -0.010451 -0.006114  -0.007534
S.D. dependent 0.265787 0.159387 0.072797
Determinant Residual Covariance 4.00E-07
Log Likelihood (d.f. adjusted) 208,3171
Akaike Information Criteria -3,800510
Schwarz Criteria -1,135135

Roots of Characteristic Polynomial

Endogenous variables: DR DPC DAM
Exogenous variables: D1 D3 D4 D5 D8 D9 D11 D12 DIC04 JUL0O6 AGE#06
Lag specification: 1288991212

Root

Modulus

-0.917527 + 0.350139i

0.982065

-0.917527 - 0.350139i
-0.183984 + 0.949311i
-0.183984 - 0.949311i
-0.681007 - 0.684151i
-0.681007 + 0.684151i
-0.959147
-0.766135 - 0.545536i
-0.766135 + 0.545536i
-0.351793 + 0.8415909i
-0.351793 - 0.841599i
-0.460012 + 0.769479i
-0.460012 - 0.769479i
-0.861896 - 0.192654i
-0.861896 + 0.192654i
0.808964 + 0.326801i
0.808964 - 0.326801i
0.836718 + 0.233116i

0.982065
0.966975
0.966975
0.965315
0.965315
0.959147
0.940517
0.940517
0.912166
0.912166
0.896498
0.896498
0.883165
0.883165
0.872480
0.872480
0.868585
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0.836718 - 0.233116i 0.868585
0.213024 - 0.831784i 0.858629
0.213024 +0.831784i  0.858629
0.429105 - 0.741923i 0.857077
0.429105 +0.741923i  0.857077
0.251526 - 0.784237i 0.823585
0.251526 +0.784237i  0.823585
0.687608 + 0.426304i  0.809036
0.687608 - 0.426304i 0.809036
0.531780 + 0.602335i  0.803491
0.531780 - 0.602335i 0.803491
0.795954 0.795954
0.004616 + 0.773258i  0.773271
0.004616 - 0.773258i 0.773271
-0.667288 - 0.148804i  0.683678
-0.667288 + 0.148804i 0.683678
0.350502 + 0.529907i  0.635337
0.350502 - 0.529907i 0.635337

No root lies outside the unit circle.
VAR satisfies the stability condition.

Autocorrelations with 2 Std.Err. Bounds
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MVAR IT Residual Senal Correlation LM
‘Tests

HO: no senal correlation atlag order h
Sample: 2001:02 2007-08

Included observations: 67

Lags LM-Stat Prob
1 5,479665 0.7907
2 14,183390 0.1159
3 8,366873 0.4976
4 3,639212 09335
5 5,962364 0.7437
6 4,570325 0.8700
7 8,964130 0.4947
8 8,985829 0.4386
9 15,707080 00733
10 15,166210 0.0865
11 14,021010 0.1216
12 8.461883 0.4884

Probs from chi-square with 9 df

Normalidad de los residuos del modelo MVAR 11

RESID01_dr RESID01_dpc RESIDO01_Dam

Skewness -0,519012 0,086612 -0,342213
Kurtosis 3,842823 2,371646 2,865994
Jarque-Bera 4,991068 1,185997 1,357859
Prob 0,082452 0,552668 0,50716

MVAR II Residual Heteroskedasticity Tests: No Cross Terms
Sample: 2001:02 2007:08
Included cbhservations: 67

Joint test:
Chi-sq df Prob,
268,682 252 0,2246

Individual components:
=Dle&dmt Ri(ﬂg FE42_24) Prob. ChiJsg!‘lgl Prob.

resTtes] 0651569 1,0686 04411 436551 04010
res?tes? 0767866 1,8002 00493 514470  0,1506
res¥tes3 0704972 13654 02007 472331 02673
resZesl 0524842 06312 09059 351644 07632
res¥tesl 0579029 07860 0758 387949 06125
res¥es? 0727733 15274 01351 487581 02197

MVAR I
Residual correlation matrix
DR DPC DAM
DR 1,00000 0320720 -0.084207
DPC 0.320720 1,00000 0.137255
DAM -0.084207 0.137255 1,00000
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