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Resumen: Se realizd una revision de las exportaciones y los precios del aguacate en
Colombia, con relacion a los acuerdos de libre comercio pactados con diferentes paisesy
comunidades en el tiempo. Para el analisis estadistico de los precios mensuales por kilo
de aguacate en las diferentes plazas de mercado de Colombia, se utilizaron modelos es-
paciotemporales, como el modelo lineal mixto, en un lapso de nueve afnos (desde enero
de 2013 hasta agosto de 2022). Se observo un aumento en los precios de aguacate de la
variedad Hass, mientras que en las variedades Papelillo y comin hubo una reduccion en
los precios de comercializacion. De igual forma, se identifico que en Bogota se presentan
los precios mas altos de esta fruta en comparacion con otras ciudades.
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Avocado MarReting in Colombia

Abstract

A review of avocado exports and prices in Colombia was carried out, in relation to free trade
agreements with different countries and communities over time. For the statistical analysis of the
monthly prices per kilo of avocado in different marketplaces in Colombia, space-time models were
used, such as the mixed linear model in a period of nine years (from January 2013 to August 2022). An
increase in Hass variety prices was observed, while in Papelillo and common varieties there was a

reduction. It was also identified that Bogota has the highest prices for this fruit compared to other
cities.

Keywords: free trade agreement, avocado, exports, prices, Colombia.
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INTRODUCCION

En los ultimos quince afios Colombia
ha celebrado acuerdos de libre comercio
con diferentes paises y se han abierto
mercados para la comercializacion de
diferentes productos agricolas, como el
platano, el pescado, el limoén Tahiti y el
aguacate Hass. Para este Glltimo se tiene
acceso fitosanitario a 55 paises, entre
los que se encuentran: Estados unidos,
paises de la Unioén Europea, China y
Chile entre otros (Mincomercio, 2021).

Sin duda, los tratados de libre comer-
cio con Estados Unidos (EU) y la
Union Europea (UE) han sido de gran
impacto dentro del sector agrario
colombiano. Estos tratados entraron en
vigor en mayo de 2012 y julio de 2013
respectivamente, y afectaron algunos
productos agricolas en sus precios de
comercializacion, como los derivados
lacteos (Trochez & Valencia, 2014)
y el maiz (Trochez et al., 2018), los
cuales redujeron significativamente sus
precios, mientras que otros productos
resultaron beneficiados de estos tra-
tados al aumentar las exportaciones,

como el aguacate y el platano (Betancur
& Ordoiiez, 2019).

En el intercambio de productos agro-
pecuarios con algunos paises, estos
resultan afectados por la tasa repre-
sentativa del mercado (TRM), definida
como la cantidad de pesos colombianos
por un dolar de los Estados Unidos, que
para el afio 2022 presentd una tendencia
creciente, asi como una alta volatilidad
(Banco de la Republica [Banrep], 2023).
Este contexto econdmico influye de
manera positiva en aquellos productos
agropecuarios que se exportan, ya que
se reciben mas pesos por cada doélar
exportado, mientras que, en materia de
insumos agropecuarios, generalmente
importados, incrementa el precio de fer-
tilizantes y herbicidas, lo que ocasiona
un aumento de los costos de produc-
cion (DVA, 2022).

En la actualidad, tanto en el ambito
nacional como internacional se ha
evidenciado una tendencia creciente
de la demanda de aguacate para el
consumo humano, en especial de la
variedad Hass. Esta especie de aguacate
es atractivo por su tamafio, tiempo de
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maduracion y cualidades nutritivas.
Se considera como un gran alimento
por sus propiedades antioxidantes y
sensoriales, especialmente las rela-
cionadas con el alto contenido graso
y la presencia de vitaminas; por eso,
algunos lo han llamado el oro verde
(Guerra et al., 2021).

Desde el afio 2009 Colombia ha incur-
sionado en la exportacion de aguacate,
inicialmente con la variedad Colin o
Reed, pero con el tiempo dichas expor-
taciones se sustituyeron Unicamente
por la variedad Hass, hasta llegar a ser
la segunda fruta que mas se exporta
en el pais. Esto llevo a que, a partir
del Decreto 1085 del 3 de agosto de
2020, se asignara para esta variedad
una Unica subpartida arancelaria con
numero 0804400000, lo que ha per-
mitido posicionar a Colombia como el
quinto exportador mundial de agua-
cate (ICA, 2022b).

Una ventaja competitiva de Colombia
consiste en la capacidad de producir
aguacate durante la mayor parte del
aflo. Sin embargo, los precios del mer-
cado se encuentran sujetos a la oferta,
mediada por la temperatura del afio,
temporadas de invierno y de verano,
es asi como el pico de produccion de
aguacate se da entre octubre y marzo
(Portafolio, 2017).

Los principales destinos de las expor-
taciones colombianas de aguacate son
Paises Bajos (Netherlands), Reino
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Unido y Espaiia, con una participacion
dentro de las exportaciones del 56 %,
12 % y 9 % respectivamente, mientras
que solo el 5 % tiene como destino
Estados Unidos (ITC, 2022). No obs-
tante, el precio por kilo de aguacate de
origen colombiano varia segun el pais
de destino, debido a los costos logisticos
de envio a los diferentes destinos. Es asi
como en Holanda el precio por libra es
de USD 1.80, mientras que en Estados
Unidos el precio por libra es de USD 0.9
(Portafolio, 2017).

Toda la dinamica del mercado, represen-
tada en un aumento de la produccion,
de la demanda y de las exportaciones,
ocasiona variaciones en los precios
internos comercializados en las princi-
pales plazas de mercado del pais. Asi
que, considerando lo anterior, se planted
la hipotesis: ;qué efectos en el tiempo
han tenido los precios de las diferentes
variedades de aguacate? Para responder
esta pregunta se realizé un analisis de
los precios internos de comercializacion
en las diferentes plazas de mercado, con
base en datos del DANE (2022).

A partir de esta informacion, se cons-
truy6 un modelo lineal mixto para tres
variedades diferentes: las de mayor
comercializacion, donde se evidencid
un aumento en los precios de comer-
cializacion de aguacate Hass en las
principales plazas de mercado del pais,
mientras que en las variedades Papelillo
(Lorena) y aguacate comun se ha mani-
festado una reduccion en los precios de
comercializacion. A continuacidn, se
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presenta el desarrollo de esta investiga-
cion, describiendo las principales cifras
relacionadas con la produccion y expor-
tacion de aguacate, la metodologia para
la construccion y el analisis del modelo
lineal mixto, y los resultados obtenidos
a partir del modelo.

ESTADO DEL TEMA

En algunos paises latinoamericanos
como México, Republica dominicana,
Pertt y Colombia, se ha observado
un crecimiento de la produccion de
aguacate Hass, representado en el
aumento del nimero de hectareas
cultivadas. México, especialmente, es
considerado como el principal consu-
midor y productor de aguacate a nivel
mundial, mientras que Colombia es el
cuarto pais productor y el tercero en
términos de area cosechada, con una
participacion del 6 % del area mundial
(Minagricultura, 2018). Enseguida, se
resumen las principales caracteristicas
de este producto en el pais.

Cultivo de aguacate en Colombia

La entidad que representa a los culti-
vadores de aguacate a nivel mundial es
la Organizacion Mundial del Aguacate
(World Avocado Organization [WAO],
2023), cuya principal mision es pro-
mover el consumo del aguacate. En el
pais, este sector es representado por la
entidad Corpohass (2022), en la que se
registran los principales productores de
esta fruta. Donde se encontrd que tres
empresas abarcan el 42 % del mercado

de exportaciones, y la empresa Jardin
exotics SAS es la que abarca el 16 %
del mercado, seguida de Westfalia Fruit
Colombia SAS y Avofruit SAS, cada
una con el 13 %, del total de las expor-
taciones colombianas de aguacate.

Segtn el reporte de Datos Abiertos
(2022), del nimero de hectareas cultiva-
das, toneladas producidas y rendimiento
por departamento en Colombia del
cultivo de aguacate, desde el afo 2007
hasta el afio 2018, se ha evidenciado
un aumento en el nimero de hectareas
cultivadas en algunos departamentos
como Tolima, Antioquia, Caldas y
Santander, y de estos, Tolima es el de
mayor area cultivada. Este aumento de
hectareas cultivadas representa a nivel
regional un incremento del empleo rural
(Redagricola, 2022).

En la actualidad, ante el Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA,
2022b) en Colombia se reportan 79
832 hectareas sembradas de aguacate
de diferentes variedades. Del total de
hectareas sembradas, el 50 % pertenece
a la variedad Hass, y del total de area
sembrada en aguacate Hass, el 31 %
de hectareas se encuentran registradas
ante el ICA para el mercado de exporta-
cién (ICA, 2022b).

En cuanto al rendimiento, entendido
como toneladas producidas por hec-
tarea, durante los afios 2017 y 2018,
Antioquia fue uno de los departamentos
que obtuvo mayor rendimiento, con un
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promedio de 15 toneladas por hectarea.
Mientras que Valle del Cauca, desde el
afio 2011 hasta el afio 2016, alcanz0 el
mayor rendimiento con un promedio de
14.1 toneladas por hectarea. Tolima, por
su parte, pese a ser uno de los departa-
mentos con mayor niimero de hectareas
cultivadas, ha mostrado un rendimiento
decreciente en el tiempo, por lo que
en 2017 el Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural entregé en Armero
Guayabal (Tolima) una moderna planta
de acopio y empaque de aguacate,
que ha beneficiado aproximadamente
a 2800 familias de la zona. Con estas
acciones se avanzo en la construccion
de infraestructura productiva y de
poscosecha para la comercializacion de
este producto (Minagricultura, 2017).

Exportaciones de aguacate y acuerdos
de libre comercio de Colombia con di-
ferentes paises

Colombia es el principal exportador
de banano, el cuarto de aguacate y el
sexto de limon en el continente (Forbes,
2022). Esta dinamica exportadora
representa enormes oportunidades,
lo que le permite a Colombia posicio-
narse en el mundo como referente de
integridad, calidad, confiabilidad y
evolucion en el sector agroindustrial
(Redagricola, 2022). Por otra parte, la
comercializacion de aguacate Hass en
los mercados internacionales requiere
desarrollar diferentes ventajas compe-
titivas, como una logistica eficiente, la
fabricacion de un empaque que permita
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la preservacién, y precios razonables
(Asmar, 2020b).

En todo caso, los multiples tratados de
libre comercio y acuerdos de comer-
cializacion evidencian el potencial del
pais para llegar a varios mercados con
los productos agricolas. A continua-
cion, se mencionan los paises con los
que se han establecido convenios de
comercializacion.

China: en el ano 2019 los gobiernos de
Colombia y China firmaron el Protocolo
de Requisitos Fitosanitarios, con el cual
se da via libre a la exportacion de agua-
cate Hass al mercado chino (Mincit,
2019). Sin embargo, las primeras
exportaciones de aguacate colombiano
a este pais solo se dieron hasta el afio
2020 (ITC, 2022).

Estados Unidos: considerado como
uno de los principales consumidores
e importadores de aguacate Hass, este
pais recibe exportaciones de diferentes
paises como México, Colombia, Pert
y Ecuador, de los cuales México es el
principal proveedor de aguacate en
dicho pais. Desde mayo de 2012, fecha
en la que se firmo el Tratado de Libre
Comercio entre Estados Unidos y
Colombia, se otorgo6 un arancel del 0 %
al aguacate colombiano para ingresar al
mercado estadounidense. Sin embargo,
Colombia esta lejos de ser el principal
proveedor de aguacate de este pais, ya
que en el afio 2021 ocup¢ la posicion 16
dentro de los proveedores de aguacate,
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superado por otros paises como México,
Costa Rica y Peru, que tampoco cuen-
tan con aranceles para ingresar a este
mercado; ademas, compiten con precios
mas econdmicos (ITC, 2022).

Union Europea: la Union Europea
(UE) es el segundo socio comercial mas
importante de Colombia después de
Estados Unidos. Esta comunidad retine
a 27 paises pertenecientes a Europa.
El acuerdo de libre comercio fue fir-
mado entre la Union Europea (UE)
Peru y Colombia, desde el afio 2013
(Mincomercio, 2021). En este acuerdo
no solo el aguacate ha sido privilegiado,
también se favorecieron otras frutas
como la uchuva, el mango, el banano, la
gulupa y el limon Tahiti (Mincit, 2021).
De esta comunidad, los principales pai-
ses que importan aguacate son Paises
Bajos, Reino Unido y Espaiia.

Chile: aunque este pais es productor
de aguacate y es considerado como el
segundo mayor consumidor después de
Meéxico, no tiene una produccion estable
de esta fruta (Forbes 2022b). Colombia
intentd durante siete afos negociar el
ingreso del aguacate a ese pais, y pese
a haber obtenido los permisos fitosa-
nitarios como requisito para ingresar a
dicho mercado, solo hasta el afio 2022
logro hacer las primeras exportaciones
con 23 000 kilos (ICA, 2022b).

Japon: el mercado de aguacate desde
Colombia hacia Japon se oficializo
en noviembre de 2012, tras la aproba-

cion de un proceso de inspeccion del
Ministerio de Agricultura de Japon y
el trabajo conjunto con el Ministerio de
Agricultura de Colombia y el Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA)
(Asmar, 2020a).

METODOLOGIA

A través del modelo lineal mixto se
pretende evaluar el efecto que ha tenido
el tiempo sobre los precios de venta
mensuales por kilo del aguacate, en las
tres variedades que se comercializan en
las plazas de mercado: Hass, Papelillo
(Lorena) y variedad comun. Esta base
de datos se encuentra disponible en
el DANE (2022). Dicho efecto sera
medido mediante el modelo lineal
mixto, ajustado con el software estadis-
tico R (R Core Team, 2022).

La variable precio se analizd con el
modelo lineal mixto. Este modelo per-
mite examinar la variabilidad del precio
por kilo de aguacate, entre las plazas
de mercado y dentro de ellas, a través
de diferentes covariables en el tiempo
y asi determinar el efecto del tiempo
en el precio de venta de las diferentes
variedades de aguacate, segtn la plaza
de venta (West et al., 2007). El modelo
lineal mixto esta definido de la forma:

yi = XiB+ Zib; +¢& coni=1,2..n [1]

Donde X; es la respuesta fija Z;b; y
+¢; es la parte aleatoria del modelo.
Los vectores aleatorios en el vector b;
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siguen una distribucion normal multi-
variada, donde b;~iid N (0, D);

var(by;)  cov(byy, by;) ... cov(by, byi)
D= cov(b.u-,bzi) var(bli) . cov(b_li,bzi)

cov(byi, by;) cov(byi, by) ... wvar(by)

(2]

Como medida de error se empled el
MAPE, conocido como el error de pro-
noéstico medio dado por la ecuacion [3]:

Yest—Vreal

1
MAPE =~ ¥,

(3]

Yreal

Donde: y. es el valor ajustado
mediante el modelo, y,..4; corresponde a
los valores reales, y n es el tamafo de la
muestra objeto de estudio.

Lugares de mercado mayorista

La definicion oficial, fijada por el
Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural en el articulo primero del Decreto
397 de 1995, establece que “se consi-
dera Mercado Mayorista a un conjunto
de locales construidos y adecuados para
realizar actividades de intercambio
comercial, por medio de la compraventa
al por mayor de productos de origen
agropecuario, con el objeto de abastecer
suficientemente a la poblacion”.

Teniendo en cuenta esta definicion,
se eligieron doce plazas de mercado
mayorista, que se reportan en la base
de datos del DANE (2022), de las
principales ciudades del pais (ver Tabla
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1), las cuales garantizan el abasteci-
miento y distribucion de alimentos en
los centros urbanos. Ellas reflejan los
precios corrientes de comercializacion
por kilo de aguacate segtn la varie-
dad Hass, Papelillo (Lorena) y otra
variedad comun (Rios-Castafio &
Tafur-Reyes, 2003), a partir de la oferta
y la demanda que llega a cada una de
las plazas (FAO, 2010).

Tabla 1. Plazas de mercado estudiadas

Departamento Plaza (lugar)
Antioquia La Ceja
Central Mayorista de Antioquia
Rionegro
Bogota Corabastos
Boyaca Chiquinquira
Duitama
Sogamoso
Tunja- Complejo de
Servicios del Sur
Caqueta Florencia
Clcuta Clicuta- Cenabastos
Popayan Plaza de mercado del
barrio Bolivar
Santander Centroabastos
RESULTADOS

La Figura 1 presenta el precio mensual
por kilo de aguacate en los ultimos
nueve afios en doce plazas mayoris-
tas de las principales ciudades de
Colombia, comparando tres diferentes
variedades (aguacate comun-linea roja,
aguacate Hass-linea verde, y aguacate
Papelillo-linea azul), desde enero de
2013, hasta agosto de 2022.
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Figura 1. Precio en el tiempo de las diferentes variedades de aguacate segiin la plaza de mercado.

Fuente: elaboracion propia con datos del DANE (2022)

Aqui se observa un aumento en el
tiempo del precio de venta de la varie-
dad Hass, mientras que las variedades
Papelillo y comn muestran una ten-
dencia decreciente en el tiempo en los
precios de comercializacion.

En la Figura 2 se ilustra el precio
promedio por mes. Se advierte que
el aguacate Papelillo tiene un precio

superior a las otras dos variedades. Esta
fruta esta sujeta a estacionalidad, es
decir, temporadas como el mes de julio
cuando se percibe mayor oferta, que
influye en una disminucion de los pre-
cios de comercializacion. Por su parte,
en marzo y abril hay poca oferta, lo que
incide en el aumento de los precios de
comercializacion.
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Precio promedio por mes
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Figura 2. Precio promedio por mes de las diferentes variedades de aguacate

Fuente: elaboracion propia con datos del DANE (2022)

Por cada tipo de variedad se ajusté un
modelo lineal mixto de intercepto y
pendiente aleatoria. Este modelo se
puede escribir asi: [5]

PreCiOSijlbO’ b1~N(Hij' agrecios) [5]

i = Bo + Pitiempo;j + by; +
blitiempoij + Eij

(i)~ (lal 5. %)

Los precios en las plazas de mercado
varian en el tiempo tanto en su inter-
cepto by;, como en su pendiente by;,
que en conjunto componen la varianza
total en dicho tiempo, atribuible a la
variacion entre plazas de mercado.
Esta contribucion individual se cuan-
tifica usando un modelo de intercepto
y pendiente aleatoria con distribucion
normal. La variacion entre individuos

(6]

[7]
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en intercepto y pendiente es 02, y 051,
respectivamente. La covarianza entre el
intercepto y la pendiente estd dada por
Opo1 (Hernandez & Lopez, 2022).

Aguacate Papelillo

En la Tabla 2 se anota el precio prome-
dio mensual por afo, en once plazas
de mercado de diferentes ciudades, en
los ultimos diez afios, para la variedad
aguacate Papelillo. En esta tabla se
observo que los precios de comercia-
lizacion del aguacate de la variedad
Papelillo son mas elevados en Bogota
y Boyacd, durante marzo y abril. Se
destaca que estos departamentos no
son productores de esta fruta y que su
valor promedio supera los 4000 pesos
por kilo. Mientras que en otras plazas
de ciudades pertenecientes a departa-
mentos productores como Antioquia,
el precio promedio es menor que en el
resto de las ciudades.
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Tabla 2. Precios promedios anuales de aguacate variedad Papelillo en
diferentes plazas de mercado de ciudades de Colombia

Etiquetas de fila 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 prom
Bogota D.C. Corabastos 3771 3927 3825 4103 4197 4396 4716 4671 5306 6431 4534
Bucaramanga Centroabastos 5680 4849 3793 4137 3755 3929 3704 3773 3441 3309 4037
Boyaca - Chiquinquira 3896 3273 2646 3181 3338 3908 3762 4178 5187 3708
Ciicuta - Cenabastos 3583 2992 3868 3770 3380 4128 3781 5760 5479 4082
Boyaca - Duitama 3446 3381 3390 4038 4055 4327 4416 4160 5197 6768 4318
Caqueta - Florencia 3493 3871 3424 3840 3881 4262 5114 3983

Medellin - Central
Mayorista de Antioquia

Rionegro (Antioquia) 2672 3014 2874 3226 3374 3288 3577 3622 4649 4000 3366

Popayan - Plaza de Mercado
del barrio Bolivar

Sogamoso (Boyaca) 5670 4197 4801 4081 4120 3755 3399 3927 3477 4158

Tunja - Complejo de
Servicios del Sur

Promedio 3596 3811 3391 3724 3720 3763 3993 3919 4598 5209 3972

3241 3066 2935 3350 3204 3696 3685 3839 4362 5121 3650

3194 3192 3257 3557 3600 3620 3895 3992 4581 5494 3838

3164 3529 3373 3749 3833 3873 4301 4229 4919 5714 4068

La tabla 3 presenta los parametros del modelo lineal mixto ajustado.

Tabla 3. Parametros del modelo ajustado para el aguacate variedad papelillo

Descripcion Parametro Valor estimado  Valort
Intercepto Bo 4882 23.25
Pendiente p1 -17.018 -14.88
o Residuales Oprecios 796.6
e[)s‘:;’]ﬁaclodne Intercepto aleatorio Opo 2793
Pendiente aleatoria Ob1 675.834
Covarianza Ohob1 1887.6
Error de pronostico medio MAPE 4.69%

El modelo ajustado se puede reescribir de la siguiente forma:

Precio;j~N (u;j,796.6%) (8] Este modelo mostrdé una tendencia
general de reduccion de precios de

ui; = 4882 — 17.018 tiempoy; + by; comercializacién' en todas las plazas
+ by tiempoy; + & [9] de mercado. Al ajustar una linea para

cada plaza de mercado, se encontrd
(b0)~([0] [2_7932 1887.6 ]) [10] que para lg plaza de Rionegro la tasa
by 0l’]1887.6 675.8342 de decrecimiento es de 14 pesos por
mes aproximadamente, con la linea

recta estimada:
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Uij = 4211.039 — 14.24 tiempo;; + &;; [11]

Este resultado es coherente con los
resultados reportados por Redagricola
(2022), que indican el aumento del area
cultivada y, por ende, de la produccion
de aguacate en el departamento de
Antioquia, region Oriente.

Mientras que la reduccion de precios
fue mayor en la plaza de Corabastos en
Bogota con una tasa de decrecimiento
de 20 pesos por mes aproximada-
mente, debido a la alta afluencia de
productos provenientes de diferentes
plazas del pais.

Este modelo tuvo un ajuste del MAPE
de 4.69 % e indica un bajo error en la
estimacion de la recta.

Aguacate Hass

De la variedad Hass se encontraron
precios en ocho plazas de mercado de
diferentes ciudades. En la Tabla 4 se
presentan los precios promedios de los
meses de cada uno de los ultimos diez
anos para la variedad Hass en diferentes
plazas de mercado.

Tabla 4. Precios promedios anuales de aguacate variedad hass en
diferentes plazas de mercado de ciudades de Colombia

Etiquetas de fila 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 prom
Bogotd, D.C. Corabastos 3188 3300 3580 3925 4209 4785 4591 4385 5326 5439 4273
Centroabastos (Bucaramanga) 5563 5252 4264 4303 4294 3976 3750 3657 3600 4295
Chiquinquira (Boyaca) 3164 2492 1985 2317 2450 2958 2938 3329 4207 2871
Duitama (Boyaca) 3938 2936 4218 4097 4000 4328 4767 4041

La Ceja (Antioquia) 1467 1521 1637 1739 2038 2501 2372 2230 2974 3013 2149
Ma’;’fg;‘gze ii’;ltgglu ., 1832 1760 2030 2235 2571 3156 2963 2741 3685 3785 2676
Rionegro (Antioquia) 71 1776 1866 1943 2421 2969 2663 2471 3242 3183 2431
msrl_.jfv}ccig;né)éfjsou?e 2590 2656 2680 3015 2874 3338 3248 3359 4124 4185 3207
Prom 2735 2775 2650 2885 2957 3424 3330 3222 3826 4083 3243

De la Tabla 4 se puede determinar que
en el &mbito interno los precios de
comercializacion del aguacate Hass
son mas elevados en las ciudades de
Bogota y Bucaramanga, las cuales
corresponden a departamentos que no

284

son productores de esta fruta, alli su
valor promedio supera los 4200 pesos
por kilo. En cambio, en otras plazas
de ciudades pertenecientes al depar-
tamento de Antioquia, departamento
productor, el precio promedio es menor
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que en el resto de las ciudades. Este
comportamiento es similar al obtenido
para la variedad Papelillo. Para la

variable de aguacate Hass, la Tabla 5
presenta los parametros del modelo
lineal mixto ajustado.

Tabla 5. Parametros del modelo ajustado para el aguacate variedad Hass

Descripcion Parametro Valor estimado Valor t

Intercepto Bo 2442 7.99

Pendiente b1 13.78 3.621
Desviacion Residuales Oprecios 459.43
estandarde .10 capto aleatorio Oho 954.27
Pendiente aleatoria Op1 11.27
Covarianza Opob1 74270'7
Error de pronodstico medio MAPE 2.73%

El modelo ajustado se puede reescribir de la siguiente forma:

Precio;;~N (u;j,459.43%) [13]

+ blitiempoij + Sij [14]

(2o)~ (5] [ 7207]) sy

Este modelo mostré una tendencia
creciente de los precios de comercia-
lizacidon con una pendiente positiva 14
pesos aproximadamente; ademas, tuvo
un ajuste en el MAPE de 2.73 %, lo
que indica un error bajo en la estima-
cion de parametros.

Se ajust6 una linea para cada mercado,
donde se encontrd una reduccion de
precios en el tiempo para la plaza
Centroabastos de Bucaramanga, con
una tasa decreciente de 20 pesos aproxi-
madamente, con la linea recta estimada:

pij= 5375.43 — 20.3 tiempo;; + &; [16]

Mientras que para las otras plazas de
mercado hubo un aumento en el tiempo
de los precios. Uno de los aumentos mas
grandes fue en la plaza de Corabastos
en Bogota, con la linea recta estimada.

Este resultado es similar al efecto
que tuvo el TLCAN en México, en el
que se incrementaron los precios de
comercializacion, asi como la demanda
del aguacate mexicano, tras el acuerdo
con Estados Unidos, que resultd benefi-
cioso para los productores de esta fruta
(Guajardo & Villezca, 2003).

Mientras que a nivel nacional los
resultados son coherentes con los
encontrados con Arias ef al. (2018),
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quienes hicieron una investigacion de
modo exploratorio, donde encontraron
que el mercado del aguacate en el
mundo se encuentra en crecimiento, asi
como el consumo per capita.

Aguacate comiin

De la variedad de aguacate comun se
encontraron precios en doce plazas de
mercado de diferentes ciudades. La
Tabla 6 presenta el precio promedio por
afio en los ultimos diez anos, donde se

evidencio que en el pais los precios de
comercializacion del aguacate comun
son mas elevados en las ciudades per-
tenecientes a la costa (correspondientes
a departamentos que no son produc-
tores de esta fruta), como Monteria,
Cartagena y Sincelejo, alli su valor pro-
medio supera los 3000 pesos por kilo.
En cambio, en otras plazas de ciudades
como Medellin e Ibagué, pertenecientes
a departamentos productores, el precio
promedio es menor que en el resto
de las ciudades.

Tabla 6. Precios promedios anuales de aguacate variedad comiin en
diferentes plazas de mercado de ciudades de Colombia

Ciudad-afio 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 prom
(A;Etli(()::jlfia) 1500 1537 1624 1855 1948 2493 2226 2182 2852 2987 2120
Boyaca 1964 2415 2460 2729 2581 2477 3004 3107 3402 3792 2793
Cartagena 3383 3921 3950 3215 2481 4110 3511 4542 4184 5296 3859
Clcuta 3109 3309 2500 3788 3066 3617 3839 4525 4905 5206 3786
Ibagué 2009 2213 2161 2494 2594 2345 2615 2546 2504 3563 2504
Monteria 2497 2484 2732 4000 1912 3530 3649 3388 3464 4306 3196
Neiva 2644 2967 3048 2637 2349 2702 2784 2694 3158 3992 2897
Bucaramanga 3057 3089 3763 3749 3296 3455 4251 4120 4549 5284 3861
Sincelejo 3115 3549 3453 3139 3171 3478 3537 3742 3416 4397 3500
V?:Llﬁcdael 2168 2392 2351 2533 2300 2562 2899 3006 3632 4274 2812
Valledupar 2164 2852 3537 3770 3636 3257 3282 3430 3607 3696 3323
Villavicencio 1800 1971 1941 2801 3656 3732 3773 3814 2936
Prom 2451 2725 2793 3059 2749 3147 3281 3425 3607 4254 3149

El modelo lineal mixto para la variedad comun se presenta en la Tabla 7.
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Tabla 7. Parametros del modelo ajustado para el aguacate variedad comiin

Descripcion Parametro Valor estimado Valor t
Intercepto Bo 3633.116 7.102
Pendiente B -13.775 -6.448
Desviacion Residuales 633.59 459.43
estandar de Intercepto aleatorio 1128.662 954.27
Pendiente aleatoria 4121 11.27
Covarianza Opob1 4651.2167
Error de pronostico medio MAPE 4.08%

El modelo ajustado se puede reescribir
de la siguiente forma:

Precio;;~N(;;,633.59%)  [18]

uij = 3633.116 — 13.78 tiempo;; + by;
+ byitiempo;; + €;; [19]

4651.216
41212

bo) (0] [1128.6622
(o)~ (L] [ ) 20
Este modelo ajusté una linea para cada
mercado donde se encontrd una reduc-
cion de precios en el tiempo para las

diferentes plazas de mercado.

La reduccion de precios fue menor en
La Ceja, Antioquia, como se puede ver
en la siguiente ecuacion:

wij = 1924.31 — 7.53 tiempoy; + &;; [21]

Mientras que para las plazas de
Centroabastos (Bucaramanga) y
Cenabastos (Cucuta), la reducciéon de
precios fue mayor en el tiempo, con una

reduccion aproximada de 18 pesos, las
lineas estimadas corresponden a:

Centroabastos de Bucaramanga:

Cenabastos de Cucuta:

ui; = 4875.446 — 18.31 tiempo;; + €;; [23]

Este modelo tuvo un ajuste del MAPE
de 4.08 %, lo que indica un error bajo
en la estimacion de parametros.

CONCLUSIONES

Este articulo presenta un analisis de
los precios de comercializacion de
tres variedades de aguacate —Hass,
Papelillo y comin— empleando el
modelo de analisis multivariado, modelo
lineal mixto. Los datos utilizados fue-
ron obtenidos desde el DANE (2022) y
corresponden a los precios mensuales
internos de comercializacion en dife-
rentes plazas de mercado de Colombia.
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Una vez examinados los precios pro-
medio por mes mediante un analisis
descriptivo, se construy6 el modelo
lineal mixto para cada variedad, donde
se estimo una disminucion en los
precios del aguacate de las variedades
Papelillo y comun, con una tasa de
decrecimiento de -17.018 y -13.775 por
mes respectivamente, mientras que
en la variedad Hass se observo un
incremento promedio aproximado de 14
pesos colombianos por mes.

Los precios varian segun las plazas de
comercializacion. Si bien el modelo
lineal mixto general del aguacate Hass
evidencia un aumento de los precios
de comercializaciéon por mes, en la
plaza Centroabastos de Bucaramanga
se observo un decrecimiento en
dichos precios de aproximadamente
20 pesos por mes.

En la variedad de aguacate Papelillo se
encontrd que la reduccion de precio fue
mas grande en la plaza de Corabastos de
Bogota con una tasa de decrecimiento
de 20 pesos por mes, mientras que en
la plaza de Rionegro la reduccion de
precios por mes fue de 14 pesos.

En la variedad de aguacate comun, al
evaluar el precio en cada una de las
plazas se encontro que la reduccion de
precios fue mas grande en las plazas
de Centroabastos de Bucaramanga y
Cenabastos de Cucuta, con una reduc-
cion aproximada por mes de 18 pesos,
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mientras que en La Ceja, Antioquia,
dicha reduccion fue de 7 pesos por mes.

Al comparar las variedades de aguacate,
se encontro que, si bien la variedad Hass
tiene tendencia a incrementar el precio
kilo por mes, la variedad Papelillo
tiene un precio superior a las otras
dos variedades.

El precio de esta fruta esta sujeto a esta-
cionalidad, es decir, temporadas como
el mes de julio cuando se percibe mayor
oferta, que influye en una disminucion
de los precios de comercializacion; por
su parte, en marzo y abril hay poca
oferta, lo que incide en el aumento de
los precios de comercializacion.

Varios sectores resultaron favorecidos
con la apertura de los productos agro-
pecuarios al comercio internacional;
uno de ellos es el sector aguacate, con
la variedad Hass, que aumenta las opor-
tunidades para alcanzar mercados de
otros paises, asi como para consolidar
las relaciones comerciales e incrementar
la cantidad de toneladas que se exportan
a otros paises como Estados unidos y
algunos de la Union Europea, dado el
aumento de demanda de aguacate y las
diferentes ventajas competitivas, como
la oferta todo el afio y los altos estan-
dares de calidad en la fruta colombiana.
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