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Abstract

The structure and arboreal composition was characterized in fragments of tropical dry forest located
in the Montes de Maria in the state of Sucre (Colombia). Seven localities were sampled through the
RAP method and proposed modifications. A total of 363 species were recorded in 196 genera and
65 families. The families with the greatest ecological importance were Capparaceae, Fabaceae and
Rubiaceae.The species with higher IVI were Simira cordifolia, Trichilia acuminate and Myrcia fallax.
With respect to the floristic structure, the growth habit shrubby was the most predominant, followed by
trees and herbs as the least representative. The altimetric, diametrical classes and basal areas indicated
that the localities of “Paraiso”, “Pajarito”, “Garrapata” and “Casa Amarilla uno” were the better state,
since they accumulated the highest number in the class II (adult trees between 5,1 and 10 m.) and larger
basal area, class III (timber trees between 22 and 46 cm).
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Resumen

Se caracterizo la estructura y composicion en fragmentos de bosque seco tropical ubicado en los
Montes de Maria en el departamento de Sucre (Colombia). Siete localidades fueron muestreadas a
través del método RAP y modificaciones propuestas. Un total de 363 especies fueron registradas en 196
géneros y 65 familias. Las familias con mayor importancia ecologica fueron Capparaceae, Fabaceae y
Rubiaceae. Las especies con mayor IVI fueron Simira cordifolia, Trichilia acuminata 'y Myrcia fallax.
Con respecto al habito de crecimiento, el arbustivo fue el mas predominante, seguido por arboles y el
menos representativo fue el de las hierbas. Las clases altimétricas, diamétricas y area basal sefalaron
que las localidades de Paraiso, Pajarito, Garrapata y Casa Amarilla uno fueron las que presentaron
mejor estado, ya que estas acumularon el mayor numero de invidos en la clase II (arboles adultos entre
5,1 y 10 m.) y con mayor area basal, clase I1I (arboles maderables entre 22 y 46 cm).

Palabras clave: Fabaceae, riqueza, composicion, Colombia.
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1. Introduccion

El bosque seco tropical (bs-t) es uno de los
ecosistemas mas fragiles en todo el tropico [1]. Las
condiciones climaticas y de fertilidad en sus suelos
han facilitado el desarrollo de una variedad de
actividades agricolas, aspecto que lo ha fragmentado
y degradado fuertemente [2]. En Colombia el bs-t,
no solo se encuentra amenazado por la agricultura,
también por el constante avance de la ganaderia y el
urbanismo, a tal punto que solo resta menos del 4%
de su cobertura original [3].

En Colombia este ecosistema se encuentra
principalmente en la zona norte del pais y hace
parte del cinturén arido pericaribefio [4]. En este se
encuentran los departamentos de Sucre y Bolivar,
en los cuales se localiza uno de los fragmentos
con mayor extension de bs-t en el Caribe y en
buen estado de conservacion [3]. En esta area se
han declarado varias reservas para la proteccion
de estos bosques, entre ellas la Reserva Forestal
Protectora Serrania de Coraza y Montes de Maria
con una superficie de 6,653ha [5], localizadas en
los municipios de Toluviejo, Colosé y Chalan en el
departamento de Sucre. No obstante, en la actualidad
hay un acelerado avance de los procesos antropicos
como los ya mencionados e incluyendo la mineria,
que ha causado una gran pérdida de la diversidad
existente en los bosques de los Montes de Maria en
el departamento de Sucre [6]. En esta area se han
realizado algunos trabajos sobre la diversidad biodtica
como los de Galvan, ef al. [7] y Patifio y Rangel
[8], los cuales s6lo se han enfocado en inventariar
la vegetacion de la Estacion Primatologica en el
municipio de Coloso, ubicada dentro de la reserva
forestal, pero no existen estudios detallados que
evaliien y comparen la composicion y estructura de
la vegetacion fuera los limites de la reserva.

Teniendo en cuenta lo anterior, en el presente
articulo se abordan los resultados sobre composicion
y estructura de un estudio mayor que analiza los
patrones de diversidad, distribucidn y ecologia en los
bs-t de siete localidades en los Montes de Maria en el
departamento de Sucre.

2. Materiales y Métodos
2.1. Area de estudio

Se localiza en la formacion montafiosa llamada
Montes de Maria (tabla 1) ubicada entre los
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departamentos de Bolivar y Sucre en el Caribe
colombiano (tabla y figura 1).

Tabla 1. Puntos de muestreo con sus respectivos
municipios, nombres de localidad y altitud en los
Montes de Maria (Sucre).

Puntos Municipio  Localidad Coordenadas Altitud
(m.s.n.m)
Casa Amarilla 9°25"25.01"N;
Pl Morroa uno 75°19'4.07"0 202
Casa Amarilla 9°26'11.79"N;
P2 Morroa dos 75°19'11.23"0 180
9°30'4.33"N;
P3 Coloso Paraiso 75°23'11.57"0 472
9°31'22.06"N;
P4 Coloso Pajarito 75°22'45.33"0 194
9°34'46.32"N;
P5 Chalan Garrapata 75°20'3.06"0 611
9°39'19.19"N;
P6 San Onofre ~ El Cacao 75°23'50.71"0 380
9°31'6.91"N;
P7 Toluviejo ~ Roca Madre 75°23'22.39"0 500

Estos montes tienen una extension de 6.297 Km?,
dentro de los cuales 2.578 Km’ corresponden al
departamento de Sucre, y alcanzan una elevacion de
hasta 700 m [5] (figura 1).

LEVENDA

Figura 1. Disposicion de los puntos de muestreo
sobre el rango altitudinal (0-700 msnm) en los
Montes de Maria del departamento de Sucre.

El clima del area est4 influenciado por los vientos
Alisios de norte-este, producto de la proximidad al
mar Caribe, y por el relieve montafoso y de colinas de
la serrania de San Jacinto [9]. Estas condiciones han
generado un clima calido, en el cual la temperatura varia
entre los 26°C y 30°C [10]. La precipitacion anual es
de 1,500 mm y la humedad relativa se encuentra entre
75 % y 85 %. El régimen pluviométrico es bimodal,
con valores maximos en los meses de septiembre a
noviembre y mayo a junio [9].
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El tipo de vegetacion en el area corresponde a
bosque seco tropical segiin Holdridge [11]. Algunos
estudios desarrollados han mencionado que esta area
hace parte del Zonobioma Tropical Alternohigrico
[12], compuesto principalmente por bosques de ladera
y galeria, caracterizados por presentar adaptaciones
a suelos calcareos, condicion que sefiala unidades
vegetales endémicas en la zona [4, 13].

2.2. Evaluacion de la vegetacion

Se establecieron siete puntos en donde se
realizaron muestreos para determinar la estructura y
composicion en los Montes de Maria. Par establecer
los puntos se escogieron grandes areas a lo largo
de la zona de muestreo a través de un analisis foto-
interpretativo de imagenes Landsat 8 ETM del
servicio geologico de los Estados Unidos (USGS)
con resolucion espacial de 30 m (http://www.usgs.
gov/)y se definieron unidades evaluativas empleando
un muestreo al azar estratificado [14]. Luego se
elaboraron “‘shape files” de cada unidad utilizando
el programa ArcGis 10.3 [15] para la ubicacion de
fragmentos y seleccion de los puntos de muestreo
(figura 1), considerando el orden publico en la
region, la accesibilidad, el estado de conservacion y
las coberturas vegetales.

Una vez seleccionadas las areas y puntos, se
realizaron visitas preliminares con el fin de corroborar
el estado de intervencion antropica en la vegetacion.
En los puntos seleccionados se realizaron inventarios
con el método RAP de Gentry [16] y considerando
las modificaciones propuestas por Alvarez, et al.
[17] y Mendoza [18]. Este método consiste en
realizar diez parcelas en linea recta de 50 x 2 m,
distanciadas 25 m y distribuidas perpendicularmente
a la pendiente; en cada subparcela se censan todas las
plantas con didmetro a la altura del pecho (DAP) =
lem y altura minima de 1,5 m; de los individuos se
registra el habito de crecimiento, se estima la altura
y se recolectan 3 muestras por individuos para su
posterior herborizacion.

Una vez herborizado el material, éste fue
determinado lo mas exacto posible empleando
claves taxonomicas [19-25] o por comparacion
con ejemplares depositados en los Herbario del
Jardin Botanico de Medellin Joaquin Antonio
Uribe (Herbario JAUM) y Federico Meden Bogota
(FMB) del Instituto Alexander von Humboldt. Una
vez identificados los ejemplares, se corrobor6 su

73

determinacion comparando con imagenes tipos
en Jstor Plant Science (http://www.jstor.org/),
ejemplares de Tropicos (http://www.tropicos.
org/), United States Botanical Garden (http://www.
usbg.gov/search-collection), y Herbario Nacional
Colombiano  (http://www.biovirtual.unal.edu.co).
Finalmente, en el caso de aquellos individuos en el que
no fue posible alcanzar su afinidad taxondmica, estas
fueron revisadas e identificadas por especialistas.
Una vez identificados, los ejemplares se depositaron
en el Herbario de la Universidad de Sucre (HEUS)
bajo la enumeracion de F. Herazo.

2.3. Analisis de la informacion

En cada punto de muestreo se identificaron los
habitos de crecimiento predominante y se calcularon
parametros como la densidad (no. Individuos en
0.1ha), frecuencia (nimero de subparcelas en donde
se encuentra una especie), dominancia (sumatoria de
las areas basales de una especie) y los respectivos
valores relativos. Con esto valores se establecio el
Indice de valor de importancia por familia (IVF)
y especie (IVI) de acuerdo a Rangel y Veldsquez
[26]. En este sentido, se compard entre localidades
la composicion de las primeras cinco familias y
especies con mayor IVF e IVI.

Para comparar la estructura horizontal y vertical
para todos los puntos muestreados, los individuos
censados se agruparon en tres clases de altura
y diametro: alturas - I) individuos de 1 a 5 m, II)
individuos de 5,1 a 10 m y III) individuos igual o
mayor a 10 m; diametros del tronco a la altura del
pecho - 1) individuos de 1 a 16 cm, II) individuos
de 16,1 a 22 cm y IIl) individuos de 22,1 a 46
centimetros.

Una vez establecidas las clases, se obtuvieron
los valores totales por punto de muestreo y se
compararon empleando ANOVAs para establecer
diferencias significativas (P < 0.05) [26]. En los casos
donde el analisis de la varianza mostrd variaciones
significativas con respecto a las alturas, diametros
del tronco y area basal, se procedid a realizar una
prueba estadistica Tukeys entre localidades de
cada clase. Esto con el fin de establecer diferencias
significativas entre los sitios por clases. Lo cual fue
posible a través de totales de cada subparcelas en la
clase(s) correspondiente, empleando el programa
Minitab 17.1.0 [27].
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3. Resultados
3.1. Riqueza y composicion floristica

Se registro un total de 363 especies dentro de 196
géneros y 65 familias en los siete puntos de muestreo
(Anexo 1). La familia y género con mayor riqueza
fueron Fabaceae con 51 especies y Machaerium con
6 (Anexo 1); mientras Cynophalla verrucosa fue la
especie con mayor abundancia.

De manera sintetizada la composicion floristica
en cada una de las siete localidades de muestreo
(tabla 2).

Tabla 2. Densidad y riqueza floristica de los siete
puntos de muestreo en los Montes de Maria (Sucre).

Localidad N. Individuos Riqueza especifica
Casa Amarilla uno 429 79

Casa Amarilla dos 365 73

Paraiso 563 120
Pajarito 385 110
Garrapata 534 104

El Cacao 334 111

Roca Madre 433 122

3.2. Habitos de crecimiento

En general, el habito mas predominante en
el bosque seco de los Montes de Maria fue el
arbustivo, seguido por arbol, liana, palma y en
menor proporcion hierba (figura 2). Sin embargo,
algunos sitios mostraron variaciones puntuales con
respecto a ciertos habitos reportados. Tal es el caso
de Casa Amarilla uno y dos, quienes fueron las
unicas localidades en registrar el habito hierba y no
reportar el de palma (figura 3). Con respecto al habito
lianescente, Pajarito (10,9 %) fue la localidad con
mayor representatividad; mientras que el de palmas
fue mayor en El Cacao (2,7 %) (figura 3).
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Figura 2. Comparacion del niimero de individuos
segun las formas de vida presentes en el bosque seco
de los Montes de Maria en el departamento de Sucre.
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Figura 3. Comparacion del nimero de individuos
segun las formas de vida presentes en cada localidad
de los Montes de Maria en el departamento de Sucre.

3.3. Estructura vertical y horizontal

La altura maxima de los individuos encontrados
en el muestreo fue de 37 m. Al comparar las clases
de alturas se encontraron diferencias significativas (f
= 9,103; p = 0,0071) entre algunas localidades, en
especial en la clase II. Las localidades de Paraiso,
Pajarito y Garrapata presentaron el mayor nimero
de arboles entre cinco y diez metros de altura con
respecto a Casa Amarillauno - dos y El Cacao (figura
4). Las mayores diferencias se observaron en el dosel
del bosque con mayor nimero de individuos en las
localidades de Paraiso, Pajarito y Garrapata, y menor
numero en Casa Amarillo dos.
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Figura 4. Clase altimétrica nimero II, diferencias
de medias de las alturas entre localidades (segun
Tukey) en intervalos de confianza al 97%.
Intervalo de color negro que no contiene cero, las
medias son significativamente diferentes.

Se encontrd una tendencia en todas las localidades
de mayor numero de individuos en las dos primera
clases de altura (I y II), que representan alturas entre
1-10 metros, con tendencia a disminuir en las de
mayor altura (figura 5). La clase I reportd el 71 %
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de los individuos de todos los muestreos, y en las
localidades Garrapata, Paraiso y Casa Amarilla uno
fue la categoria con mayor abundancia (figura 5).
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Figura 5. Relacion del nimero de individuos segun
las clases altimétricas en los sitios de muestreo de
los Montes de Maria en el departamento de Sucre.

La clase II de altura present6 el 19 % de los
individuos de todos los muestreos, con los valores
mas altos en las localidades de Paraiso, Pajarito
y Garrapata (figura 5). Por ultimo en la clase III
(arboles emergentes), se encontré un 10 % de los
todos los individuos, con mayor predominancia en
la mismas localidades de la clase anterior (figura¥).

Al igual que en los datos altimétricos, la
distribucion de los individuos por clases diamétricas
mostrd diferencias significativas entre localidades
(f = 2,762; P = 0,0064). En especial, en la clase
III, Casa Amarilla uno presenté un mayor nimero
de arboles de 22 a 46 cm. de DAP con respecto a
Casa amarillo dos, El Cacao y Roca Madre (figura
6). En esta misma clase, Paraiso mostré superioridad
en relacion a Casa Amarilla dos, El Cacao y Roca
Madre (figura 6). Mientras que Garrapata también
alcanzo valores significativos sobre Casa Amarilla
dos y El Cacao (figura 6).
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Figura 6. Clase diamétrica numero 111, diferencias
de medias de DAP entre localidades (segun Tukey)
en intervalos de confianza al 97%. Intervalos de
color negro no contiene cero, las medias son
significativamente diferentes.
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Por otra parte, estas clases diamétricas también
mostraron una tendencia semejante a las alturas. La
clase diamétrica I fue la mayor numero de individuos,
seguida de la III y la de menor proporcion la clase 11
(figura 7).
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Figura 7. Relacion del nimero de individuos segiin
las clases diamétricas en los sitios de muestreo de
los Montes de Maria en el departamento de Sucre.

El 75 % de los individuos se acumulo en la clase
diamétrica I, siendo Garrapata, Paraiso y Pajarito las
localidades con la mayor abundancia en este rango
(figura 7). En la clase II se registr6 el 10 % de los
arboles, con Paraiso, Pajarito y Garrapata, quienes
reportaron los mayores porcentajes de individuos
(figura 7). Por ultimo, en la III, se acumulo el 15
% de los todos los individuos, y las localidades con
mayor abundancia fueron Paraiso, Pajarito y Casa
Amarilla uno (figura 7).

3.4. Area basal

El Area basal total de todos los muestreos fue
de 19,58 m’/ 0.7 ha, con un rango de valores por
localidad entre 1,7 y 3,8 m*/0.1 ha y un promedio de
2,8 m?%/0.1 ha (tabla 3).

Tabla 3. Valores del Area basal en los muestreos
realizados en los Montes de Maria del departamento

de Sucre.
Localidad Total de area basal (m?/
0,01 ha.)

Casa Amarilla uno 2,80
Casa Amarilla dos 1,81
Paraiso 345
Pajarito 3,87
Garrapata 3.44
El Cacao 1,70
Roca Madre 2,51
TOTAL 19,58
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Las localidades de El Cacao, Roca Madre y Casa
Amarilla dos presentaron los valores menores en el
area basal, mientras que Casa Amarilla uno, Paraiso,
Pajarito y Garrapata presentaron los mayores (figura
8). El Cacao fue la localidad con el valor mas bajo de
area basal y marcadas diferencias con respecto a las
localidades con mayor cantidad de madera (figura 8).
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Figura 8. Promedios de 4rea basal (m”) en 0,01 ha

de las siete localidades muestreadas en los Montes

de Maria del departamento de Sucre.

Se encontraron diferencias estadisticamente
significativas en una de las medias de las siete
localidades (F = 5,048, P = 0,008724), estas
diferencias so6lo se observaron al comparar las
localidades en la clase diamétrica I1I. Casa Amarilla
uno, Paraiso y Garrapata mostraron la mayor area
basal (en la clase diamétrica III) con diferencia
significativa con respecto a Casa Amarilla dos, El
caco y Roca Madre (figura 9).
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Figura 9. Comparacién del Area basal (segun
Tukey) en intervalos de confianza al 97%.
Intervalo de color negro que no contiene cero, las
medias son significativamente diferentes.

En la clase diamétrica I1I fue donde se encontro la
mayor variacion entre localidades. En esta Paraiso,
Casa Amarilla uno, Pajarito y Garrapata mostraron
la mayor cantidad de madera, mientras que en El
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Cacao y Roca Madre la menor cantidad de madera,
tal como se nota en la figura 10.
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Figura 10. Relacion del area basal en metros cuadrado
segun clases diamétricas (cm) en los puntos de
muestreo, Montes de Maria del departamento de Sucre.

Valor de importancia de familias y especies

Se analizaron las primeras cinco familias y
especies con mayor indice de valor de Importancia
por cada sitio de muestreo. La familia Capparaceae
present6 los valores mas altos de IVF, mientras que al
nivel de especie Simira cordifolia presentd el mayor
valor de importancia en todo el muestreo (tabla 4).

Las familias Fabaceae, Rubiaceae y en repetidos
casos Capparaceae se registraron constantemente dentro
de las primeras cinco con mayor importancia en todos los
puntos de muestreo, mientras que Brosimum alicastrum
y Simira cordifolia se observaron reiterativamente como
especies importantes en todas las localidades (tabla 4).

Discusion

La variacion registrada en la vegetacion (363
especies, 196 géneros y 65 familias) de los Montes
de Maria en el departamento de Sucre, es evidencia
de la riqueza vegetal de los bosques secos del pais.
Esta composicion fue similar a la encontrada en otros
estudios [18, 28], lo cual permite afirmar que esta
zona corresponde a bs-t.

Sin embargo, los resultados de riqueza pueden
indicar que los Montes de Maria, puede ser una
de las areas de bosque seco con mayor diversidad,
en comparacion a otras localidades del pais. Por
ejemplo, en los departamentos de Atlantico y
Bolivar, Rodriguez, et al. [28] reportaron un total
de 314 especies; asimismo, Mendoza [18] para la
region Caribe solo establecid 236 especies y en el
Magdalena 104, area en la cual Marulanda, ef al. [29]
registra afios posteriores 155 taxones.
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Tabla 4. Primeras cinco familias y especies con
mayor indices de valor de importancia (IVF
- IVI) reportados en los Montes de Maria del
departamento de Sucre.

Localidad/ 1yg Bgpece VI
Casa Amarilla

uno

Capparaceae 38,18  Simira cordifolia 31,59
Rubiaceae 34,66 Aspidosperma polyneuron 22,80
Fabaceae 29,10  Melicoccus bijugatus 20,29
Sapindaceae 26,04 Monilicarpa tenuisiliqua 17,31
Apocynaceae 26,02 Quadrella odoratissima 15,07
Casa Amarilla

dos

Capparaceae 52,01 Simira cordifolia 2442
Rubiaceae 40,02 Trichilia acuminata 2436
Meliaceae 21,96  Cynophalla verrucosa 19,78
Acanthaceae 16,01  Ampelocera edentula 16,15
Fabaceae 16 Quadrella odoratissima 12,28
Paraiso

Moraceae 52,25 Aspidospermapolyneuron 23,38
Apocynaceae 38,54 Brosimum alicastrum 23,03
Fabaceae 31,42 Soroced sprucei 17,07
Rubiaceae 29,60 Astronium graveolens 12,09
Sapindaceac 14,01 Burserasimaruba 8,339
Pajarito

Fabaceae 41,56  Brosimum dalicastrum 25,21
Moraceae 26,66 Bursera simaruba 21,56
Bignoniaceae 24,21 Cynophallaverrucosa 11,53
Sapindaceae 16,54 Pradosia colombiana 8,466
Rubiaceae 1545 Trichilia hirta 8,320
Garrapata

Rubiaceae 38,73 Simira cordifolia 2358
Moraceae 36,41 Trichilia acuminata 2273
Meliaceae 22,66 Gadrcianutans 17,57
Apocynaceae 22,34 Brosimum alicastrum 15,60
Fabaceae 18,32 Capparidastrum frondosum 11,99
El Cacao

Salicaceae 47,87 Myrciafallax 23,07
Fabaceae 20,30 Machaerium capote 15,80
Bignoniaceae 18,05 Centrolobium yavizanum 14,94
Myrtaceae 16,75  Alseis labatioides 0174
Rubiaceae 14,87  Piper hispidum 6,294
Roca Madre

Fabaceae 38,85 Ampelocera edentula 1531
Moraceae 3511 Brosimum alicastrum 11,66
Apocynaceae 22,57 2%3;%”&??3%””“ 0832
Rubiaceae 2124 Astronium graveolens 9,592
Euphorbiaceae 19,51 Stemmadeniagrandiflora 9,566
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Lariqueza presente en los Montes de Maria puede
deberse al producto de varios aspectos, el primero
puede ser la orografia montafosa que permite la
retencion de humedad proveniente del mar Caribe [4,
30]. Este fendmeno proporciona la retencion de hojas
y por lo tanto mayores tiempos para su reproduccion
en comparacion a otros ecosistemas secos, los cuales
estan sometidos a una sequia mas frecuente [9, 30].
Los suelos calcareos es el segundo aspecto que
podria explicar esta riqueza; Gentry [13] sugiere que
en Colos6 (Montes de Maria), los suelos calcareos
posiblemente influyen en una alta tasa de crecimiento
en los arboles, lo cual refleja mayor complejidad
del bosque. Este mismo autor argumentan que los
bosques corresponde a una transicion entre bosques
himedo a seco tropical, por lo que los niveles de
diversidad son mas altos que en los bosques secos de
los valles interandinos y zonas mas secas del Caribe
[13]. No obstante, los datos de composicion hallados
en esta localidad y comparados con otras zonas
de bosque seco, permiten sugerir que en términos
generales a nivel de composicion Montes de Maria
corresponden a la formacion de bosque seco tropical.

Finalmente, un tercer aspecto es la disponibilidad
de agua, estos bosques estan influenciados por una
gran cantidad de arroyos y cuencas subterraneas
que los mantiene gran parte del afio hidratados, en
otras palabras estas condiciones ambientales generan
que exista menos estrés hidrico y por lo tanto una
defoliacion tardia e incluso carencia en algunas
localidades como Coloso [5, 31-35].

Con respecto a la composicion por familias, los
bosques estudiados presentaron una composicion
tipica de bosques secos en Colombia, en los cuales
Fabaceae reporta el mayor ntimero en especies (14,
26, 28). Esta familia es altamente diversa en bosques
himedos y secos de zonas bajas [2, 36] y se atribuye
a adaptaciones fisioldgicas y estructurales, como la
presencia de hojas compuestas, espinas o aguijones y
varios tipos de habitos de crecimiento [37].

Machaerium (Fabaceae) fue el género mas
diverso en todo el estudio. Este es un género de
lianas y arboles de hojas compuestas, regularmente
con aguijones asociados a las hojas y frutos
samaroides faciles de dispersar por el viento. Este
predominio puede deberse a la adaptada morfologia
en los frutos y eficaz dispersion de semillas, aspecto
que ha permitido establecerse desde la periferia de
los bosques hasta el interior de los mismo, mas aun
permanecer en ecosistemas intervenidos [38]. La
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riqueza de este género coincide con lo reportado
por Carrillo, et al. [39] en el Cerro Tasajero en el
municipio de Cucuta y por Mendoza [18] para el
Valle del Magdalena y algunas localidades del
Caribe.

Al nivel de especies, Cynophalla verrucosa
(Capparaceae) fue la mas abundante, dato
reportado por primera vez en estos bosques, donde
Capparaceae fue una de las familias con mayor
valor ecoldgico y ha sido registrada como un grupo
dominante y abundante en los Montes de Maria. La
alta presencia de este grupo es de importancia, ya
que esta puede ser utilizada segiin Cornejo y Iltis
[40] como iniciador de procesos de restauracion
ecologica dada su resistencia a fuertes fluctuaciones
hidricas en ecosistemas secos, es decir es un taxon
siempre-verde que puede proveer sombra para
grupos menos tolerantes en los biomas secos [13].
Esta familia, al igual que Rubiaceae han presentado
una alta representatividad en los bosques del Caribe
y en menos proporcion en los valle interandinos del
Magdalena [18, 29]

Con respecto a la riqueza por localidades,
Roca Madre registré el mayor nimero de familias,
géneros y especies (40, 92 y 122, respectivamente),
posiblemente por pertenecer a la Reserva Forestal
Protectora Serrania de Coraza y Montes de Maria
(figura 1) [9] y a la presencias de arroyos que
mantienen buenas condiciones de humedad durante
gran parte del afio. En esta zona también se reporto
Brosimum alicastrum y Buxus citrifolia como
especies mas abundantes. La alta abundancia de B.
alicastrum confirma lo propuesto por Pizano y Garcia
[3] ya que esta especie es sefialada como indicadora
de bosques poco intervenidos en fuertes pendientes,
caracteristica que coincide con los bosques en esta
zona [41, 42]. En el caso de Buxus citrifolia, su alta
abundancia la sefialan, no s6élo como un elemento
importante dentro del bosque, también como, ya
que esta especie solo crece en el area de estudio y
el Darien (Panama) focos de endemismo [4, 13].
En comparacion con otras localidades, Roca Madre
super6 en especies a lo reportado en Tierra Bomba (
56), Galerazamba (55) y Tayrona (67) [13, 18].

En cuanto al habito de crecimiento, el arbustivo
fue el mas predominante en los Montes de Maria, esto
puede deberse a que algunas especies arborescentes
tienden a ser de copas reducidas, como respuesta
al déficit de agua [3, 43], aspecto que facilita
espacios que mantiene la buena iluminacién en los
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estratos inferiores, favoreciendo el desarrollo en los
individuos del sotobosque [44]. Sin embargo, los
arboles también sobresalieron en algunas localidades
(Casa Amarilla uno y Roca Madre), lo que puede
indicar que estos bosques se encuentran en relativo
buen estado de conservacion [39, 45].

En el caso de Casa Amarilla uno y dos las
clases diamétricas reflejan bosques de baja talla o
posiblemente intervenidos; sin embargo al observar
los datos de area basal (2,80 m? 0,01 ha.), estos
reflejan una mayor similitud con los bosques secos
de Tierra Bomba (2.77 m*/ 0,01 ha.) y con Forestal
Monterrey (2.31 m*/ 0,01 ha.) [18], los cuales estan
caracterizados por presentar especies de porte bajo
[2, 13, 18]. Del mismo modo, la carencia de suelos
dominados por calizas y fuentes hidricas cercanas,
pueden producir menor cantidad de nutrientes y
estrés por déficit de agua, por lo tanto incrementa las
tazas de defoliacion y afecta el crecimiento arboreo,
en comparacion con otras localidades como Paraiso,
Pajarito y Roca Madre donde el bosque mostré mayor
altura y area basal. Las causas anteriores generan
que los sustratos inferiores (arbustivo y herbaceo),
reciban mayor desarrollo [46]. Por su parte el habito
lianescente demostrd ser mas representativo en
Pajarito, lo que respalda la suposicion de un lugar
menos intervenido y con mejores condiciones como
las ya mencionadas [3, 29].

Los datos altimétricos y diamétricos indicaron
diferencias significativas entre localidades en las
clase dos y tres respectivamente. Los sitios en mejor
estado seglin estas clases fueron Paraiso, Pajarito
y Garrapata, lo cual puede deberse a que estos se
encuentran ubicados en un paisaje de montafia con
suelos tipo II: arcillosos, poco drenados con calizas
del Eoceno-Miocenoy PH ligeramente acidos a neutro
[4, 47]. Estos suelos pueden proveer los nutrientes
necesarios para mejorar las tasas de crecimiento y
desarrollo de estas comunidades. Mientras que las
localidades mas perturbadas (EI Cacao con menos
maderas y poca altura) se encuentran sobre un
paisaje de lomerio, con suelos tipo IV: arcillas y
areniscas muy drenados con PH &cidos, alterando en
gran medida el funcionamiento y dindmica de estos
bosques.

En cuanto al area basal, el valor total obtenido
(19,489 m?/ 0,1 ha) se encontrd entre los rangos (17
a 40 m’/ 0,1 ha) esperados para los bosques secos
tropicales [2]. Este valor fue superior a lo encontrado
en Neguaje (11,40 m% 0,1 ha) y Los Colorados
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(6.15 m* 0,1 ha). Segun la distribuciéon del area
basal por clases diamétricas, los mayores valores se
acumularon en la ultima clase (III) en los sitios de
Casa Amarilla uno, Paraiso, Pajarito y Garrapata,
aspecto que podria sefialar a los Montes de Maria
como buenos productores de biomasa [48]. Esto
puede explicarse por el conflicto armado vivido en
esta region, lo que ha garantizado la recuperacion,
permanencia y conservacion vegetal del bosque
durante los ultimos 20 afios [6].

Asi mismo, se observaron resaltantes diferencias
significativas en algunos promedios del area basal
entre los puntos muestreados, como los registrados
en Pajarito con relacion a El caco. En Pajarito fueron
notables mayores valores de area basal, con arboles
de gran talla diamétrica (clase III), representados por
Aspidosperma polyneuron, Brosimum alicastrum
y Brosimum guianense, especies sefialadas por
presentar caracteristicas maderables muy finas, y
dentro de las cuales B. alicastrum obtuvo el mayor
valor de importancia. Como fue mencionado
anteriormente, los suelos calcaros observados en esta
localidad pueden segiin Gentry [13] favorecer las
tasas de crecimiento, con un aumento representativo,
lo cual también explicaria la mayor area basal. Por
el contrario, en El Cacao se mostraron los menores
valores, con la presencia de Myrcia fallax y
Machaerium capote, como taxones con alto valor de
importancia. Estas especies han sido registradas en
bosques con estado de sucesion temprana y de mucho
follaje, pero de corto diametro, que normalmente
crecen en areas sometidas a la minera [49, 50].
Lo anterior es corroborado en las observaciones
realizadas en campo, donde fue sefialado que esta
localidad (El Cacao) ha sido afectada en el pasado
por el impacto humano y se encuentran en algun
estado de sucesion [48], lo cual incluso al momento
de realizar los muestreos generd inconvenientes
ya que no fue posible establecer los transectos en
fragmentos continuos.

4. Conclusiones

La composicion es similar a la reportada en otros
ecosistemas de bosque seco del pais, sin embargo,
la riqueza hallada en los Montes de Maria confirma
lo propuesto por Pizano y Garcia [3], quienes
mencionan que estos bosques presentan un buen
estado de conservacion, teniendo en cuenta que
actualmente existen fuertes impactos antropicos en
el area muestreada.
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En términos de composicion, Fabaceae fue la
familia con mayor numero de especies, aspecto
que se mantiene para los bosques secos del Caribe
[18, 28], el valle del Magdalena [18, 29] y el Cauca
[51]. Asi mismo se registraron otras familias de
importancia ecoldgica, como Moraceae, Capparaceae
y Rubiaceae, quienes mantienen también la tendencia
de predominio en regiones secas del Neotropico [13]
y especialmente para Colombia [3, 18, 28, 29].

Con respecto a la riqueza por localidades,
Paraiso (Colosd) se mostré6 como el segundo sitio
con mayor numero especies, valor que superd
(7 especies) lo reportado por Gentry [13] para el
municipio de Colos6. Asimismo, fue en esta donde
se mostraron los mayores porcentajes en area basal.
Estos resultados son de gran importancia ya que
permiten aclarar lo expuesto por Gentry [13] al
mencionar que los bosques de los Montes de Maria
podrian ser bosques en transicion (seco a himedo),
en este sentido los resultados aqui descritos permiten
determinar que estos son bosques secos tropicales, y
que las variaciones existentes en su estructura, mas
que un reflejo de la humedad, puede deberse a otros
elementos como los suelos.

En cuanto al DAP y cantidad de madera, los sitios
Casa Amarilla uno Paraiso, Pajarito y Garrapata,
pueden ser sugeridos como bosques menos
perturbados en los Montes de Maria. Asi mismo,
es de importancia mencionar que las localidades de
Casa Amarilla uno y dos deben permanecer bajo
seguimiento constantes, ya que estas a pesar de estar
tan cerca geograficamente pueden estar divergiendo,
debido al comportamiento registrado en el DAP
y area basal. Es de interés mencionar que éstas se
encuentran bajo constante amenaza, debido a la alta
transformacion por accion de la ganaderia y mineria
intensiva en la zona. También se recomienda
intensificar el trabajo en las areas ubicadas fuera
de la reserva forestal (Norte del municipio de San
Onofre), donde la acelerada transformacion y la
mineria, incrementan la posibilidad de desaparicién
de estos bosques.
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