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RESUMEN

Se caracterizo el componente floristico de los re-
lictos de vegetacion natural presentes en los cerros
orientales de Bogota (Parque Nacional Enrique
Olaya Herrera, Quebrada La Vieja y Agroparque
Los Soches), a partir de un muestreo preferencial
de veintiin levantamientos de 0,07 ha, distribui-
dos entre 2730 m y 3170 m de altura. De acuerdo
con la clasificacion climatica de Caldas-Lang, el
area presenta un clima frio semihtimedo, y se-
gun la clasificacion de Holdridge, corresponde
a la formacion bosque humedo-montano bajo
(bh-MB). Se clasificaron siete tipos de unidades
fitosociologicas dominadas por una vegetacion
del orden Chusqueo scandentis-Weinmanietalia
tomentosae; cuatro unidades corresponden a bos-
ques en recuperacion de la alianza Macleanio
rupestris-Weinmanion tomentosae, y otra pertene-
ce a la asociacion Piperi bogotensis-Miconietum
squamulosae.

El mayor niimero de familias, géneros y espe-
cies se encontrd en el Parque Nacional, con 48
familias, 78 géneros, 101 especies; seguido por la
Quebrada La Vieja, con 44 familias, 69 géneros,
87 especies, y Los Soches, con 40 familias, 63
géneros y 78 especies. Se resalta la presencia de
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especies de importancia ecologica como Dickso-
nia sellowiana y Dysopsis paucidentata. El indice
de Shannon-Weaver oscila entre 3,14 y 3,99, y el
promedio para los seis tipos de vegetacion es de
3,61, lo que indica que todos son diversos. Los
tipos de unidades de vegetacion presentan valores
muy similares entre si, sobresalen las comunida-
des de Ocotea sericea y Weinmania tomentosa y
de Oreopanax floribundum y Axinaea macrophy-
lla, las cuales presentan los valores mas bajos en
cada uno de los indices calculados.

ABSTRACT

Remnants of vegetation in the eastern hills of Bo-
gota (Parque Nacional Enrique Olaya Herrera,
Quebrada La Vieja and Agroparque Los Soches)
were floristically characterized by preferentially
sampling twenty surveys of 0.07 ha distributed
at altitudes between 2730 m and 3170 m. Accor-
ding to the Caldas-Lang classification the study
area has a semi-wet cold climate, and according
to the Holdridge system it corresponds to lower
montane moist forest. We classified seven phyto-
sociological units, dominated by Chusqueo scan-
dentis - Weinmanietalia tomentosae vegetation,
four units correspond to recovering forests of a
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Macleanio rupestris -Weinmanion tomentosae ve-
getation alliance, and another that corresponds to
the Piperi bogotensis -Miconietum squamulosae
type. The greatest diversity was found in the Na-
tional Park with 48 families, 78 genera and 101
species, followed by Quebrada La Vieja with 44
families, 69 genera and 87 species, and finally
Agroparque Los Soches with 40 families 63 ge-
nera and 78 species. We highlight the presence of
ecologically important species such as Dicksonia
sellowiana and Dysopsis paucidentata. Shannon -
Weaver index values range between 3.14 and 3.99
and the average for the six vegetation types was
3.61. Vegetation units had very similar values,
but the Ocotea sericea-Weinmania tomentosa and
Oreopanax  floribundum-Axinaea macrophylla
communities had the lowest.

INTRODUCCION

Colombia tiene una extension continental de
114174800 ha, que representan aproximadamen-
te 0,7% de la superficie continental mundial. En
esta area se encuentra el 10% de la biodiversidad
mundial, la cual juega un papel estratégico en el
desarrollo nacional y en las oportunidades futu-
ras de desarrollo sostenible (Ministerio de Medio
Ambiente, Direccion Nacional de Planeacion, Ins-
tituto Alexander Von Humboldt & Departamento
Nacional de Planeacion, 1995). A su vez, la region
Andina, que representa el 27% de la extension
territorial del pais, ha sido foco de congregacion
de la poblacion al contener el 74 % de esta, razon
por la cual ha sido alterada hasta el punto de que
hoy solamente existen pequefios remanentes de
vegetacion natural y es alli donde se registran las
mayores tasas de pérdida de diversidad bioldgica
(DANE, 2005).

Al ser Bogota la ciudad capital, se ha convertido
en uno de los centros mas afectados por el feno-
meno de crecimiento poblacional, lo cual ha trai-
do como consecuencia el deterioro de los recursos
naturales por su excesiva demanda; esa situacion
ha causado, entre otras cosas, la pérdida de la co-
bertura vegetal que se traduce en pérdida de bio-
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diversidad, sin excluir de este proceso de degra-
dacion los cerros que bordean la parte nororiental
de la ciudad.

Como borde urbano de la ciudad mas grande y
dinamica del pais, los cerros orientales cumplen
una funciéon de limite natural a su expansion y
determinan distintas formas de ocupacion y usos,
muchos de ellos de caracter informal e ilegal. Esta
doble condicién de estructura natural y borde ur-
bano le asigna singulares y complejas condicio-
nes de manejo, lo que ha contribuido en afios re-
cientes al desarrollo de diversas dinamicas de uso
y transformacion inadecuadas, y ha dado como
resultado un paisaje heterogéneo y fraccionado,
que amenaza la pérdida de sus diversos atributos
y las funciones ecosistémicas (Gerenciar, 2005).

La anterior situacion, sumada a la historica in-
troduccion de especies exoticas y el aprovecha-
miento indiscriminado de especies nativas, ha
conducido a las condiciones actuales de la suce-
sion temprana que tienen lugar alli, la cuales son
circunscritas por las caracteristicas del medio, ya
que los elementos del medio natural repercuten
sobre la vegetacion, a la vez que son modifica-
dos por esta y se repite el ciclo (Paramo, 2003).
Por tanto, es necesario que se generen estudios
que involucren el conocimiento de la estructura,
la composicion floristica y la funcion de la vege-
tacion remanente, con el fin de lograr diferenciar
las relaciones entre las especies vegetales y su
entorno, y de iniciar un proceso de recuperacion
asistida o restauracion.

En este sentido, a través del presente trabajo se
pudo llegar a la caracterizacion de los relictos
de vegetacion nativa y de las comunidades que
aun existen en tres sitios de los cerros orientales
de Bogota, correspondientes al Parque Nacional
Enrique Olaya Herrera, II etapa; la Quebrada La
Vieja y el Agroparque Los Soches. De igual for-
ma, aporta elementos para comprender mejor las
etapas sucesionales de la vegetacion, las interre-
laciones ambientales, los componentes y la fun-
cion que cumplen dentro del sistema.
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Diversidad y caracterizacion floristica de la vegetacion natural en tres sitios de los cerros orientales de Bogota D. C.

Tabla 1. Clasificaciones climaticas para las tres zonas

Clasificacion  Simbolo Clima
Caldas-Lang  FSH Frio semihtimedo
.. . De montafia, con lluvias
Koppen Gwi .
en verano, isotérmico
Cuatrecasas Selva andina
Holdridge bh-MB Bosque hiimedo montano

bajo
Fuente: Gracia & Mayorga (2009).

MATERIALES Y METODOS
FASE DE CAMPO

Ubicacion y delimitacion de las parcelas

La seleccion de los sitios de muestreo en los re-
lictos de vegetacion natural se efectiio con base

Tabla 2. Unidades de muestreo parcelas

en el reconocimiento previo mediante recorridos
de campo. En cada una de las zonas se delimita-
ron siete (7) parcelas que se ubicaron de manera
preferencial, segiin Matteucci & Colma (1982). El
trazado se inicid con la orientacion de las parce-
las en funcioén de la posicion geografica dirigida
en sentido norte-sur (tabla 1); se eligieron parcelas
rectangulares de 100 m? (20 m x 5 m) por ser un
area de alta pendiente.

La vegetacion presente en cada parcela se inventa-
116 al 100% y se registraron datos de coordenadas,
altitud y pendiente; igualmente, se tomd una mues-
tra de suelo con el barreno a 30 cm de profundidad
en el centro de cada parcela. Las variables medidas
fueron altura total, altura de fuste, diametro a la
altura del pecho (DAP), cobertura y coordenadas
del individuo (tabla 2).

Zona Parcela N Coordenadas o tﬁ; Tam::lc; par- Pendiente
1 04°36'43,59""  74°03'37,98"" 2786 (100 m?) 5x20 15%
Reserva acueducto 2 04°37°0,8""  74°03'31,6" 2750 (100 m?) 5x20 10%
corros orientales 3 04°37°17,2"  74°03'26"" 2738 (100 m?) 5x20 10%y 15%
Parque Nacional 4 04°37°13,5"  74°03°4,1” 2736 (100 m?) 5x20 30%
Enrique Olaya 5 04°37°12,3"  74°02°59,7° 2861 (100 m?) 5x20 30%y 45%
Herrera, II etapa 6 04°36'38,4”  74°0320,8"" 2900 (100 m?) 5x20 45%
7 04°3721”" N 74°03'18" 2730 (100 m?) 5x20 20%
1 04°38°10,63"  74°02°40,5" 3100 (100 m?) 5x20 30%
2 04°27°38,35""  74°4’56,21° 3170 (100 m?) 5x20 15%
Vereda Los Soches 3 04°27°56,05  74°5°23,64” 3136 (100 m?) 5x20 30%
y finca Palo Largo 4 04°28°03,4"  74°05'24,7" 3097 (100 m?) 5x20 15%
Uval 5 04°28°04,1"  74°05°26,6" 3103 (100 m?) 5x20 15%
6 04°28°02,6"  74°05'24,2"" 3110 (100 m?) 5x20 15%y 20%
7 04°27°56,4"  74°05°20 3131 (100 m?) 5x20 10%y 15%
1 04°38'10,63"  74°02°40,5" 2006 (100 m?) 5x20 15%y 20%
2 04°38'28,8"  74°02°21,5"" 2948 (100 m?) 5x20 30%y 35%
Reserva acueducto 3 04°38'25,03""  74°02'27,5 2928 (100 m?) 5x20 5%, 15%y 30%
cerros orientales 4 04°38'27°  74°02°19.2”" 2955 (100 m?) 5x20 25%y20%
Quebrada La
Vicja-San Luis 5 04°38°21,7"  74°02°30,4 2917 (100 m?) 5x20 30%
6 04°38'21,6"  74°02°30,7° 2869 (100 m?) 5x20 5%y 10%
7 04°3827,7""  74°02°32,5" 2910 (100 m?) 5x20 35%y 16%

Fuente: Gracia & Mayorga (2009).
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Coleccion de material botanico

Durante el proceso se realiz6 un registro fotografi-
co de los individuos para facilitar la identificacion,
ademas de la coleccion de los caracteres vegetati-
vos; en los casos en que fuera posible, se tomaron
muestras de flores y frutos (tres muestras de cada
individuo inventariado). Posteriormente, el mate-
rial colectado se prepar6 para su respectiva iden-
tificacion.

FASE DE LABORATORIO

Identificacion del material vegetal

En primera instancia, se recurrio a la consulta
de claves taxonomicas; en los casos en los que
la identificacion no se lograra por este medio, se
compararon con ejemplares de los herbarios (Fo-
restal Gilberto Mahecha [UDBC] y Jardin Botani-
co José Celestino Mutis [JBJCM]). Un duplicado
de cada coleccion fértil se depositd en la coleccion
del herbario forestal UDBC; asimismo, dentro del
proceso de identificacion del material vegetal, se
entregaron al herbario del Jardin Botanico de Bo-
gota José Celestino Mutis 174 duplicados del total
de especimenes identificados. Segun el nimero de
coleccion, se organizd un listado de las especies
identificadas y otro listado para cada zona.

Suelos

Los analisis de las 21 muestras de suelo propias de
las parcelas inventariadas se realizaron en el Insti-
tuto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

ANALISIS DE DATOS
Analisis climdtico y de suelos

Se utilizaron los registros de estaciones meteoro-
logicas del Ideam para las zonas de la Quebrada
La Vieja y Los Soches; en el caso de Parque Na-
cional Enrique Olaya Herrera, II etapa, se consultd
la informacion del analisis climatico realizado por
Bohorquez & Zamora (2007) para la zona. La ca-
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racterizacion basica de suelos en el IGAC incluyo
humedad, CIC, calcio, magnesio, potasio, sodio,
fosforo, aluminio, saturacion de bases, carbon or-
ganico, textura y pH.

Clasificacion de la vegetacion

Se utilizo la estratificacion propuesta por Rangel &
Lozano (1986), donde el estrato rasante (1) es > 0,3
m; el herbaceo (h) de 0,3-1,5 m; el arbustivo (ar) de
1,5-5 m; el subarboreo (Ar) de 5-12 m; el arboreo
inferior (Ai) de 12-25 m, y el arboreo superior (As)
>25 m.

Fitosociologia-composicion floristica

La vegetacion se clasifico a partir de una matriz de
coberturas; se ubicaron en columnas las especies
cuya presencia fue superior al 70% y en filas, los
levantamientos realizados. Esta matriz primaria se
procesé con el método cuantitativo TWINSPAN
(Two-way Indicator Species Analysis) del progra-
ma PC-ORD (version 3.17) (Mc. Cune & Mefford,
1997). A partir de las agrupaciones construidas por
TWISPAN, se elabor6 una tabla de composicion
floristica para cada grupo floristico; se identifica-
ron sus especies caracteristicas exclusivas, electi-
vas y diferenciales.

Analisis de riqueza y diversidad

Indices de Menhinick, Margalef, indice de valor
de importancia para familias, cociente de mez-
cla (de Holdridge), indice generalitico especifico
e indice generalitico por comunidad (Cantillo,
2002). Indices basados en la abundancia relativa
de especies: indice de Shannon-Weaver, indice de
Simpson, indice de Berger-Parker y diversidad es-
pecifica relativa.

Catdlogo floristico
Se elabor6d con base en los resultados fitosocio-
logicos y la revision bibliografica de las especies

encontradas en el presente estudio. Para cada es-
pecie se incluye la siguiente informacion: Familia
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Figura 1. Localizacion de las tres zonas de estudio
Fuente: Gracia & Mayorga (2009).

>> Género >> Especie >> Autor>> Ubicacion
(levantamientos en los que se encontrd la espe-
cie). El area de estudio comprende tres sitios de
los cerros orientales de Bogota, Colombia, que ain
conservan relictos de vegetacion nativa: el Parque
Nacional Enrique Olaya Herrera, II etapa, corres-
pondiente a la localidad de Santa Fe; Quebrada La
Vigja, en la localidad de Chapinero, y el Agropar-
que Los Soches junto con la vereda El Uval, en la
localidad de Usme (figura 1).

DESCRIPCION AREA DE ESTUDIO

Parque Nacional Enrique Olaya Herrera,
II etapa

Se localiza en la vertiente occidental del sistema
orografico de los cerros orientales; limita al norte
con el rio Arzobispo; al oriente, con la divisoria de
los cerros orientales, pasando por el santuario de
Monserrate hasta el rio San Francisco. En esta zona,
las parcelas variaron de los 2730 m a los 2900 m de
altitud, con pendientes del 10% al 45% en uno y
dos planos. Los valores de cobertura de hojarasca
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fueron del 50% al 100%, los cuales varian entre
1 cm-5 cm de profundidad. Los parches de vege-
tacion nativa estan rodeados de plantaciones de
pino, eucalipto y chuscales, en su mayoria. La zona
presenta un alto grado de intervencion antropica.

De acuerdo con la informacion de la estacion Ve-
nado de Oro (figura 2), la precipitacion presenta
un régimen bimodal-tetraestacional, con el primer
periodo de lluvia en los meses de abril a mayo, y un
segundo, mas marcado, entre octubre y noviembre;
el mayor valor de precipitacion se alcanzé en no-
viembre con 146,2 mm, el menor valor correspon-
de a 61mm en el mes de enero y el valor promedio
a 94,3 mm. Los meses de enero, febrero, agosto
y septiembre son los mas secos. La temperatura
registra variaciones minimas que determinan un
comportamiento isotérmico promedio de 12,6 °C.
Los meses de abril y mayo registran los maximos
valores con un promedio de 15 °C, y el valor mini-
mo se registra en el mes de julio con 13 °C. El pro-
medio anual de humedad relativa fue de 80 %, con
picos en los meses de mayo con el 82% y en no-
viembre con el 84 %, el menor valor se registro en
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Temperatura (°C)

ettt ——t——t—t 0
Ene Feb Mar Abr May JunJul Ago Sep Oct Nov Dic
(Meses)

- Periodo perhimedo
‘:l Periodo himedo

== Precipitacion media mensual
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Figura 2. Diagrama ombrotérmico para la estacion Ve-
nado de Oro PNEOH

Fuente: Gracia & Mayorga (2009).

febrero con un promedio de 67 %, el cual coincide
con uno de los valores mas bajos de precipitacion.

Anualmente se registran 1105,2 horas de brillo so-
lar que equivalen a 3 h/dia aproximadamente; la
maxima insolacion fue para el mes de enero, con
un promedio de 118,4 h/mes. Los meses con ma-
yor velocidad del viento fueron julio, agosto y sep-
tiembre con un valor promedio de 1,33 m/s. El dia-
grama ombrotérmico indica que no hay periodos
ecoldgicamente secos, sino que, por el contrario, se
presenta un nivel alto de humedad con un exceden-
te de agua a lo largo de todo el afo. La evapotrans-
piracion es baja con 648,39 mm anuales.

Agroparque Los Soches-Vereda Uval

Se localiza en la vertiente occidental de la Cordi-
llera Oriental; limita al norte con la quebrada La
Yomasa donde se encuentra la Cerveceria Alema-
na; al oriente, con la via antigua al Llano; al sur,
con la reserva Los Soches; al suroccidente, con la
via a Villavicencio, y al occidente, con el Cerro el
Gavilan. Las siete (7) parcelas se localizaron en
una variacion altitudinal de 3097 a 3170 m, con
pendientes entre el 10% y el 30%. La cobertura
de hojarasca varia entre el 20% y el 100%, con

Edgard E. Cantillo Higuera / Melisa Gracia Cuéllar

600 100

7 500 90
& 400 80 )
g 300 0 <
g 200 60 £
2100 1 30 g
5 80 40 9
[ &
& 60 30 8
40 20 =

20 10

oL 0

Ene Feb Mar Abr May JunJul Ago Sep Oct Nov Dic
(Meses)

- Periodo perhiimedo
l:l Periodo himedo

== Precipitacion media mensual

~@~  Temperatura media anual

Figura 3. Diagrama ombrotérmico para la estacion San
Cristobal

Fuente: Gracia & Mayorga (2009).

profundidad entre 1 cm y 14 cm; la intervencion
antropica es baja en la zona.

Segun la estacion San Cristdbal, la precipitacion
media presenta un régimen bimodal-tetraestacional
con dos maximos en el aflo en los meses de febrero
y octubre con 105,4 mm y 105,1 mm, respectiva-
mente; el mes con el menor valor de precipitacion
media fue enero con 45,lmm y el valor promedio
es de 82,58 mm. La temperatura media es de 15,5
°C, y varia entre 13,7 °C y 17,2 °C. El promedio
anual de humedad relativa supera el 70 %. La nu-
bosidad varia entre 5 y 6 octas. El diagrama om-
brotérmico representa un clima himedo, con dos
periodos perhumedos, el primero entre febrero y
marzo, y el segundo entre octubre y noviembre (fi-
gura 3).

Quebrada La Vieja

Se localiza en la vertiente occidental de la Cordi-
llera Oriental; limita al norte con la quebrada Ro-
sales; al oriente, con la divisoria de aguas de los
cerros orientales, y al sur, con la quebrada Las De-
licias. Las parcelas variaron entre altitudes de 2869
m y 2980 m, y pendientes entre 5% y 35%. La
cobertura de hojarasca es alta, con valores entre el
70% y el 100%. La intervencion antropica es baja.
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Figura 4. Diagrama ombrotérmico para la estacion So-
ches, Universidad Pedagogica

Fuente: Gracia & Mayorga (2009).

Segtin la estacion de la Universidad Pedagogica, la
precipitacion presenta un régimen bimodal-tetraes-
tacional, con dos maximos en el afio en los meses
de febrero y noviembre con 261,9 mm y 265,7 mm,
respectivamente; el menor valor corresponde a 46
mm y el valor promedio a 112,6 mm.

La temperatura media es de 16,1 °C, con maximo
en el mes de febrero y minimo en el mes de no-
viembre con 18,4 °C y 14,7 °C, respectivamente.
La humedad relativa media es de 77 %. La nubosi-
dad promedio fue de 6 octas. En el diagrama om-
brotérmico se observan dos periodos perhiimedos
al superar los 100 mm de precipitacion, el primero
entre febrero y abril, y el segundo entre octubre y
diciembre (figura 4). Las caracteristicas de las tres
zonas estudiadas se identifican en las clasificacio-
nes climaticas y de vegetacion de la tabla 1.

Tabla 3. Tipos de vegetacion

RESULTADOS
CARACTERIZACION FLORISTICA

A partir del levantamiento de 21 unidades de mues-
treo distribuidas en las tres zonas de estudio (tabla
1), y con base en el analisis realizado por el método
TWINSPAN del programa PC-ORD (anexo 1), se
clasifico la vegetacion y se obtuvieron siete tipos
de vegetacion (tabla 3).

Chusqueo scandentis-Weinmanietalia
tomentosae ord. nov.

e [evantamiento tipo: Z3P4.

e Composicion floristica: las especies dominan-
tes son Chusquea scandens, Persea mutissi,
Weinmania tomentosa 'y Macleania rupestris.

e Fisionomia: el estrato arboreo compuesto por
individuos de mas de 5 m de altura se dividio
en dos; un estrato arboreo inferior (mas de 12
m) y uno subarboéreo (entre 5 m y 12 m); cada
uno con una cobertura de 6,9% y 3,4%, res-
pectivamente; se destacan Weinamnia tomen-
tosa (24,5%), Miconia squamulosa (8,8%) y
Drymis grandensis (7,7%). El estrato arbusti-
vo tiene una cobertura del 29,5 %, con mayor
dominancia de Miconia squamulosa (8,8%) y
Macleania rupestris (11,6 %) (figura 5).

En los estratos inferiores basados en los datos
de frecuencia y densidad de las especies dentro
de estos, se obtuvo para el estrato herbaceo que
las especies Psychotria boqueronensis, Miconia
squamulosa y Macleania rupestris son las mejor

1.1 Alianza . 1.1.1.1 Comunidad  1.1.1.2 Subasociacion
] 1.1.1 Comunidad de ] ]
1.0Orden Chusqueo Macleanio . de Ocotea sericea-  Myrcianto leucoxylae-
) Oreopanax floribundum ) ) ) ]
scandentis- rupestris- . Weinmania Weinmanietosum
) ) vy Axinaea macrophylla
Weinmanietalia Weinmanion tomentosa tomentosae
tomentosae tomentosae 1.1.2 Asociacion Bejario resinosae-Weinmanietum tomentosae

1.2 Asociacion Piperi bogotensis-Miconietum squamulosae

Fuente: Gracia & Mayorga (2009).
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1 ASTERACEAE

Baccharis Iatifolia

2 ASTERACEAE

Polymnia pyramidalis

3 ASTERACEAE 10 MELASTOMATACEAE

Pentacalia vaccinioides Monochaetum myrtoideum

4 BROMELIACEAE 11 POACEAE 17 PIPERACEAE
Tiliandsia compacta  Chusquea scandens Piper bogotense
SCAPRIFOLIACEAE 12 SAPINDACEAE 18 RUBIACEAR .
Viburnum tinoides Dodonaea viscosa Psychotria boqueronensis
6 CUNNONIACEAE 13 MYRSINACEAE 19 ROSACEAE

Weil i i hus andil Rubus bogotensis

7 ERICACEAE 14 ROSACEAE 20 SOLANACEAE
Cavendishia bracteata  Hesperomeles ferruginea ~ S0/anum oblongifolium
8 ERICACEAE 15 MYRTACEAE

Macieania rupestris Myrcianthes leucoxyla

9 MELASTOMATACEAE 16 RUBIACEAE
Miconia squamuiosa  Palicourea angustifolia

Figura 5. Perfil fisiondmico floristico de Chusqueo scandentis-Weinmanietalia tomentosae ord. nov.
Fuente: Gracia & Mayorga (2009).

distribuidas e importantes. Para el estrato rasan-
te, las especies mas importantes fueron Miconia
squamulosa, Psychotria boqueronensis y Wein-
mania tomentosa.

Macleanio rupestris-Weinmanion tomentosae
all. nov.

Levantamiento tipo: Z3P1.

Composicion floristica: las especies caracteris-
ticas son Myrsine coriaceae, Clethra fimbriata,
Clusia multiflora € Hypnum amabile.

Fisionomia: el estrato arboreo inferior solo re-
presenta el 4,5 % de la cobertura total, mientras
que el subarboreo es dominante al registrar el
62,1% de la cobertura; se destacan Weinmania
tomentosa (30 %), Drymis granadensis (11,2 %)
y Clusia multiflora (11,1 %). El estrato arbus-
tivo presenta una cobertura de 33,3 %, donde
sobresalen Miconia squamulosa (22,7%) y

Macleania rupestris (figura 6). La especies mas
abundantes y frecuentes en los estratos herba-
ceo y rasante fueron Drymis granadensis, Clu-
sia multiflora y Myrsine guianensis y Miconia
squamulosa.

Bejario resinosae-Weinmanietum tomentosae
ass. nov.

e [ evantamiento tipo: Z2P7.

e Composicion floristica: las especies caracte-
risticas son Bejaria resinosa, Geissanthus an-
dinus, Lycopodium thyoides, Macrocarpaea
glabra, Myrsine guianensis, Gaiadendron
punctatum, Tillandsia turneri y Cavendishia
bracteata.

e Fisionomia: el estrato arboreo inferior cubre
solo el 4,4 %, mientras que el subarbdreo cubre
el 63,2% con especies dominantes como Wein-
mania tomentosa (34,4 %), Drymis grandensis
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1 ASPLENIACEAE
Asplenium serra

2 ASTERACEAE
Polymnia pyramidalis
3 BROMELIACEAE
Tillandsia compacta
4 CAPRIFOLIACEAE
Viburnum tinoides

5 CUNNONIACEAE
Weinmania tomentosa

12 MELASTOMATACEAE
Miconia squamuiosa

13 MELASTOMATACEAE
Monochaetum myrtoideum
14 MYRSINACEAE

6 ERICACEAE . :
Gauitheria erecta Myrsine coriacea

7 ERICACEAE 15 MYRTACEAE
Macleania rupestris Myrcianthes leucoxyia
8 ERICACEAE 12 POACEAE

Vaccinium fiorib
9 GENTIANACEAE
Macrocarpaea glabra
10 LAURACEAE
Persea mutissi

11 LYCOPODIACEAE
Lycopodium thyoides

17 POLYGALACEAE

Monnina aestuans

18 RHAMNACEAE

Rhamnus goudotiana

1S RUBIACEAE 20 SOLANACEAE_ )
Psychotria boq i Sol biongifolium

Figura 6. Perfil fisionomico floristico de Macleanio rupestris- Weinmanion tomentosae all. nov.
Fuente: Gracia & Mayorga (2009).

(12,4%) y Clusia multiflora (12,3 %). El estrato
arbustivo tiene una cobertura del 32,7 %, donde
Miconia squamulosa (22,7 %), Macleania ru-
pestris (14,6 %) y Bejaria resinosa (6,7 %) son
las especies con mayor cobertura (figura 7). En
los estratos inferiores, las especies Psychotria
boqueronensis, Macleania rupestris y Drymis
granadensis son las mas importantes para el es-
trato herbaceo, y para el restante lo son Miconia
squamulosa, Psychotria boqueronensis'y Geis-
santhus andinus.

Fisionomia: el estrato arboreo inferior tiene
una cobertura total de 4,3% y el subarboreo de
60,6 %, con especies dominantes como Wein-
mania tomentosa (32,9 %), Drymis granadensis
(14%) y Miconia squamulosa (12,4%). El es-
trato arbustivo con 35% de cobertura esta do-
minado por las especies Miconia squamulosa
(24,6 %), Macleania rupestris (15,4%) y Be-
jaria resinosa (7%) (figura 8). En cuanto a la
distribucion de las especies en el estrato herba-
ceo, predominan Macleania rupestris, Miconia
squamulosa y Psychotria boqueronensis, y en el

Mpyrcianto leucoxylae -Weinmanietosum
tomentosae subass. nov.

rasante Miconia squamulosa, Geissanthus andi-
nus 'y Weinmania tomentosa.
e Levantamiento tipo: Z1P2. Piperi bogotensis-Miconietum squamulosae ass.

nov.
e Composicion floristica: las especies caracteris-

ticas son Diplostephium rosmarinifolium, Ugni
myricoides, Rhamnus goudotiana, Pentacalia
vaccinioides, Tillandsia pastensis, Morella par-

e [ evantamiento tipo: Z1P7.

e Composicion floristica: las especies caracteristi-

vifolia, Carex jamesonii, Odontoglossum linde-
nii, Monochaetum myrtoideum.

Colombia Forestal Vol. 16(2) / julio - diciembre, 2013
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18 MELASTOMATACEAE
Brachyotum strigosum
19 MELASTOMATACEAE
Bucguetia giutinosa

20 MELASTOMATACEAE

1 ASTERACEAE

Ageratina vacciniifolia

2 MYRTACEAE 10 CLUSIACEAE

Ugni myricoides Clusia muitifiora

3 ASTERACEAE 11 CUNNONIACEAE
Pentacalia puicheila Weinmania tomentosa
4 ASTERACEAE 12 ERICACEAE
Diplostephium if Bejari i

5 ASTERACEAE 13ERICACEAE
Munnozia senecionidis Cavendishia bracteata
6 BEGONIACEAE 14 ERICACEAE
Begonia urticae M ia rupestri:

7 BROMELIACEAE 15 GENTIANACEAE
Tillandsia pastensis Macrocarpaea glabra
8 BROMELIACEAE 16 LAURACEAE
Tillandsia turneri Persea mutissi

S CLETHRACEAE 17 LORANTHACEAE
Clethra fimbriata i

21 MYRICACEAE
Myrica parvifolia

22 MYRSINACEAE
Geissanthus andinus
23 POACEAE

h "

Figura 7. Perfil fisionoémico floristico de Bejario resinosae-Weinmanietum tomentosae ass. nov.
Fuente: Gracia & Mayorga (2009).

1 ARACEAE

Anthurium oxybeiium
2 ARALIACEAE

Oreopanax floribundum

3 ASTERACE{E 10 LAURACEAE

sl Persea mutissi
i 11 MELASTOMATACEAE
N o Miconia squamulosa

Baccharis latifolia

5 BROMELIA({EI(E 12 MYRSINACEAE

Tillandsia bogotensis

6 CLETHRACEAE :;M?’RS'N‘}CEAE

Clethra fimbriat rsine coriacea

7 CLUSI{;:"EA"E a 14 MYRTACEAE 17 RHAMNACEAE'
Clusia muitifiora Myrcianthes leucoxyla  Rhamnus goudotiana
8 CUNNONIACEAE 15 PIPERACEAE 18 SOLANACEAE. )
Weinmania tomentosa Piper bogotense Solanum oblongifolium
9 ERICACEAE 16 POACEAE 19 W!NTERACEAE.
Macleania rupestris Chusquea scandens Drymis granadensis

Figura 8. Perfil fisionémico floristico de Myrcianto leucoxylae-Weinmanietosum tomentosae subass. nov.
Fuente: Gracia & Mayorga (2009).
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1 ARALIACEAE

Oreopanax bogotensis

2 ARALIACEAE

Oreopanax mutisianus

3 ASTERACEAE

Baccharis latifolia

4 BROMELIACEAE 11 MYRTACEAE
Tillandsia pastensis Myrcianthes rhopaloides
5 CLETHRACEAE 12 PIPERACEAE
Clethra fimbriata Piper bogotense '

6 ELAEOCARPACEAE 13 PIPERACEAE
Vallea stipuiaris Pep i d
7 LAURACEAE 14 POACEAE
Persea mutissi Chusquea scandens

8 MELASTOMATACEAE 15 ROSACEAE

Miconia squamuiosa Prunus buxifolia

9 MYRSINACEAE 16 ROSACEAE 18 SOLANACEAE
Myrsine coriacea Rubus bogotensis Solanum oblongifolium
10 MYRTACEAE 17 SOLANACEAE 19 VERBENACEAE

Diversidad y caracterizacion floristica de la vegetacion natural en tres sitios de los cerros orientales de Bogota D. C.

Myrcianthes leucoxyla Cestrum cuneifolium Citharexyium sulcatum

Figura 9. Perfil fisiondmico floristico de Piperi bogotensis-Miconietum squamulosae ass. nov.
Fuente: Gracia & Mayorga (2009).

e Fisionomia: el estrato arboreo inferior domina grossa, Asplenium serra, Axinaea macrophylla,

el 4,3 % del total, mientras que el estrato subar-
boreo posee el 60,6 %; se destacan las especies
Polimnia pyramidalis (15,7%), Weinmania
tomentosa (8,8%) y Oreopanax flovibundum
(7,6 %). El estrato arbustivo cubre el 35 %, don-
de Miconia squamulosa (15%) y Critoniopsis
bogotana (12 %) son dominantes (figura 9). La
especie Miconia squamulosa se registro tam-
bién como importante para el estrato herbaceo y
para el rasante, acompafiada para el primer caso
con Solanum oblongifolium y Piper bogotense
y para el rasante con Oreopanax bogotensis y
Oreopanax mutisianus.

Weinmania rollottii, Hedyosmun parvifolium y
Holodiscus argenteus.

Fisionomia: el estrato arboreo inferior tie-
ne una cobertura de 5,3 % y el subarbdreo de
54%, donde Axinaea macrophylla (32,2 %),
Weinmania tomentosa (20,5%) y Oreopanax
foribundum (12,5 %) sobresalen por su cober-
tura. En el estrato arbustivo, con una cobertura
de 40,64 %, se destacan Miconia squamulosa
(22,9%), Chusquea scandens (18,2%) y Ho-
lodyscus cf. argenteus (12,3 %) (figura 10). El
estrato herbaceo es dominado en términos de
densidad y frecuencia por las especies Drymis

Comunidad de Oreopanax floribundum
y Axinaea macrophylla

granadensis, Palicourea angustifolia y Ma-
cleania rupestris, mientras que el rasante es
dominado por Miconia squamulosa, Begonia
urticae y Munnozia senecionidis. En epifitas
la especie mas importante es Tillandsia sp.,
seguida por Chusquea scandens, Begonia urti-
cae 'y Asplanium serra.

e [ evantamiento tipo: Z2P1.

e Composicion floristica: las especies caracteris-
ticas son Oreopanax floribundum, Tibouchina

Colombia Forestal Vol. 16(2) / julio - diciembre, 2013
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Munnozia senecionidis Macieania rupestris X I {
7 BROMELIACEAE 13 ERICACEAE a 23 '
Tillandsia compacta Vaccinium floribundum d
8 CAPRIFOLIACEAE 14 LAURACEAE
Viburnum triphylium Persea mutissi
9 CHLORANTHACEAE 15 LAURACEAE ﬁiniﬁngﬂ:LﬁfsAE

Hedyosmum sp. Ocotea sericea 19 MELASTOMATACEAE
10 CLETHRACEAE fo IORNIHAS Tibouchina grossa
Clethra fimbriata Aetanthus mutisii 20 MYRSINACEAE
11 CUNNONIACEAE 17 MELASTOMATACEAF Ao Goriiceo

Veil i Axil macrophyiia

Figura 10. Perfil fisionomico floristico de la comunidad Oreopanax floribundum 'y Axinaea macrophylla

Fuente: Gracia & Mayorga (2009).

Comunidad de Ocotea sericea y Weinmania
tomentosa

e [ evantamiento tipo: Z2P3.

e Composicion floristica: las especies caracteris-
ticas son Ocotea sericea, Disterigma alater-
noides, Elaphoglossum minutum, Peperomia
rotundata 'y Pleurothallis grandiflora.

e Fisionomia: el estrato arbdreo inferior regis-
tr6 una cobertura de 2,17 % y el subarboreo de
81%. Las especies mas dominantes son Wein-
mania tomentosa (41,4%), Clusia multiflora
(29,8%) y Cavendishia bracteata (6,2%). En
el estrato arbustivo, con cobertura de 16,8 %,
se destaca Chusquea scandens (48,9 %) (figu-
ra 11). Las especies Psychotria boqueronensis,
Drymis granadensis y Macrocarpea glabra son
las mas densas y frecuentes en el estrato herba-
ceo y también en el rasante, a excepcion de la
especie Macrocarpea glabra que es reemplaza-
da para este ultimo por Tibouchina grossa.

RIQUEZA Y DIVERSIDAD

En la tabla 4 se presentan los valores de riqueza por
area de estudio. En el anexo 2 se registran los va-
lores de numero de individuos, especies, géneros,
familias y la informacidn por estratos para cada
una de los tipos de vegetacion encontrados en el
presente estudio, asi como los valores de cociente
de mezcla. Los indices de riqueza y diversidad re-
presentan tanto el nimero de especies dentro de los
diferentes tipos de vegetacion como también la re-
lacion o el grado de equilibrio entre los individuos
dentro de cada una de las especies. La riqueza de
las especies proporciona una medida de la diversi-
dad (anexo 3).

Cociente de mezcla
Para el orden Chusqueo scandentis-Weinmanietalia
tomentosae el valor del coeficiente de mezcla fue

de 0,11, lo que se traduce en una proporcion de 1:9;
es decir, por cada 9 individuos, es probable que
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1 ARALIACEAE

Oreopanax bogotensis

2 ARALIACEAE

Oreopanax mutisianus

3 ASTERACEAE

Baccharis latifolia

4 BROMELIACEAE 11 MYRTACEAE

Tillandsia pastensis Myrcianthes rhopaioides

5 CLETHRACEAE 12 PIPERACEAE

Clethra fimbriata Piper bogotense '

6 ELAEOCARPACEAE 13 PIPERACEAE

Vailea stipulari: Pep [ d

7 LAURACEAE 14 POACEAE

Persea mutissi Chusquea scandens

8 MELASTOMATACEAE 15 ROSACEAE

Miconia squamulosa Prunus buxifolia

9 MYRSINACEAE 16 ROSACEAE 18 SOLANACEAE
Myrsine coriacea Rubus bogotensis Solanum oblongifolium
10 MYRTACEAE 17 SOLANACEAE 19 VERBENACEAE

Myrcianthes leucoxyla  Cestrum cuneifolium  Citharexyium sulcatum

Figura 11. Perfil fisionomico floristico de la comunidad de Ocotea sericea y Weinmania tomentosa
Fuente: Gracia & Mayorga (2009).

Tabla 4. Numero de individuos, especies, géneros y familias para cada unidad de vegetacion

Zona Estrato Estrato N individuos N° familia N° géneros N° especies
Arboreo 145 19 27 29
Paraue Nacional 1783 individuos
q. 44 familias 69 Arbustivo 297 22 38 46
Enrique Olaya éneros 87 espe-
Herrera, II etapa & . P
cies Herbéceo 865 36 60 70
Rasante 476 29 43 49
divid Arboreo 82 12 15 16
Vereda Los Soches zlézf;i?iligsl u;); Arbusti 41 2 4
y finea Palo Largo sineros 101 rbustivo 8 5 5 59
Uval especies Herbéceo 505 36 61 79
Rasante 250 32 51 56
1219 individuos Arbor.eo 165 20 27 35
Quebrada La 40 familias Arbustivo 302 23 38 48
Vieja-San Luis 63 géneros Herbaceo 505 36 54 67

78 especies Rasante 187 25 3 36

Fuente: Gracia & Mayorga (2009).
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aparezca una especie nueva. Para la alianza Ma-
cleaniao rupestris-Weinmanion tomentosae y la
asociacion Bejario resinosae - Weinmanietum to-
mentosae la proporcion fue de 1:8; por cada 8 indi-
viduos, es probable que aparezca una especie. Para
las demas unidades la proporcion varié entre 1:5'y
1:7 individuos. En general, el estrato arboreo es el
que presenta mayores valores de mezcla (anexo 2).

Indice de valor de importancia para familias
(IVIF) (Mori & Boom, 1987)

La familia Cunoniaceae se presenta como la mas
importante en los tipos de vegetacion al variar entre
19,2% y 39,2 % de IVIF, a excepcion de la asocia-
cion Piperi bogotensis-Miconietum squamulosae,
donde la familia Asteraceae es la mas importante
(18,7%). Lo anterior no se debe exclusivamente
al niimero de especies por familia, pues se obser-
va, por ejemplo, que la familia Cunoniaceae po-
see solo una o dos especies por tipo de vegetacion,
pero su importancia radica en los altos valores de
dominancia y densidad de los individuos. En tér-
minos de diversidad, las familias mas importantes
son Melastomataceae, Myrsinaceae, Asteraceae,
Ericaceae y Lauraceae; Asteraceae es la que posee
para la zona el mayor nimero de especies (10 es-
pecies) (anexo 4).

Indice de Margalef

Este indice considera valores inferiores a dos
como relacionados con zonas de baja diversidad
(en general, resultado de efectos antropogénicos)
y valores superiores a cinco como indicativos de
alta biodiversidad (Margalef, 1995). Para todos
los tipos de vegetacion se observa que el estrato
herbaceo es el que posee los mayores valores (6,5
a 18,7), seguido por el arbustivo (4,4 a 14,9) y el
arboreo (2,6 a 10,2) (anexo 5, figura A).

El orden Chusqueo scandentis-Weinmanietalia to-
mentosae presentd los mayores valores para este
indice; en todos los tipos de vegetacion los valores
para el orden estuvieron por encima de cinco; es
decir, para todos los tipos de vegetacion se indica
una diversidad media y alta.

Edgard E. Cantillo Higuera / Melisa Gracia Cuéllar

Indice generalitico especifico (Cantillo, 2002)

Al relacionar el nimero de géneros por unidad sin-
taxondmica con el numero total de especies iden-
tificadas, se encuentra una relacion entre este y el
numero de levantamientos que conforman el grupo
de vegetacion, puesto que esta relacion se hace con
respecto al total de especies y no a las exclusivas
de cada unidad sintaxonomica. Al analizar la pro-
porcion arrojada por este indice, se tiene que para
el orden Chusqueo scandentis-Weinmanietalia
tomentosae es de 1,4; es decir, aproximadamente
cada género esta representado en una especie, lo
que hace que esta unidad sea la mas diversa; segui-
da por la alianza Macleanio rupestris-Weinmanion
tomentosae, la asociacion Bejario resinosae-Wein-
manietum tomentosae y la asociacion Myrcianto
leucoxylae-Weinmanietosum tomentosae con una
proporcioén aproximada de 2 especies por cada
género; en tercer lugar esta la asociacion Pipe-
ri bogotensis-Miconietum squamulosae con una
proporcién de 4 especies por género, y en ultimo
lugar se encuentra la comunidad de Oreopanax flo-
ribundum y Axinaea macrophylla y la comunidad
de Ocotea sericea'y Weinmania tomentosa con una
proporcidn de 5 especies por género (anexo 5, fi-
gura A).

Indices basados en la abundancia relativa de
especies

Estos buscan conjugar la abundancia relativa de
las especies y la riqueza; se basan en el numero
de individuos que conforman cada uno de los tipos
de vegetacion reportados. A continuacion se des-
criben.

Indice de Shannon-Weaver

Este indice se expresa con un nimero positivo
que en la mayoria de los ecosistemas naturales
varia entre 1 y 5. Excepcionalmente puede haber
ecosistemas con valores mayores como los
bosques tropicales (Moreno, 2001). En el area de
estudio, los valores oscilan entre 3,14 y 3,99, y el
promedio para los siete tipos de vegetacion es de
3,61. El tipo de vegetacion mas diverso segun este
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indice es el dominado por la alianza Macleanio
rupestris- Weinmanion tomentosae (3,99), seguida
por la asociacion Bejario resinosae-Weinmanietum
tomentosae. El menor valor es para la vegetacion
dominada por la comunidad de Ocotea sericea y
Weinmania tomentosa.

Indice de Simpson

Este indice da una idea de la homogeneidad ge-
neral; parte de la base de que en un sistema mas
diverso, cuanto menos dominancia de especies
haya, la distribucion es mas equitativa (Lamprecht,
1990). Para este indice, cuatro de los siete tipos
de vegetacion manifiestan el mismo valor de di-
versidad correspondiente a 0,97. El valor minimo
corresponde a 0,93 en la comunidad de Ocotea se-
ricea 'y Weinmania tomentosa.

En cuanto al catalogo floristico, en este se inclu-
yeron las especies identificadas en la vegetacion
Chusquea scandens-Weinmania tomentosa para la
zona de estudio; se resalta la aparicion de Dick-
sonia sellowiana, especie de helecho arborescente
que se encuentra en via de extincion a causa del uso
indebido de su tronco para la elaboracion de panes
para soporte de epifitas especialmente orquideas.
También es de resaltar la aparicion de la especie
Dysopsis paucidentata, perteneciente al género Di-
sopsis que esta compuesto solo por tres especies;
esta especie junto con Euphorbia orbiculata son
las tinicas de la familia Euphorbiaceae que pueden
alcanzar alturas superiores a los 3500 m.

DISCUSION

A partir de los procesos de determinacion de la
composicion floristica, se obtuvo como resultado
la descripcion del estado actual de la vegetacion en
cada una de las zonas evaluadas. Adicionalmente,
con base en el analisis fitosociologico, se lograron
identificar siete tipos de vegetacion nuevos, que
permiten comparar la vegetacion de estos tres si-
tios de los cerros orientales de Bogota con otras
areas del pais. Como patrones de comparacion se
tomaron los estudios de Ecoandes (Van der Ham-
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men et al., 1983, 1989; Van der Hammen et al.,
1995).

Para el transecto Parque Los Nevados se tomaron
los estudios de Cleef et al. (2003) y de Rangel et
al. (2003); para el transecto del Tatama se tuvo en
cuenta el estudio de Rangel (2005), y para la se-
rrania del Perija fue central el estudio de Arellano
(2001) (anexo 6). La franja altitudinal del area de
estudio varid entre los 2730 m y los 3097 m, con
pendientes entre el 10% y el 45%. Los valores de
temperatura se mantienen con pocas variaciones a
lo largo del afio; por ende, sucede lo mismo con los
valores de humedad relativa; de igual manera, se
establecid una relacion inversamente proporcional
entre brillo solar y precipitacion.

La asociacion Piperi bogotensis-Miconietum squa-
mulosae se encontr6 en cuatro unidades de mues-
treo de la Quebrada La Vieja y en tres parcelas del
Parque Nacional Enrique Olaya Herrera, II etapa;
la comunidad Ocotea sericea-Weinmania tomento-
sa solo se encontr6 en tres parcelas del Agroparque
Los Soches; por su parte, la subasociacion Myr-
cianto leucoxylae-Weinmanietosum tomentosae se
encontro en tres parcelas del Agroparque Los So-
ches, en tres parcelas de la Quebrada La Vieja y en
tres parcelas del Parque Nacional. La comunidad
de Oreopanax floribundum y Axinaea macrophylla
se distribuy6 en una parcela en el Parque Nacional
y en una en el Agroparque Los Soches.

La zona con mayor nimero de individuos fue el
Parque Nacional EOH con 1783 individuos, se-
guida de Los Soches con 1225 individuos y de la
Quebrada La Vieja con 1219 individuos. El mayor
numero de familias, géneros y especies se encon-
tr6 en la zona de Parque Nacional con 48 familias,
78 géneros, 101 especies, seguida de la Quebrada
La Vieja con 44 familias, 69 géneros y 87 espe-
cies, y Los Soches con 40 familias, 63 géneros y
78 especies. Los registros del PNN Los Nevados se
encuentran por debajo de los valores reportados en
los tres sitios estudiados. Se observa que el Parque
Nacional Enrique Olaya Herrera es justamente el
que mayor numero de individuos posee; a la vez, es
el que mayor intervencion y alteracion ha sufrido;



de este modo, se considera el nimero de indivi-
duos como un indicador de afectacion que facilita
la comparacion entre areas donde las condiciones
fisicas y de composicion son muy similares.

En las tres zonas, los datos son superiores a los
registrados por otras areas dentro de la zona de
vida andina, como Tatama, Parque Los Nevados,
Sumapaz y la serrania del Perija (Cantillo, 2007;
Cantillo & Rangel, 2011), por lo que podria infe-
rirse como otro resultado de la alteracidn; sin em-
bargo, es necesario recordar que cada ecosistema
tiene unas caracteristicas propias que lo definen,
y se considera que el area de los cerros orienta-
les de Bogota tiene como caracteristica una mayor
alteracion, pero comparte una alta presencia y di-
versidad de especies que pertenecen a las familias
propias de la zona de vida andina como Melas-
tomataceae, Cunoniaceae, Asteraceae, Rubiaceae,
entre otras. Al evaluar la altura media del dosel, se
encontrd que las tres zonas estudiadas se encuen-
tran entre los 7 m y 10 m de altura promedio, al
igual que los resultados obtenidos en Tatama; sin
embargo, estos se encuentran por debajo de los va-
lores obtenidos para el resto de las areas evaluadas
donde la altura promedio oscila entre 15 my 20 m.

Respecto al IVI Weinmania rollotii, registré valo-
res significativos en la zona de Sumapaz, vertiente
oriental, al igual que en la Quebrada La Vieja y
el Parque Nacional; Clusia multiflora, en Tatama
y Quebrada La Vieja. En términos de predominio
fisionomico, al igual que en el IVI, las Gnicas espe-
cies que se presentan coincidentes entre las areas
de cerros orientales y las demas son Clusia multi-
flora 'y Weinmania rollotii; se indica que estas es-
pecies son dominantes, abundantes y frecuentes en
los cerros orientales. La primera se encontr6 en Ta-
tama, PNN Los Nevados y Quebrada La Vieja, y la
segunda, en Sumapaz, Quebrada La Vieja y Parque
Nacional. Es importante observar que las familias
mas importantes registradas en las tres zonas de los
cerros orientales coinciden con las presentes en to-
das las areas, por lo que se concluye que las fami-
lias Cunoniaceae, Meclastomataceae, Asteraceae,
Myrsinaceae y Clusiaceae son caracteristicas de la
zona de vida andina.

Edgard E. Cantillo Higuera / Melisa Gracia Cuéllar

Como resultado del muestreo en las veintitn (21)
unidades de vegetacion divididas en los tres sitios
de estudio, se definieron siete (7) unidades de ve-
getacion, las cuales estan claramente diferenciadas:
1. Chusqueo scandentis-Weinmanietalia tomento-
sae ord. nov., 2. Macleanio rupestris-Weinmanion
tomentosae all. nov., 3. Bejario resinosae-Weinma-
nietum tomentosae ass. nov., 4. Myrcianto leuco-
xylae-Weinmanietosum tomentosae subass. nov.,
5. Piperi bogotensis-Miconietum squamulosae ass.
nov., 6. Comunidad de Oreopanax floribundum y
Axinaea macrophylla y 7. Comunidad de Ocotea
sericea y Weinmania tomentosa.

La vegetacion dominada por el orden Chusqueo
scandentis-Weinmanietalia tomentosae se en-
cuentra distribuida en dos estratos superiores, con
individuos emergentes de hasta 15 m de altura y
entre 58 cm y 63 cm de DAP; este estrato repre-
senta el 7% de la cobertura; el estrato subarbéreo
es el mas dominante (63 %), y estd compuesto por
376 individuos entre 5 m y 12 m de altura, agru-
pados, en su mayoria, entre 4 m y 8 m de altura.
Las epifitas mas importantes son Tillandsia com-
pacta, Tillandsia turnei y Tillandsia sp. La rique-
za de este tipo de vegetacion esta representada en
4095 individuos, 461 especies, 326 géneros y 195
familias, el estrato herbaceo es el mas rico. Den-
tro de las familias mas importantes se encuentran
Cunoniaceae, Myrsinaceae, Asteraceae, Melasto-
mataceae y Winteraceae.

En la alianza Macleanio rupestris-Weinmanion
tomentosae el promedio de altura es de 10 m,
las maximas son de 15 m. El estrato subarboreo
cubre el 62 %, mientras que el arboreo inferior
tiene una cobertura de solo 4,5%. En términos
de cobertura por especie, se encontrd que la ma-
yoria de los individuos cubren entre 2 m? y 22
m?, y muy pocas especies registran valores su-
periores; dentro de estas ultimas se encuentran
Weinmania tomentosa 'y Clusia multiflora con 49
m?y 56 m?de cobertura, respectivamente, por lo
cual son las predominantes dentro del dosel. Las
epifitas registraron un comportamiento similar al
de la vegetacion dominada por Chusqueo scan-
dentis-Weinmanietalia tomentosae. En total se
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registraron 3029 individuos, 374 especies, 278
géneros y 167 familias, dentro de las cuales se
encuentran las familias Cunoniaceae, Myrsina-
ceae, Winteraceae y Clusiaceae.

Enla asociacion Bejario resinosae-Weinmanietum
tomentosae la altura media del dosel alcanzo los
10 m, con individuos de hasta 15 m de altura. El
63 % de la cobertura total corresponde al estrato
subarboreo, mientras que solo el 4 % corresponde
al estrato arboreo inferior. Chusquea scandens es
representativa con una alta densidad y frecuencia.
En total se hallaron 2608 individuos, 334 espe-
cies, 253 géneros y 154 familias. Dentro de las fa-
milias mas importantes estan Cunoniaceae, Myr-
sinaceae, Winteraceae, Clusiaceae y Ericaceae.

En la subasociacion Myrcianto leucoxylae-Wein-
manietosum tomentosae se registraron algunos
individuos emergentes de hasta 15 m de altura;
sin embargo, la mayor parte de los individuos son
menores a 8,35 m de altura. En la vegetacion de
epifitas, las especies mas importantes son 7illand-
sia compacta 'y Tillandsia sp. Se registraron 2058
individuos, 284 especies, 223 géneros y 146 fami-
lias, dentro de las que se encuentran Cunoniaceae,
Mpyrsinaceae, Myrtaceae, Winteraceae y Melasto-
mataceae.

La asociacion Piperi bogotensis-Miconietum
squamulosae esta definida en un 50% por indi-
viduos entre 5 m y 6,31 m; la altura promedio
es de 10,5 m. Adicionalmente, se encontraron
individuos de hasta 15 m, que forman el estrato
arboreo inferior, el cual equivale al 11,9% de la
cobertura del dosel. En relacion con las epifitas,
solo se registraron tres especies: Anthurium bogo-
tense, Anthurium oxybelium y Valeriana pavonni;
esta escasa presencia de epifitas se debe también
a la ausencia de las especies asociadas. En total,
se registraron 961 individuos, repartidos en 164
especies, 123 géneros y 92 familias. Las familias
mas importantes fueron Asteraceae, Araliaceae,
Melastomataceae, Cunoniaceae y Myrtaceae.

Para la comunidad Oreopanax floribundum vy
Axinaea macrophylla, en términos de altura del
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dosel, se encontrd que cerca de la mitad de los
individuos estan entre 5 m y 6,3 m de altura; sin
embargo, se encontraron individuos de hasta 13
m, estos son predominantes dentro del dosel; los
individuos pertenecientes al estrato arboreo infe-
rior registraron una cobertura total de 5,3 % del
total, mientras el estrato subarbdreo cubre el 54 %
del dosel. En cuanto a epifitas, la especie mas im-
portante es Tillandsia sp., seguida por Begonia
urticae y Asplenium serra. En total se registraron
469 individuos, 115 especies, 101 géneros y 79
familias. Las familias mas importantes son Cuno-
niaceae, Melastomataceae, Araleaceae, Myrsina-
ceae y Chloranthaceae.

Para la comunidad Ocotea sericea y Weinmania
tomentosa, la altura del dosel varia entre 5 m y
14,5 m; el dosel esta dominado, en su mayoria,
por el estrato subarboreo (80 %), mientras que el
arboreo inferior solo aporta el 2% de la cobertu-
ra total. Especies como Weinmania tomentosa y
Clusia multiflora (49 m? y 40m?, respectivamente)
son las que mayor cobertura por especie aportan.
En cuanto a epifitas, la especie mas importante es
Elaphoglossum minutum, seguida por Tillandsia
turneri e Histiopteris incisa. E1 numero de indi-
viduos encontrados para este tipo de vegetacion
fue de 546, correspondientes a 117 especies, 107
géneros y 77 familias, dentro de las que se en-
cuentran Cunoniaceae, Clusiaceae, Lauraceae,
Ericaceae y Winteraceae, como las mas represen-
tativas.

CONCLUSIONES

Las unidades definidas pueden ser muy afines
floristicamente debido a que las variaciones al-
titudinales y climaticas son muy similares entre
si; pero interiormente, dentro de la estructura de
dichas unidades, se observan caracteristicas pro-
pias, exclusivas y determinantes que hacen tnicos
cada uno de los tipos de vegetacion, por lo que se
deben entender por separado, sin desconocer que
hacen parte de todo un complejo ecoldgico donde
no solo interviene la vegetacion, sino que dentro
de esta se encuentran especies de fauna asociadas;



al mismo tiempo que se ven influenciados por
caracteristicas microclimaticas y edaficas, inclu-
so debe considerarse la intervencion del hombre
como factor influyente en la composicion de estos
ecosistemas.

En términos de riqueza y diversidad, se encontro
que los siete tipos de unidades de vegetacion pre-
sentan valores muy similares entre si; las comu-
nidades Ocotea sericea y Weinmania tomentosa
y Oreopanax floribundum y Axinaea macrophylla
poseen los valores mas bajos en cada uno de los
indices calculados; sin embargo, debido a que es-
tas unidades de vegetacion son representadas por
el menor nimero de levantamientos, se infiere que
los valores de riqueza y diversidad se ven influen-
ciados por el tamano de la muestra, por lo que es
necesario combinar los valores de dichos indices
con los de estructura y composicion para poder
tener mayor certeza acerca de los resultados.

Es importante realizar estudios de vegetacion en
el sector de los cerros orientales de Bogoté pues-
to que a pesar de que los relictos de vegetacion
existentes han sido degradados intensamente, ain
son reserva de una buena diversidad, y los inven-
tarios que se realizan dentro de estos permiten
evidenciar la presencia de especies de importan-
cia ecoldgica como el caso del helecho Dicksonia
sellowiana y Dysopsis paucidentata.
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Edgard E. Cantillo Higuera / Melisa Gracia Cuéllar

Anexo 2. Riqueza para las unidades sintaxondmicas por estratos

Orden Chusqueo scandentis-Weinmanietalia tomentosae Coeficiente de mezcla

Estrato Ar ar H R Ep TOTAL

No. de individuos 388 986 1499 539 683 4095

No. de especies 62 104 138 91 66 461 0,11
No. de géneros 45 68 93 72 48 326

No. de familias 30 38 54 42 31 195

Alianza Macleanio rupestris-Weinmanion tomentosae Coeficiente de mezcla

Estrato Ar ar H R Ep TOTAL

No. de individuos 282 766 1028 394 559 3029

No. de especies 41 82 115 78 58 374 0,12
No. de géneros 31 58 79 67 43 278

No. de familias 21 32 44 41 29 167

Comunidad de Oreopanax floribundum y Axinaea macrophylla Coeficiente de mezcla

Estrato Ar ar H R Ep TOTAL

No. de Individuos 23 115 157 52 122 469

No. de Especies 9 25 35 20 26 115 0.25
No. de Géneros 8 22 31 20 20 101

No. de Familias 6 17 21 18 17 79

Asociacion Bejario resinosae-Weinmanietum tomentosae Coeficiente de mezcla

Estrato Ar ar H R Ep TOTAL
No. de individuos 256 650 874 394 434 2608
No. de especies 37 71 101 78 47 334 0,13
No. de géneros 28 52 71 67 35 253
No. de familias 20 30 40 41 23 154
Comunidad de Ocotea sericea y Weinmania tomentosa Coeficiente de mezcla
Estrato Ar ar H R Ep TOTAL
No. de individuos 43 94 225 110 74 546
No. de especies 12 21 36 27 21 117 0,21
No. de géneros 12 20 35 24 16 107
No. de familias 10 16 23 15 13 77

Asociacion Myrcianto leucoxylae-Weinmanietosum tomentosae

Coeficiente de mezcla
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Estrato Ar ar H R
No. de individuos 213 556 646 283
No. de especies 35 65 83 64
No. de géneros 26 50 60 58
No. de familias 19 30 36 40

Asociacion Piperi bogotensis-Miconietum squamulosae

Estrato Ar ar H R
No. de individuos 109 221 473 145
No. de especies 33 41 61 26
No. de géneros 27 31 46 17
No. de familias 21 22 34 13

Ep TOTAL

360 2058

37 284 0,14
29 223

21 146

Coeficiente de mezcla

Ep TOTAL

13 961

3 164 0,17
2 123

2 92

Fuente: Gracia & Mayorga (2009).

Figura A. Coeficiente de mezcla por estrato

Asociacion Piperi bogotensis - Miconietum
squamulosae

Asociacion Myrcianto leucoxylae -

Weinmanietosum tomentosae
Comunidad de Ocotea sericea y Weinmania
tomentosa.
Asociacion Bejario resinosae -
Weinmanietum tomentosae

Comunidad de Oreopanax floribundum y
Axinaea macrophylla

Alianza Macleanio rupestris - Weinmanion
tomentosae

Orden Chusqueo scandentis -
Weinmanietalia tomentosae

|

!
T

T

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45

Herbaceo

Fuente: Gracia & Mayorga (2009).

Colombia Forestal Vol. 16(2) / julio - diciembre, 2013

Arboreo

l:| Arbustivo
L



Edgard E. Cantillo Higuera / Melisa Gracia Cuéllar

Anexo 3. Indices de riqueza para las unidades sintaxondmicas

Indices de riqueza

Cociente de

Unidades de vegetacion indice de Menhinick  Indice de Margalef
mezcla

Ar ar H Ar ar H Ar ar H

Chusqueo scandentis-Weinmanietalia tomentosae ord.

oV 3,15 331 356 1023 1494 18,73 0,16 0,11 0,09
Macleanio rupestris-Weinmanion tomentosae all. nov. 244 296 359 709 1220 1644 0,15 0,11 0,11

Comunidad de Oreopanax floribundum y Axinaea 188 233 279 255 506 672 039 022 022
macrophylla

Bejario resinosae-Weinmanietum tomentosae ass.nov. 2,31 278 342 649 1081 14,76 0,14 0,11 0,12
Comunidad de Ocotea sericea y Weinmania tomentosa 1,83 2,17 240 292 440 646 028 022 0,16

Myrcianto leucoxylae-Weinmanietosum tomentosae

240 2,76 327 634 10,13 12,67 0,16 0,12 0,13
subass. nov.

Piperi bogotensis-Miconietum squamulosae ass. nov. 3,16 276 2,80 6,82 7,41 9,74 0,30 0,19 0,13

Indice

Unidad sintaxondémica N d.e NO de generalitico Indice genere.llitico
especies  géneros especifico por comunidad
Orden Chusqueo scandentis-Weinmanietalia tomentosae 461 326 0,71 0,71
Alianza Macleanio rupestris-Weinmanion tomentosae 374 278 0,60 0,74
Comunidad de Oreopanax floribundum y Axinaea macrophylla 115 101 0,22 0,88
Asociacion Bejario resinosae-Weinmanietum tomentosae 334 253 0,55 0,76
Comunidad de Ocotea sericea y Weinmania tomentosa 117 107 0,23 0,91
Asociacion Myrcianto leucoxylae-Weinmanietosum tomentosae 284 223 0,48 0,79
Asociacion Piperi bogotensis-Miconietum squamulosae 164 123 0,27 0,75
indices de riqueza
Unidades de vegetacion indice Shannon- indice indice Berger-
Weaver Simpson Parker
Chusqueo scandentis-Weinmanietalia tomentosae ord. nov. 3,36 0,97 0,91
Macleanio rupestris-Weinmanion tomentosae all. nov. 3,99 0,97 0,93
Comunidad de Oreopanax floribundum y Axinaea macrophylla 3,36 0,95 0,89
Bejario resinosae-Weinmanietum tomentosae ass. nov. 3,94 0,97 0,93
Comunidad de Ocotea sericea'y Weinmania tomentosa 3,14 0,93 0,81
Myrcianto leucoxylae-Weinmanietosum tomentosae subass. nov. 3,88 0,97 0,91
Piperi bogotensis-Miconietum squamulosae ass. nov. 3,59 0,96 0,87

Fuente: Gracia & Mayorga (2009).
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Anexo 5. Indices de riqueza para las unidades sintaxondmicas

Figura A. indice de Margalef

Unidad de vegetacion

0 1 2 3
Indice de Menhinick

I Rasante
[ ] Herbaceo

Fuente: Gracia & Mayorga (2009).

Figura B. indice generalitico especifico

Unidad de vegetacion

0,0 0,5 1,0 15 2,0 25
indice generalitico especifico

Fuente: Gracia & Mayorga (2009).
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Chusqueo scandentis-Weinmanietalia
tomentosae ord. nov.

Macleanio rupestris-Weinmanion
tomentosae all. nov.

Comunidad de Oreopanax floribundum y
Axinaea macrophylla

Bejario resinosae-Weinmanietum tomentosae
ass. nov.

Comunidad de Ocotea sericea y Weinmania
tomentosa

Myrcianto leucoxylae-Weinmanietosum
tomentosae subass. nov.

Piperi bogotensis-Miconietum squamulosae
ass. nov.

[ 1 Arbustivo
B Arboreo

Comunidad de Ocotea sericea 'y Weinmania

tomentosa.

Comunidad de Oreopanax floribundum y
Axinaea macrophylla.
Asociacion Myrcianto leucoxylae-

Weinmanietosum tomentosae.

Asociacion Bejario resinosae-Weinmanietum

tomentosae.

Asociacion Piperi bogotensis-Miconietum
squamulosae.
Alianza Macleanio rupestris-Weinmanion

tomentosae.

Orden Chusqueo scandentis-Weinmanietalia

tomentosae.
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