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Resumen

El estudio del delito ha incorporado el analisis espacial
como una causa relevante, y en este caso ayudd a
determinar cémo los factores geograficos influyeron en
la concentracion del hurto de motocicletas en el Valle del
Cauca. Para lograr este objetivo se adopté una metodologia
mixta, que trianguld las técnicas de la econometria espacial
con el grupo focal. El primero examiné 25 variables agrupadas
en cinco ejes tematicos, que a través del uso de datos en
panel y métodos estadisticos para seleccion de variables, se
construyé el modelo de Minimos Cuadrados con Variables
Dummy (LSDV, por su sigla en inglés), para estimar relaciones

de causacion de siete variables representativas, con el
hurto de motocicletas; la segunda se aplicé a dos grupos de
trabajo realizados en Cali y Popayan, y se logré establecer
el sistema criminal e identificar el destino y uso final de los
rodantes. Los resultados mostraron que el delito tiene un
comportamiento regional que involucra a este departamento
y Cauca, su distribucion no es aleatoria en el espacio, sino que
depende de la vecindad de los municipios y la malla vial que los
conecta, lo cual evidencia que las estrategias implementadas
para contrarrestarlo no detectaron la expansion y adaptacion
del fenémeno a dicho contexto.
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Palabras clave

Factores de la criminalidad, delincuencia organizada, hurto calificado y agravado, falsificacién de placas para vehiculos, trafico
ilegal de drogas (fuente:Tesauro de Politica Criminal Latinoamericana - ILANUD).

Abstract

The study of crime has incorporated special analysis as a
relevant cause and, in this case, it helped determine how
geographical factors had an influence in the concentration
of motorcycles theft in the Colombian Department of Valle
del Cauca. To meet this target, a mixed methodology
having triangulated special econometrics techniques with
the focal group was adopted. The first one examined
25 variables grouped into five thematic subjects that,
through the use of panel data and statistical methods
for the selection of variables, the Least Square Dummy
Variables (LSDV) to estimate causation relations of seven

Key words

representative variables with the motorcycle theft; the
second one was applied to two work groups held in Cali
and Popayan, and it was possible to establish the criminal
system and identify the destination and final use given
to the vehicles. The results showed that the behavior of
crime here is of a regional nature involving this Department
and Cauca; the distribution is non-random but dependent on
the vicinity of the municipalities and the connecting highway
network. This evidences that the strategies implemented
to counteract them did not manage to detect the
phenomenon expansion and adaptation to that context.

Criminality factors, organized crime, larceny and aggravated theft, vehicle number plates forgery, illegal drug traffic (Source:

Tesauro de Politica Criminal Latinoamericana - ILANUD).

Resumo

O estudo do crime incorporou a anélise espacial como uma
das principais causas, e, neste caso, ajudou a determinar
como os factores geograficos influiram a concentragio de
roubo de motocicletas em Valle del Cauca. Para atingir este
objetivo, uma metodologia mista foi adotada, metodologia
que triangulou as técnicas da econometria espacial com o
grupo focal. O primeiro examinou 25 variaveis agrupadas
em cinco temas que, através da utilizagdo de dados em pai-
nel e de métodos estatisticos para a selec¢ao de variaveis,
o modelo de Minimos Quadrados com Variaveis Dummy
foi construido (LSDV, por sua sigla em Inglés), para estimar

Palavras-chave

relagdes de causalidade de sete varidveis representativas,
com o roubo de motocicletas; a segunda foi aplicada a dois
grupos de trabalho realizados em Cali e Popayan, e con-
seguiu estabelecer o sistema penal e identificar o destino
e uso final das motos. Os resultados mostraram que o
crime tem um comportamento regional, envolvendo este
departamento e Cauca, a sua distribui¢do ndo é aleatéria no
espago, mas depende da proximidade das cidades e da rede
de estradas que os conecta, o que mostra que as estratégias
implementadas para combaté-lo ndo detectaram a expansao
e adaptacao do fendmeno a esse contexto.

Fatores da criminalidade, a delinquéncia organizada, roubo qualificado e agravado, falsificacdo placas de veiculos, trafico
de drogas (fonte: Tesauro de Politica Criminal Latinoamericana - ILANUD).
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Introduccion

En el Valle del Cauca, durante seis afos, se busco
contrarrestar el hurto de motocicletas, bajo un enfoque
local que delimitaba las acciones en cada contexto
municipal, especialmente en zonas de concentracion.

La continuidad de este delito en el tiempo
y espacio sugiere la existencia de un sistema criminal
propiciado por tres factores: el social, representado
en los actores y las condiciones que los incentivan
a participar; el rasgo econémico, que caracteriza las
actividades ilegales como oficios rentables altamente
riesgosos; pero el aspecto geografico, que facilita la
conexion y movilidad entre los subsistemas, seria el
componente estratégico que dinamizaria el fenémeno.

En ese orden de ideas, el presente articulo busca
determinar cémo los factores geograficos influyeron
en la concentracion del hurto de motocicletas entre el
2010 y el 2015, en diez estaciones policiales' ubicadas
en este departamento. Para lograrlo se propuso
explicar las relaciones estadisticas de causacion de
un conjunto de variables previamente seleccionadas,
y establecer el funcionamiento del sistema criminal e
identificar el destino y uso final de las motocicletas
sustraidas.

Como primeramedida se exponen los antecedentes,
que muestran como factores derivados del problema
de movilidad urbana catapultaron la motocicleta como
una solucién viable y econémica de transporte; esto
incrementé el comercio legal de motocicletas en el
Valle del Cauca y a su vez la concentracion del hurto.

En segundo lugar se desarroll6 una metodologia
mixta, que trianguld los hallazgos cuantitativos de la
econometria espacial aplicada y los aportes de expertos
consultados en dos grupos focales realizados en Cali
y Popayan, para finalmente extraer un conjunto de
resultados que expliquen la problematica regional
y contribuyan a la construccion de estrategias integras
contra el delito.

Marco teorico

El analisis de un fenémeno delictivo a nivel espacial ha
sido desarrollado por la criminologia ambiental, a tra-
vés de teorias enfocadas en los aspectos situacionales
del crimen.

| ElValle del Cauca esté dividido en dos jurisdicciones policiales: la Policia
Metropolitana de Santiago de Cali, que se compone de 22 comunas y
cinco municipios (Jamundi,Yumbo, Candelaria,Vijes y La Cumbre), donde
cada sector corresponde a una estacion. La otra unidad es el Departa-
mento de Policia Valle, que tiene 36 municipios y cada uno hace referen-
cia a una estacion.

Los delitos contra el patrimonio son conductas
influenciadas por la oportunidad, las actividades
rutinarias y la eleccién racional, aspectos que
articulan la teoria del patron delictivo de
Brantingham y Brantingham (1993), que presta
mayor atencion a la distribucion geografica del delito
y al ritmo de actividad diaria. Un enfoque similar
proponen Felson y Clarke (2008), al determinar que
el comportamiento delictivo depende del entorno
fisico y del movimiento diario de las personas;
es decir, que la victima y el victimario coinciden
rutinariamente en espacios geograficos favorables
para el delito (Cohen & Felson, 1979). Estas
acciones cotidianas ocasionan concentraciones
delictivas donde el uso del suelo tiene importancia,
ya que determina las actividades que se encuentran
en un area y su composicién demografica (Ceccato,
Haining & Signoretta, 2002).

Para explicar el fenomeno, la teoria general de
sistemas (Bertalanffy, 1976; Luhmann, 1998) facilita
su comprension, a través de la representacion
metafisica de las partes que lo componen y las
relaciones entre sus actores. Esta aplicacién permite
dimensionar el problema como un sistema constituido
por operaciones, enlazadas por subsistemas que
se conectan a través de redes, donde predomina
la comunicacién, como factor constituyente de la
estructura del sistema y reproduce sus elementos
(Urteaga, 2010).

Este conjunto de componentes persiguen un
objetivo comln que mantiene estable al sistema,
y sus interacciones surgen bajo aspectos causales
que se desarrollan en once dimensiones diferentes
(Norza, Duarte, Castillo & Torres, 2013); uno de
ellos, el espacial, origina el desarrollo de trabajos
sustentados en la técnica de la econometria espacial, a
través de la cual se ha estimado que las interacciones
y comportamiento de fendémenos sociales estan
influenciados por el espacio.

Estudios como el de LaGrange (1999) demuestran,
con significancia estadistica, que zonas con altas
tasas de desempleo explican elevados niveles de
vandalismo. Ceccato, Haining y Signoretta (2002),
también plantean que el vandalismo y el hurto de
carros es frecuente en areas metropolitanas con
alto desempleo, donde la actividad administrativa
y comercial es amplia y consolidada. Celis et al.
(2012) estudian el crecimiento de la delincuencia
en algunas ciudades de Bolivia, y concluyen que los
departamentos con mayor poblacion, mayor PIB
y mayor incidencia de actividades delictivas generan
una alta persistencia en el tiempo y un patrén de
difusion contagioso en el espacio.
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Antecedentes

Mercado de la motocicleta

Colombia es el segundo productor de motocicletas
de Latinoamérica, después de Brasil, al pasar de 53.490
a 603.346 unidades manufacturadas entre el ano 2000
y el 2015, y de acuerdo con la ANDI para el periodo
2013-2015, el 98 % fueron vendidas en el mercado
nacional. Este incremento modificé el consumo de
este bien, que se multiplicé diez veces en los dltimos
quince ahos (Andi, 2016).

El VIII Estudio Sociodemografico del Comité de
Ensambladoras de Motocicletas Japonesas (2013)
no solo menciona el contundente crecimiento de
esta industria en la Ultima década, también resalta
el cambio de tendencia en la movilidad de los

33%

%
6%
%

colombianos, que consolidé la motocicleta en el 56 %
del parque automotor que circula en el pais (Runt,
2015).

Para el 2015, entre los departamentos de mayor
comercializacion de motocicletas estaban el Valle del
Cauca, Antioquia, Huila y Magdalena, que en conjunto
focalizaron el 59 % del total matriculado. Bogota,
Medellin, Monteria-Sincelejo y Cali,a su vez, fueron las
ciudades que comprendieron el 26 % de los registros
nacionales (Andi, 2016).

A nivel regional, el Valle del Cauca matriculé
373.099 motocicletas, que representaron el 11,3 %
de las unidades en Colombia entre los afios 2010-
2015, repuntando Cali con el 33 % del total, mientras
municipios como Guacari, Tulua, Pradera y Palmira
concentraron el 36 % de los registros, porcentajes
visibles en la figura 1.
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Figura |. Motocicletas matriculadas en 21 municipios del Valle del Cauca, afios 2010-2015

Fuente: Calculos propios a partir de informacién suministrada por la ANDI, afio por afo.

Alrededor de este vehiculo se activd un sector
econémico compuesto por almacenes de venta de
motocicletas, de sus partes, piezas y accesorios nuevos

1.400

y usados, asi como el mantenimiento y reparacion de
las mismas.
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Figura 2. Sector comercial de la motocicleta en el Valle del Cauca, afios 2010-2015

Fuente: Camaras de Comercio de Cali, Palmira, Buga, Tulud, Buenaventura, Sevilla, Caicedonia y Cartago.
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Este renglon representd el 2,1 % del comercio
establecido en el departamento entre el 2010 y el
2015, y tuvo un crecimiento del 39 %, que presenta
la figura 2; en total fueron registradas 5.956 unidades
ante la Camara de Comercio, de las cuales el 76 %
funcionaban en Cali, Tulua, Palmira y Buga.

Lo anterior indica que entre el 2010 y el 2015
en el Valle del Cauca se formé un clister sectorial
cuyo epicentro estuvo en la zona centro y sur del
departamento, donde se concentré el comercio, la
prestacion de servicios técnicos y los tramites de
matricula para la motocicleta, medio de transporte
que tuvo mayor acogida debido a factores que la
posicionaron como una solucion de movilidad y
costos de los hogares vallecaucanos, los cuales para el
2015 poseian este vehiculo en un 34,4 % (Dane, 2015).

Factores que influyeron en el crecimiento
del sector de motocicletas

El ritmo de crecimiento de este sector se generd por
la necesidad de movilidad en los diferentes municipios,
especialmente en aquellos donde el ineficiente
servicio publico y la congestion deterioraban el
desplazamiento de las personas y sus bienes en
el territorio (Gutiérrez, 2012).

La idea basica de que en las ciudades se concentran
los mercados, la fuerza de trabajo y los consumidores
(Ledn, 2015), ha ocasionado una presion demografica
que impacto el desarrollo de las urbes del Valle del
Cauca, lo cual ha generado déficit en los componentes
vitales para la movilidad, como es el transporte urbano
y la infraestructura vial, desencadenando una demanda
excesiva de vehiculos particulares, privilegiada por la
flexibilidad en los créditos.A este factor econémico se
le suma uno emocional, que resulta del pensamiento
que relaciona el desarrollo personal con la posesién
material, dado que la adquisicion de un vehiculo
simboliza una mejor posicion socioeconémica
(Arboleda, Parra, Aristizabal & Sabogal, 201 3).

Ambeas situaciones derivaron del poder adquisitivo
que tuvo la poblacién en la Ultima década, debido
al desempefio econémico del pais y al ingreso de
nuevos competidores en este renglén, favoreciendo
el consumo de motocicletas en el Valle del Cauca,
que aument6 un 129 % entre el 2005 y el 2015 (Andi,
2016).

También la crisis del transporte publico y la escasa
cobertura incentivd la demanda de motocicletas
en Cali, Palmira, Pradera y Florida, lo cual evidencio
la incapacidad institucional y poca regulacién de las
autoridades locales (Gomez, 2011), que propagd
un paralelismo a través del transporte informal y el
mototaxismo.

Ademas de estas dificultades, la estructura
urbanistica monocéntrica y el rezago del desarrollo vial
de la mayoria de los municipios del Valle (DNP, 2008)
agudizan la problematica. Solo para Cali, Arboleda
et al. (2013) estimaron un crecimiento de la red vial
del 6,49 % entre los anos 2010-2020 y un aumento
del 83 % en el parque automotor, que significa una
relacion del 69 %, proyectando incrementos en la
congestion vehicular.

Al tiempo que aumentaban las motocicletas
en el departamento, surgia un fendémeno criminal
que buscaba satisfacer un mercado ilegal, donde se
transa el bien integro o en partes. Esta criminalidad,
que responde a incentivos econdmicos (Nufez,
Rivera, Villavicencio & Molina, 2003), tiene un
comportamiento asociado con la concentracion del
flujo de motocicletas.

Comportamiento del hurto de motocicletas

El hurto fue la conducta delictiva que mas impacto la
seguridad ciudadana en Colombia del 2010 al 2015,
y con relacién al bien sustraido, la motocicleta ocupo
el tercer lugar, precedido por el dinero y el celular.
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Figura 3. Departamentos y municipios mas afectados por el hurto de motocicletas, 2010-2015

Fuente: SIEDCO Plus Policia Nacional, periodo comprendido entre 01/01/2010y 31/12/2015.

A nivel nacional se registré un total de 130.858
hurtos de motocicletas en el periodo transcurrido
del 2010 al 2015, de los cuales el 54 % sucedieron
en los departamentos de Antioquia, Valle del Cauca y
Cundinamarca. En cuanto a los municipios de mayor
afectacion, solo Medellin, Cali y Bogota concentraron
el 42 % de los hechos delictivos del pais. La figura
3 presenta los departamentos y municipios mas
afectados por este hecho.

El Valle del Cauca fue el departamento con
mayor cantidad de hurtos de motocicletas en el
suroccidente colombiano, al registrar 22.768 casos
en 64 estaciones policiales? durante cinco anos. Al
revisar la focalizacion espacial del delito, la tabla |
presenta que diez unidades situadas en la regién
sur del departamento agruparon 8.398 hechos, que
constituyen el 37 % de la afectacion.

2 Este nimero estd compuesto por 27 estaciones de la Policia Metropoli-
tana de Santiago de Cali, un sector que agrega la zona rural de Cali (15
veredas o sectores) y 36 unidades del Departamento de Policia Valle.
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Tabla I.

Numero de hurtos de motocicletas registrados en diez estaciones policiales del Valle del Cauca,

afios 2010-2015

Aporte
TOTAL del
periodo

Palmira

Cali E-8° 234 336 339
Cali E-13 187 176 191
Cali E-5 192 I51 230
Cali E-2 148 147 175
Cali E-6 196 125 155
Cali E-7 128 103 125
Florida 24 48 35
Candelaria 38 53 37
Pradera 26 42 35
Resto 2.466 2.322 2411
Valle del Cauca 3.885 3.835 4.010

321 314 1.697
I85 273 305 1672
132 137 221 1.044
118 91 77 859
182 i 80 843 .
13 12 79 780 %
8l 90 93 620
63 122 107 399
25 48 59 260
39 2 40 224
2.223 2.426 2516 14364 63 %
3.368 3.773 3891 22762 100 %

Fuente: SIEDCO Plus Policia Nacional, periodo comprendido entre 01/01/2010y 31/12/2015

La zona geogrifica de estas diez estaciones se
extiende en 2.228,2 km? que representan el 10 %
de la superficie vallecaucana; el trayecto entre ellas
oscila dentro de los 13 a 30 km de distancia, y sus vias
convergen sobre la Troncal de Occidente —margen
derecha del rio Cauca (carretera Panamericana)—, la
cual conecta el departamento con Cauca, Narifio y
la frontera de Ecuador.

Mapa I.

La concentracion de la problematica en esta
zona del departamento muestra la existencia de
factores que facilitaron su ocurrencia, y prevalece el
geoespacial, dada la cercania de las jurisdicciones y
la posicion estratégica que tienen sobre la carretera
Panamericana (mapa I).

Concentracion geografica del hurto de motocicletas registrado en diez estaciones policiales del

Valle del Cauca, afios 2010-2015

-~
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3 En Santiago de Cali,a cada comuna le corresponde una estacion, y esta se identifica con la letra E seguida del nimero de la comuna; e. g.: E-8 es la estacion

de la comuna ocho.
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Desde una perspectiva criminoldgica, la geografia
le proporcionaria al fendmeno delictivo un canal de
expansion regional, dada la ventaja de las conexiones
viales entre los municipios del Valle del Cauca con el
departamento de Cauca, donde la presencia de grupos
armados ilegales y el negocio del narcotrafico reducen
el control sobre el hurto de motocicletas, situacion
que seria aprovechada por el sistema criminal para
desarrollar un comercio ilegal.

Metodologia

Para responder la hipotesis planteada, la presente
investigacion adopta una metodologia mixta, que
triangula dos técnicas de andlisis: la econometria
espacial y el grupo focal.

Método cuantitativo

La localizacion geografica de las diez unidades
policiales sugiere una concentracién espacial del

Mapa 2.

fenémeno en el periodo 2010-2015; por lo tanto,
se analizd la distribucion espacial del delito a través
del Analisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE),
que comprende técnicas que combinan el andlisis
estadistico y grafico para describir y visualizar
localizaciones atipicas, padrones de asociacién
espacial, cluster, puntos calientes, entre otras
caracteristicas, para sugerir regimenes espaciales u
otras formas de heterogeneidad espacial* (Anselin,
1998). Para regionalizar las zonas de mayor incidencia
delictiva se calculd la densidad de Kernel, que mide la
magnitud de puntos por unidad de area predefinida,
computando los puntos de las areas vecinas por
medio de una matriz de vecindad, para determinar el
grado de concentracion de puntos entre vecinos mas
préximos (Silverman, 1986), dando como resultado
una imagen de densidad que presenta el mapa 2.

Densidad de Kernel para el hurto de motocicletas registrado en el Valle del Cauca, 2010-2015

VALLE DEL CAUCA

Unidades Policiales

Densidad Kernel en hurtos de motos 2010-2015

)

Risaralda

Chocé

Océano
Pacifico

Elaboracion: Propia - 06/2016

Fuente datos: Policia Metropolitana Santiago de Cali y Departamento de Policia del Valle.

Quindio

Tolima

Cauca P Sl cotombia q

El mapa evidencia que para los anos 2010-2015,
la region sur del departamento se caracterizé por
una alta densidad de hurtos de motocicletas, que
englobé mas de una unidad policial. Este tipo de
comportamiento sugiere que los eventos de hurtos en

el departamento no estan distribuidos aleatoriamente
en el espacio y presentan dependencia espacial.
La dependencia o autocorrelacion espacial se refiere a

4  Diferenciacion espacial o regional de las unidades geograficas.

Rev. Crim. / Volumen 59 - NUmero 2 - Mayo-agosto 2017 - pp. 9-31 - ISSN 1794-3108 - Bogota, D. C., Colombia



Factores geogréficos que influyeron en la concentracion del hurto de motocicletas en diez estaciones policiales del Valle del Cauca, entre el 2010 y el 2015

la coincidencia de valores similares en locales similares
(Anselin & Bera, 1998), o como explica Lesage (1999):
“La dependencia espacial en un grupo de muestras
significa que las observaciones en la localizacién i
dependen de otras observaciones en la localizacién
j7 (p- 3). Siendo asi, los hurtos de motocicletas
responderian, entre otros aspectos, a la existencia
y variacion de este delito en regiones proximas o
vecinas, catalogandolo como un fenémeno que se
contagia de region a region.

Para verificar la dependencia espacial en el hurto
de motocicletas, fue usada la estadistica | de Moran
(1950), que mide la autocorrelacion espacial global
de todas las unidades que componen la muestra,
para determinar si estas poseen una distribucién
aleatoria en el espacio o presentan patrones en
su comportamiento. El test | de Moran prueba la
hipétesis nula (H,), que supone aleatoriedad espacial
o ausencia de dependencia espacial de las unidades;
de esta manera, un | de Moran entre 0 y | indica la
presencia de dependencia espacial (H,).

Para tal procedimiento se empled el software
GeoDa y la base cartografica de las unidades policiales
del departamento en formato shapefile. Debido a la
naturaleza geografica de las unidades policiales, donde
algunas comprenden mayor extension que otras, el
test de Moran se elaboré con matrices de contigtiidad
(que capturan las interacciones de las unidades con
sus vecinos fronterizos), con la media de los hurtos
de motos de los anos 2010-2015. Los resultados se
observan en la figura 4.

Moran’sl: 0,520589
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Figura 4. Diagrama | de Moran con matriz de
contigiiidad Queen

La figura 4 presenta un | de Moran de 0.520,
un nivel importante de autocorrelacion espacial en
los datos de hurto de motocicletas, que verifica la
existencia de dependencia, por lo cual se rechaza
la hipotesis nula del test que supone ausencia de
dependencia espacial.

En el cuadrante superior derecho de la figura 4,
la acumulacion de puntos indica que entre los anos
2010-2015 las unidades policiales con alto nimero de
hurtos limitaban con unidades que también registraron
valores altos del delito; Palmira y las unidades E-2
a la E-21 de Cali se encuentran en este cuadrante.
Por otro lado, el cuadrante inferior izquierdo muestra
que unidades policiales con bajo nimero de hurtos
estuvieron rodeadas por otras que presentaron
valores bajos, como Cartago, Roldanillo, Argelia,
Versalles, La Unién, El Cerrito y La Victoria.

El cuadrante inferior derecho contiene las
unidades que registraron un alto niumero de hurto,
pero que estan rodeadas por unidades con bajo nivel
delictivo, como Florida, Tulug, Yumbo, Jamundi y Buga.
Por ultimo, el cuadrante superior izquierdo muestra
las unidades con baja ocurrencia de hurtos, que limitan
con unidades que presentan altos valores en el delito,
Candelaria, Pradera, San Pedro y las unidades E-I
y E-22 de Cali.

Para observar geograficamente la naturaleza
de estas asociaciones espaciales se usaron los
Indicadores Locales de Asociacion Espacial® (LISA,
por su sigla en inglés), que a través del estadistico Gi*
de Getis-Ord indican donde se agrupan de manera
espacial las entidades con valores altos y bajos para el
periodo de estudio.

Buscando estudiar el hurto de motocicletas bajo
mas de un criterio de vecindad, el estadistico Gi* fue
calculado empleando matrices de pesos espaciales,
tanto por contigliidad como por distancia geografica.
Pese a la discrepancia en la extension geografica de las
unidades policiales, se asumioé una vecindad de 30 km,
por ser una distancia que contiene las interacciones
del drea de estudio de esta investigacion. Como
resultado tenemos el mapa 3, que muestra los grupos
de autocorrelacion espacial de la variable hurto de
motocicletas.

5  En palabras de Anselin: “los Indicadores Locales de Asociacion Espacial
(LISA) son estadisticos que dan para cada entidad un indicador del grado
de aglomeracion espacial significativa de valores similares en torno a esa
observacion (Anselin, 1995). Con ellos detectamos el grado de asociacion
espacial para cada area considerada, que permite identificar areas o
unidades con mayores semejanzas que acaban generando grupos o con-
glomerados”.
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Mapa 3.

Estadistico GI* para los hurtos de motocicletas del Valle del Cauca, afios 2010-2015

Mapa GI*. Media Hurtos 2010-2015
Matriz de contiguidad

[] No significativo (34)

Il Alto (14)

I Bajo (15)

[ Sin vecinos (1)

g
g

En el mapa 3 quedan claras las disparidades
territoriales en el comportamiento del hurto de
motocicletas del 2010al 201 5,al mostrar una asociacién
evidente entre unidades que presentan bajos niveles
de hurto, localizadas al norte del departamento, y la
focalizacion del fenémeno en las del sur.

La matriz de distancia geografica de 30 km
identifica clusteres de autocorrelacion espacial
positiva mayores que los identificados con la matriz
de contiglidad. Todas las unidades policiales de
Cali, junto con Palmira, Florida, Candelaria, Pradera,
Jamundi,Yumbo, La Cumbre, Dagua, El Cerrito, Vijes y
Restrepo, conforman un conglomerado de unidades
caracterizadas por presentar altos valores en el hurto
de motocicletas y tener en un radio de 30 km unidades
con altos valores también. Esta asociacion y similitud

Mapa GI*. Media Hurtos 2010-2015
Matriz de distancia geogrdfica 30 kilémetros
[ No significativo (5)
I Ao (34)

Il Bajo (25)

en los valores del hurto de motos indicé la necesidad
de estimar un modelo econométrico espacial para
identificar los aspectos de caracter geografico que
motivan este comportamiento.

Planteamiento del modelo

Identificada la dependencia espacial, se concreté un
set de 25 variables explicativas clasificadas en cinco
ejes tematicos, relacionados en la tabla 2, para iniciar
la fase del levantamiento de informacion. Las unidades
espaciales de la modelizacién fueron definidas a nivel
de estaciones policiales, y de esta forma la recolec-
cion se aplico a 64 unidades espaciales que atendian el
departamento del Valle para el periodo 2010-2015.
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Tabla 2.
Set de 25 variables seleccionadas.

m “
tematico

Al 205 {INITEE) motocicletas ;i des  SIEDCO Plus Policia Nacional
motocicleta 2015  hurtadas

2010- Numero de victimas por ho-

Homicidio s Victima SIEDCO Plus Policia Nacional
2015 micidios
Lesion 2010 Numero  de _ vietimas  por \y;o /v, SIEDCO Plus Policia Nacional
personal 2015  lesiones personales
Orsaniza- Numero de organizaciones
o 2010- delincuenciales desarticuladas Grupo GRESO de la Sijin MECAL y Depar-
cion desar- . , Casos
| - 2015 que se dedicaban especifica- tamento Valle
Crimi- ticulada R
nalidad y mente al hurto de motocicletas
violencia  Delito 20105 Numero de vietimas " Por fyreivoc | SIEDEO)Plus Policia Nacional
sexual 2015 delitos sexuales
Recupera- . .
e mee | o NSRS SE MEEREEEES, e | SE5EE s R N
. 2015  recuperadas
cicleta
Incautacion 2010-
de estupe- 2015 Nuamero de kilos incautados  Kilogramos SIEDCO Plus Policia Nacional
faciente
Incautacion  2010- , . ., .
Numero de armas incautadas Armas SIEDCO Plus Policia Nacional
de arma 2015
Policias 2 N.umeré c6 pelEts poy [ Tasa Policia Nacional
2015  mil habitantes
Presencia Estaciones 200 Nu!n’ero CE GHEEENCS Unidades  Policia Nacional
2015  policia
2010- ., ) . . .
Cuadrantes 2015 Cuadrantes Policia Nacional Unidades  Policia Nacional
., 2010- , . .,
Poblacion 2015 NUmero de habitantes Personas  Proyeccion DANE, Censo 2005
Recose el porcentaie de tres Para las unidades de Cali se obtuvo del
Servicios 2010- oge € porcental . Sisben Il 2010-2014. Calculos hechos con
Sy servicios publicos: acueducto, Porcentaje ..
publicos 2015 enerefa v alcantarillado datos del componente de servicios de las
gay ’ Necesidades Basicas Insatisfechas, DANE.
Para las unidades de Cali se obtuvo del
Compendio educativo del municipio de
Santiago de Cali 2011-2015, del Observa-
Cobertura 2010- . . torio de la Educacion de Santiago de Cali.
y Porcentaje de cobertura bruta Porcentaje 2 . 2 .
) educacion 2015 Para las demas unidades, calculos propios
Socioeco- ) 2
nomico con nimero de matriculas por edades

y niveles de educacion mas poblacion por

edades, DANE.

Para las unidades de Cali se obtuvo del

Sisben IIl 2010-2014. Para las demas uni-
Porcentaje de cobertura bruta Porcentaje dades se calculo con datos cruzados entre

los afiliados del BDUA de 2010 a 2015 e

informacion de poblacion, DANE.

Cobertura 2010-
salud 2015

Necesida- Indi O idad
des basicas 2010- O'c@ st fas - necesidades DANE. Calculo para el afio 201 | con base

. . basicas de la poblacion se en- Porcentaje
insatisfe- 2015 ,P ! en el Censo del 2005.
chas cuentran cubiertas
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Ej q 5 Ny
Variable Periodo Descripcion m Fuente
tematico

Para las unidades de Cali corresponde al
indice de la ciudad, indicadores de pobreza

Pobreza 2010- Porcentaje de pobreza Porcentaje monetaria, DANE. Para el resto de las uni-
2015 L
dades corresponde al indice del Valle del
Cauca, DANE.
Coeficiente GINI con valores !’ar.a las unld:fldes d.e .Cah corresponde al
L indice de la ciudad, indicadores de pobreza
. 2010- entre 0 y |, que indica la des- . ) .
Desigualdad X ., Indicador  monetaria, DANE. Para el resto de las uni-
2015 igualdad en la distribucion de A
Soci la renta en la unidad espacial dades corresponde al indice del Valle del
cgrflé?nei- P Cauca, DANE.
o Para los afios 2010,201 | y 2012 se tom¢ el
Valores en valor del Producto Interno Bruto munici-
Riqueza 2010y PIB per capita por unidad es- millones de pal del Valle del Cauca 2010, DNP. Para los
q 2013  pacial anos 2013, 2014 y 2015 se tomo el valor
pesos . . ..
del Indicador de Importancia Economica
2013, DANE.
Para las unidades de Cali obtenido de Cali
2010- Estratificacion socioeconémi- Clasifica- en Cifras 2010 a 2014; para los demas mu-
Estrato ., . .
2015 cadelaé cion nicipios fueron suministradas por cada es-
tacion de policia.
, . Céamaras de Comercio de Cali, Buga, Tulua,
Nlmero de unidades comer- . .
. ] Cartago, Buenaventura, Sevilla y Caicedo-
. 2010- ciales del sector comercio de . ; ., .
Comercio . o Unidades  nia, y Fundacion Progresemos adscrita a
Comer- 2015 motocicletas, codigos 4541, i . . )
; 45425000 v 5040 Céamara de Comercio de Palmira, que copi-
clo ’ Y la Candelaria, Florida y Pradera.
Matriculas 2Ol N.umero de motoc.lcleta.s ma- Unidades = Camara de Motocicletas de la ANDI
2015  triculadas por 10 mil habitantes
lluminacion 2010- Numero de unidades ilumina- Unidades Megaproyectos, EPSA luces del Valle y
2015 rias en cada sector CELSIA
Para las unidades de Cali la informacion fue
s , . tomada de la Secretaria de Infraestructura
Total kildbmetros de vias prima- s S .
, 2010- . . L 1 y Valorizacion del municipio de Cali. Para el
Vias rias, secundarias y terciarias de Kilometros . . .
Infraes- 2015 resto de unidades, informacion tomada de
cada sector ,
tructura la Secretaria de Infraestructura y Transpor-
te de la Gobernacion del Valle del Cauca.
Valor de 0 o I, que indica Calculos propios a partir de la informa-
Dummy Pa- la ausencia o presencia de A cion de la Secretaria de Infraestructura y
. . Dummy’ W4
namericana la carretera Panamericana en la Transporte de la Gobernacion del Valle del

unidad espacial

Cauca.

Levantamiento y recoleccion de informacion

Como se presenta en la tabla 2, cada eje tematico
guarda relacion con la fuente de informacién con-
sultada, como las variables de delitos y operatividad
registrados entre el | de enero del 2010 al 31 de
diciembre del 2015 por la Policia Nacional y consigna-
das en “Criminalidad y violencia” y “Presencia”. Para
la consulta del campo “Socioeconémico” se requirio
de un despliegue en las bases de datos del DANE, del

6  Una variable dummy toma el valor 0 o | para indicar la ausencia o pre-
sencia de algin efecto categérico que se puede esperar para cambiar el
resultado en un andlisis de regresion.

Departamento Nacional de Planeacion (DNP) y de la
Secretaria de Educacion y Planeacion Municipal de Cali.

El eje de “Comercio”, que comprende la
informacion del sector comercio y las motocicletas
matriculadas en el Valle del Cauca, se obtuvo de las
siete cdmaras de comercio del departamento y de la
Camara de Motocicletas de la Asociacion Nacional
de Empresarios de Colombia (ANDI). Por dltimo, el
campo de “Infraestructura”, que posee las variables de
vias e iluminacion, fue suministrado por las Secretarias
de Infraestructura y Valorizacion de Cali y de la
Gobernacion del Valle, y las cuatro empresas privadas
a cargo de la iluminacion.
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Seleccion de variables para el modelo
de estimacion

Recolectadas las variables, se procedio a selec-
cionar las optimas para el modelamiento, por
cuanto el numero total excede al recomendado
para la estimacion; se generan asi problemas de
ajuste y malas especificaciones, pues el nimero de
unidades espaciales es relativamente pequeno. En el
procedimiento se utilizaron logaritmos en todas las
variables, para reducir la dispersion original de los
dados y corregir problemas de heterocedasticidad’.

Haciendo uso del software R, uno de los caminos
para la seleccion de variables es el método Stepwise,
que considera todos los subconjuntos posibles de
variables explicativas y encuentra el modelo que mejor
se ajusta a los datos, de acuerdo con criterios como
el R? ajustado, el AIC® o el BIC?, que nos permiten
puntuar los modelos y elegir el mejor; también esta
la seleccién Forward, que implica probar la adicion de
cada una de las variables al modelo usando el criterio
de ajuste AIC, hasta encontrar la opcién que mejora el
modelo con un mayor ajuste y significancia estadistica.

En esta parte se detectd la existencia de
colinealidad en las variables explicativas, por lo que
fue preciso tratarla; esto ocurre cuando hay altas
correlaciones entre las variables explicativas, lo cual
da lugar a estimaciones poco fiables e inestables de
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Figura 5. Resultados de la seleccion Stepwise por criterios R? ajustado y BIC

7  Cuando los términos del error no son constantes a lo largo de las
observaciones (unidades espaciales).

8  Criterio de Informacion de Akaike (AIC), propuesto por Akaike (1974).

9  Criterio de Informacion Bayesiano (BIC), propuesto por Schwarz (1978).

pibpar —

los coeficientes de regresion. Se empleé el factor
de inflacion de la varianza (VIF) para identificar la
colinealidad, estimando cuan “inflada” estaba la variacion
de un coeficiente debido a la dependencia lineal con otras
variables explicativas (Alisson, 2012). El VIF se calcula
para cada variable explicativa; asi, un VIF alto evidencia
una mayor colinealidad de la variable, por lo cual son
eliminadas. En este estudio se adopté un VIF>10 para la
eliminacion de variables colineales, en concordancia con
las sugerencias de Hair, Anderson,Tatham & Black (1995),
Kennedy (1992) y Marquardt (1970). De esta manera
se eliminaron las variables Poblacion, Cuadrante, Lesion
personal, lluminacién publica, Delito sexual y Pobreza.

Verificada la ausencia de colinealidad, se procedio
a seleccionar las variables para el modelo utilizando
la metodologia Stepwise. En la eleccién por criterios,
cuyos resultados se presentan en la figura 5, los
cuadros blancos indican que la variable esta incluida
en el modelo con determinado R? ajustado, mientras
que los cuadros negros muestran las variables que no
se deben incluir. En este criterio, el mejor modelo es el
que maximiza el R? . El criterio bayesiano de Schwarz
(BIC) supone la existencia de un modelo verdadero
que describe la relacion entre la variable dependiente
y las explicativas entre los diversos modelos de la
seleccion. El BIC maximiza la probabilidad de identificar
ese modelo; de esta forma, el modelo con menor BIC
es considerado como el mas ajustado.
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Como muestra la figura 5, el mejor modelo que
maximiza el R? ajustado, en este caso un R?de 0.76,
contiene las variables explicativas “Recuperacion de
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motocicletas”, “Incautacién de estupefacientes”,
“Incautacion de armas de fuego”, “Organizaciones
desarticuladas”, “Servicios publicos”, “Cobertura
salud”, “Comercio”, ‘“Matriculas” y la variable
“Dummy de la carretera Panamericana”. Por otro
lado, el criterio BIC muestra que el mejor modelo
(BIC-70) solo incluye las variables “Recuperacion de
motocicletas”, “Cobertura salud” y “Comercio”. En
la seleccidon forward la estimacion indica el modelo
con mayor significancia estadistica, compuesto
por “Recuperacion de motocicletas”, “Matriculas”,
“Cobertura salud”, “Comercio” y “Servicios
publicos”.

En funcion de estos resultados, las variables
seleccionadas para estimar el modelo espacial por
asociaciones empiricas que explican el delito fueron:
“Recuperacion de motocicletas”, “Incautacion
de estupefacientes”, “Incautacion de armas”,
“Comercio” y la variable “Dummy de la carretera
Panamericana”. Para tener un control sobre las
caracteristicas socioeconémicas de cada unidad y sus
efectos sobre el hurto de motocicletas, se incluyo la
variable Estrato.

El Modelo Clasico de Regresion Linear (MCRL)
usa la siguiente ecuacion (1) de estimacion:
yvi=X;f+& €e~Normal(0,0,,1,) (1)

Donde y es la variable dependiente, X es la variable
explicativa, f3 es el coeficiente de la regresion, I es la
matriz de identidad (n por n) y ¢ es el error que sigue
una distribuciéon normal, con media cero y varianza
constante (0,).

Aplicado al hurto de motos, el modelo de
estimacion para las variables aqui estudiadas es el
siguiente:

LNHM = 8+ LNRMB, + LNIES, + LNCp, +
LNEP,+ LNAB+ LNDBp,+DPB, + €,

Donde LNHM es el logaritmo natural de la variable
dependiente “Hurto de moto”;
LNRM es el logaritmo natural de la variable explicativa
“Recuperacion de motos”;
LNIE es el logaritmo natural de la variable explicativa
“Incautacion de estupefacientes”;
LNC es el logaritmo natural de la variable explicativa
“Comercio”;
LNE es el logaritmo natural de la variable explicativa
“Estrato”’;
LNA es el logaritmo natural de la variable explicativa
“Armas incautadas”;

LNDB es el logaritmo natural de la variable explicativa
“Organizaciones desarticuladas”;
DP es la variable explicativa Dummy Panamericana.

El empleo de paneles de datos espaciales adiciona a
este analisis la posicién particular en el espacio de cada
observacion. En este punto, la estructura de las interacciones
entre las unidades espaciales se representa mediante una
matriz de pesos espaciales W (Millo & Piras, 2012). Los
datos en panel aumentan el volumen de informacion
para modelizar un fendmeno y se especifican de la
siguiente manera:

Ve = pWy +x:f+Wxy + & (1)
& = AWe + uy

Donde Wy es el retardo espacial'® de la variable
dependiente que canaliza los mecanismos de
interaccion de esta variable en el modelo; los efectos
de interaccion de las variables explicativas exogenas
se representan en el término Wxy, los retardos
espaciales de los errores son simbolizados por We.py
A son los coeficientes de autocorrelacion espacial que
recoge la intensidad de las interdependencias entre
las observaciones, mientras que y es un vector de
coeficientes espaciales. Por ultimo, W es la matriz
de pesos espaciales, que describe la distribucion
sobre el espacio de las unidades de observacion.

Se debe tener en cuenta que hay diferencias entre
las unidades espaciales por aspectos no observables
y persistentes en el tiempo. De igual forma, hay
variaciones entre los cortes de tiempo, perturbados
por shocks no observables que afectan a todos los
individuos y cambian periddicamente como una
politica publica determinada. De no tener en cuenta
estos efectos, que pueden ser fijos o aleatorios, se
incurriria en estimaciones sesgadas e inconsistentes
(Hsiao, 2003); por lo tanto, es preciso aplicar un test de
Hausman'' para identificar cudles se pueden modelar
(Paelinck, Mur & Trivez, 2015).

Para la estimacion del modelo de panel espacial
se empled el procedimiento general de especificacion
descrito por Almeida (2012, p. 430), el cual tiene los
siguientes pasos: primero se aplicé un test Breusch-
Pagan'? para verificar si los efectos no observados
eran relevantes para incorporarlos al modelo. Un

10 Se puede entender el retardo espacial como el promedio ponderado de
los valores que adopta una variable en el subconjunto de observaciones
vecinas. E. g., el retardo espacial de la variable “Hurto de motocicletas”
de Cali podria obtenerse como una media aritmética simple de los
valores de hurtos de motocicletas en los municipios limitrofes.

Il Este test compara la consistencia de dos estimadores para revisar
la existencia de diferencias significativas entre ellos, desde el punto de
vista estadistico (Almeida, 2012).

12 Este es un test multiplicador de LaGrange, cuya hipdtesis nula es que
la varianza de los residuos es cero, debido a los efectos individuales.
Rechazar la hipotesis nula indica la presencia de efectos no observados
(Almeida, 2012).
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valor P de 2.924e-15 del test demostré que existian
diferencias entre las observaciones, lo cual indica la
presencia de heterogeneidad no observada. De esta
manera se procedi6é a estimar el modelo de efectos
aleatorios y de efectos fijos, para definir;a partir de un
test de Hausman, cual seria el mas apropiado.

El test de Hausman con un valor P inferior a 0.05
indico incorporar en el modelo los efectos fijos, con
los cuales se pretende capturar la heterogeneidad
no observada en las estructuras politicas, sociales,
econémicas e institucionales de las unidades
espaciales, tratandolas de forma sistematica.El modelo
de efectos fijos esta basado en la hipotesis de que los
efectos no observados estan correlacionados con las
variables explicativas, presumiendo que las diferencias
de las unidades espaciales son captadas en los
diferentes interceptos. Con este modelo eliminamos
el viés de las variables relevantes observadas que no
varian con el pasar del tiempo en el periodo de analisis
(Almeida, 2012, p.411).

Siguiendo el proceso de especificaciéon de
Almeida y ante la presencia de dependencia espacial
en los residuos del modelo de efectos fijos detectada
con el test | de Moran, fue preciso especificar
un modelo de efectos fijos que controlara las
diferencias entre las unidades espaciales. El modelo
de Minimos Cuadrados con Variables Dummy
(LSDV, por su sigla en inglés) proporciona una
buena forma de entender los efectos fijos de cada
unidad espacial. Ahadiendo una dummy para cada
estacion policial se controla la heterogeneidad no

Tabla 3.

observada, pues cada dummy esta absorbiendo los
efectos particulares de cada unidad.

Método cualitativo

A través del grupo focal se busca construir, desde el
conocimiento de un panel de expertos, el sistema
mediante el cual un conjunto de personas actlan de
manera deliberada en la obtencién, recepcion, trans-
formacion y comercializacion de motocicletas hurtadas
Yy sus partes.

Esta técnica implementa una entrevista grupal
semiestructurada que incentiva la interaccion de los
participantes respecto a un objetivo y “...permite que
el investigador concentre el tiempo y los recursos
en las variables mas pertinentes” (Escobar & Bonilla-
Jiménez, 2009, p. 53).

Se llevaron a cabo dos reuniones, una en la ciudad
de Cali para el dia 27 de julio del 2016, que contdé con
la participacion de ocho personas,y la segunda fue en
la ciudad de Popayan, el dia 3 de agosto del 2016,
con igual nimero de intervinientes, todos del sector
publico. La seleccion del personal se centré en que la
funcion y experiencia de cada participante cubriera
los campos de la recoleccion y procesamiento
de informacién, pasando por la perspectiva de
investigacion criminal y la interpretacién desde
el punto de vista acusador, hasta el estadio de las
decisiones de politica publica; se consolidé un grupo
de funcionarios de diferentes entidades, que se
presentan en la tabla 3.

Cargo y numero de participantes de los grupos focales de Cali y Popayan

Participantes grupos focales
G [ i | o |

Ente acusador (fiscales)
Investigadores SIJIN
Investigadores CTI

Analistas de inteligencia Policia Nacional
Técnicos de automotores Policia Nacional

Secretaria de Transito

Total de participantes

La tematica del primer grupo estuvo dividida en
cuatro etapas, cada una con dos preguntas abiertas.
La primera correspondia a la fase de motivacién, y su
finalidad era explorar cébmo y quién requeria la moto-
cicleta, y quién suplia esa necesidad; el segundo bloque
abordé la fase de produccién y buscaba recolectar
informacion sobre quiénes y cémo hurtaban,

3 2
2 3
0 2
| 0
| |
| 0
8

receptaban y transformaban las motocicletas, para
finalmente indagar; en las fases de distribucion
y comercializacion, sobre quién, como y qué hacian
donde se ejecutaban dichas acciones.

La primera actividad tuvo una duracion de seis horas,
cuyas participaciones fueron moderadas, a fin de recabar
la mayor informacion relevante. En las conclusiones se
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evidencio que la dinamica del fenébmeno tuvo un proceso
de expansion geografica que comprometia la region norte
y sur del Cauca. Este hallazgo propicio el segundo grupo
focal en Popayan, que tenia como objetivo corroborar,
a través de nueve preguntas abiertas en un lapso de
seis horas, los hechos conocidos en Cali, y ampliar
el panorama de la problematica que traspasaba los
limites departamentales, para determinar factores
facilitadores, la distribucion y comercializacion
e interrelaciones de los agentes en esta zona y demas
aspectos que complementaran la construccion del
sistema criminal.

Resultados

Las observaciones que hasta el momento han surgido
de la econometria espacial y el grupo focal aplicados,

demuestran una dependencia espacial del hurto de
motocicletas del Valle, que involucra al departamento
del Cauca. De este efecto macro se desprende un
conjunto de factores y elementos de caracter geo-
grafico que facilitaron el fenémeno.

Estimacion economeétrica y exploracion del
panel espacial del hurto de motocicletas

En la figura 6 se presenta la exploracion del panel
de datos del hurto de motocicletas construido para
este estudio, el cual se compone por 64 unidades
policiales del departamento del Valle del Cauca.
En las celdas, el eje x contiene los afos de estudio
(2010-2015), y el eje y, los valores tomados por la
variable (0-350).

2010 2015 2010 2015 2010 2015 2010 2015
| 1 2
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Figura 6.Tendencia del hurto de motocicletas en las unidades policiales del Valle del Cauca, 2010-

2015. Cada recuadro representa el comportamien

Observada la tendencia en el hurto de
motocicletas de la figura 6, se identifica que las unidades
policiales de Cali presentan mayor dinamismo en el
periodo de estudio, en comparacion con las demas
unidades del departamento. No obstante, unidades
como Palmira, Florida, Jamundi, Buga y Tulua también
ilustran cifras importantes y variaciones bastante
dinamicas en el hurto de motocicletas.

Estimado el modelo, se obtuvieron los resultados
de la tabla 4. Debido a la utilizacion de logaritmos en

to en una unidad policial

el modelo, el significado y la interpretacién de los
parametros obtenidos son modificados. Asi, cuando
ambas variables (dependiente y explicativa) estan en
logaritmos, la interpretacion de los parametros del
modelo de regresion es aproximado al concepto
de “elasticidad” entre ambas variables (“y” y “x”);
la magnitud del cambio porcentual en “y” ante una
variacion del | % en la variable “x”.
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Tabla 4.
Resultados estimacion modelo LSDV.

Variable

LN Recup. Motos 0.08886
LN Organizac. Desartic. -0.01'15
LN Incau. de Estupefa. 0.11965
LN Incau. de armas -0.38747
Carretera Panamericana 11.87321
LN Comercio de motos 0.02107
LN Estrato socioecéno. -5.20269

LSDV

— [sueo [ [ rew

0.05293 1.679  0.094165 .
0.07088 -0.162 0871179
0.05494 2.178 0.030166 *
0.15285 -2.535 0.01173] *
1.73854 6.829  4.42E-|| **
0.05017 0.42 0.67478
1.66465 -3.125  0.001942 **

Signif. codes: 0 “*¥ 0.001 ** 0.01 “* 0.05 0.1 *’ |

R? 0,820
R? ajustado 0,781
No. 64

observaciones

La tabla 4 presenta como varia el hurto de
motocicletas a lo largo del tiempo ante cambios o
variaciones en las variables explicativas, teniendo
presente las diferencias entre unidades policiales, una
vez que el hurto puede presentar comportamientos
diferenciados de una unidad policial a otra, en funcién
de sus propias caracteristicas socioespaciales.

De la tabla 4 se observa que no todas las variables
explicativas guardan relacion positiva con el hurto de
motocicletas. La desarticulacion de organizaciones
dedicadas a este delito muestra una relacion inversa
con el hurto de motocicletas, que ante incrementos
del 10 % en las estructuras desarticuladas, se espera
una reduccion de 0,1 % en el nimero de rodantes
hurtados. La desarticulacion en la zona de estudio,
si bien ejerce un efecto mitigador en el nimero de
hurtos, el impacto es bajo, pues genera reducciones
del hurto inferiores al | %, lo cual sugiere, por tanto,
que el delito seria responsabilidad de actores no
presentes localizados fuera del area de estudio, cuya
desarticulacion podria generar mayores impactos en
la reduccion del hurto de motocicletas.

Seglin los resultados, la desarticulacion de
organizaciones parece presentar efectos indirectos
sobre el hurto de motocicletas en las unidades
policiales; es decir, la desarticulacion no solo reduce
el hurto de motocicletas en la unidad policial donde
se ejecuta el operativo, sino que ademas ejerce un
efecto mitigante en unidades policiales vecinas, como
en la unidad E-3 de Cali, cuyo efecto mitigante de la
desarticulacién en el 2013 se transfirié a E-4,E-8 y E-9.

Por su parte, la recuperacién de motocicletas
mostré una relacion directa con el hurto, pues ante

incrementos del 10 % en el nimero de motocicletas
recuperadas se esperan incrementos en el delito de
casi el | % (0,8 %). Esta relacion podria sugerir que la
recuperacion de motocicletas presiona el hurto de las
mismas en razon del desabastecimiento, esto bajo la
hipotesis de que el hurto es efectuado por un nimero
reducido de estructuras delincuenciales.

En ese mismo contexto, incrementos del 10 % en
la incautacion de estupefacientes se acompafnan de
aumentos del I,] % en el hurto de motocicletas. No
obstante, en el periodo de estudio se observé que el
comportamiento de esta variable es diferente en las
unidades de Cali que en el resto del departamento, ya
que el delito tiene un mayor dinamismo en regiones
donde la incautaciéon es significativa. En unidades
policiales como Tulua, Buga, Pradera, Palmira,
Candelaria y Florida, donde se registraron cantidades
importantes en la incautacion de estupefacientes, el
hurto de motocicletas estuvo mas presente. Para
el caso de las unidades policiales de Cali, el hurto
fluctGa con independencia de las oscilaciones en la
incautacion de estupefacientes; entonces, tenemos
regiones donde la incautacion es relativamente baja,
pero el hurto de motocicletas es alto, con excepcion
de la unidad E-22, donde la incautacion es alta y el
hurto bajo.

Siguiendo en el campo de la criminalidad, la
estimacion muestra que los hurtos estan negativamente
relacionados con la incautacion de armas; aumentos
del 10 % en esta Ultima podrian estar generando
disminuciones del 3,8 % en el hurto de motocicletas.
En unidades policiales como Cali y Palmira, el
incremento en la incautacion se ha visto acompanado
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por reducciones en el hurto de motocicletas a lo largo
del periodo de estudio, y de igual forma, disminuciones
en la incautacion traen consigo aumentos en el total
de ocurrencias del delito.

Ya en el campo de la comercializacion de
motocicletas, la variable comercio tiene un
efecto positivo en el aumento del hurto de estas,
pues incrementos del 10 % en el sector se ven
acompanados por aumentos del 0,2 % en el hurto
de motocicletas. Si bien el efecto es pequefo, incluso
menor del esperado, muestra que la comercializacién
es un factor que promueve la incidencia del delito,
por cuanto incrementa el nimero de motocicletas en
circulacion, haciendo al mercado local mas atractivo
para el potencial criminal.

El hurto de motocicletas tiene un comportamiento
inverso ante las variaciones de factores espaciales
de caracter socioeconoémico. A medida que Ila
estratificacion socioeconémica aumenta, el hurto de
motos se muestra menos incidente. En regiones donde
el estrato econémico aumenta de una unidad policial
a otra, el hurto tiende a disminuir considerablemente,
y llega inclusive a presentar disminuciones del 5 %.
Asi, regiones mas pobres estan mas propensas a sufrir
mas ocurrencias del delito.

Por Ultimo, la variable Dummy de la carretera
Panamericana, que muestra el efecto de la presencia
de esta en las unidades policiales, indica que la via
promueve la aparicion del delito, es decir,una unidad que
se encuentra conectada con la carretera Panamericana
tiene mayor propension al hurto de motocicletas, pues

esta actla como forma de acceso y posible conexion a
puntos estratégicos del sistema criminal.

Los resultados arrojados por el modelo muestran
que las unidades policiales localizadas al sur delValle del
Cauca, y particularmente las unidades de Cali, tienen
mayor peso en el valor de las estimaciones obtenidas;
de esta manera y enlazando estas informaciones
con la densidad de Kernel, la cual mostré que la
concentraciéon del hurto de motocicletas se localiza
en la region sur del departamento, los resultados
estarian indicando que la dimension espacial es un
factor decisivo en la explicacion del fenémeno de la
zona de estudio.

El sistema criminal del hurto de motocicletas

La informacion recolectada en los grupos focales reali-
zados en Cali y Popayan refleja la realidad del hurto de
motocicletas, que se manifiesta en el Valle y contagia
al Cauca. Para representarla, se enfoca la problemati-
ca desde una vision sistematica, articulando la teoria
general de sistemas en las etapas de desarrollo del
fenémeno criminal.

El hurto de motocicletas registrado en la region
sur del departamento del Valle es un fendémeno que
articula una serie de acciones conectadas en una cadena
de secuencias, y son llevadas a cabo por uno o varios
actores, quienes persiguen como objetivo la obtencion
de una ganancia econdémica. Esto significa que la actividad
criminal se compara con un sistema empresarial (Cortés
& Parra, 201 I), que presenta la estructura de la figura 7.

Hurto de Motociclestas

=

‘ ‘

Forma de Entrega

S
‘ Moto Completa |

Sin Modificaciones
Por Armas de Fuego

[ Vicimario

Por Estupefacientes

[ Vieima

Intercambio

Por Armas de Fuego

oo Parces ]
o
| |

Figura 7. Sistema criminal del hurto de motocicletas, registrado en diez unidades policiales del

Valle del Cauca, afios 2010-2015.
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Como se observa en la Figura 7, la consumacion del
delito solo es un acto que inicia el engranaje criminal,
que se desagrega en cuatro subsistemas enlazados ho-
rizontalmente, y comprenden el hurto, la receptacion,
la transformacion y la comercializacion del bien afec-
tado.

Cada categoria agrupa actores diferentes y
acciones definidas que suceden en un orden especifico,
derivandose dos cualidades del sistema, una dada
por la interdependencia de sus partes, y la otra por
su relacion con el ambiente, a través de entradas y
salidas. Es decir, que el fenébmeno es un sistema abierto
(Bertalanffy, 1976), que dispone de la comunicacion
como el elemento base que lo estructura y reproduce
(Luhmann, 1998).

La génesis del fendmeno estd determinada por
las motivaciones de la demanda sobre la motocicleta
hurtada o sus repuestos, que se inicia mediante un
encargo o solicitud previa. Dos factores relevantes
incentivan esta actitud permisiva: el costo de los
repuestos originales, que excede la capacidad
adquisitiva de los usuarios, quienes optan por comprar
articulos de segunda mano que no superan el 45 %
del valor de mercado, y la cultura de la ilegalidad,
que imprime en muchos compradores la viabilidad
de adquirir un rodante infravalorado, acudiendo a la
l6gica del ahorro o por no comprometer parte de su
ingreso al pago de una motocicleta legal. Un ejemplo
de ambos casos se muestra en la figura 8, donde se
comparan precios originales y de usados.

HONDA Yamaha
Eco Delux BWS 2
Precio & " Precio  Precio 4 Precio Precio g Precio
Original Usado  Original Usado  Original Usado
$1'800.000 $800.000  $2'790.000 $1'000.000 $5'950.000 $1'700.000

Tren delantero

$360.000

Tanque

$189.000 " $50.000  $180.000

Escape

o
$116.000 .52 $50.000  $800.000

E

Tren delantero

$120.000  $483.000 [fEEE

Tren delantero

Caja del motor
T ]

$150.000 $627.700 $120.000
Carcasas
$80.000
$120.000 $719.000 $120.000

en el mercado ilegal.

Se muestran los precios de las moto partes que se obtienen en almacenes de repuestos originales y los que se comercializan

Figura 8. Comparacion de precios de los tres modelos de motocicletas mas hurtadas en diez

unidades policiales del Valle del Cauca, 2010-2015

Fuente: Informacion suministrada por participantes de la SIPOL-MECAL en el grupo focal de Cali.

Subsistema del hurto

Corresponde al eslabéon de quienes ejecutan el hurto,
donde predomina la participacion de la delincuencia
organizada, que también se involucra en la comision
de otras conductas, como fleteos y narcomenudeo.
En el caso de la delincuencia comin que se dedica
a otras conductas delictivas, ocasionalmente comete
este ilicito.

Los grupos se componen de 18 a 30 integrantes,
y su participacion depende del rol que les
corresponde. Los cabecillas no participan en la

ejecucion de las acciones criminales, ya que son
practicadas por miembros de menor rango. Los
integrantes son personas conocidas del medio
delincuencial y tienen una fuerte adhesion a los
parentescos familiares, como primos y hermanos;
estos ultimos representan el 2 % de los capturados
por hurto y receptacion de motocicletas entre el
2010y el 2015 en el Valle del Cauca.

Son las dos modalidades que mas predominan en
este ilicito: el atraco genera mas riesgos; por lo tanto,
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el victimario realiza actividades de reconocimiento
y actla en grupos no mayores de cuatro personas;
en cambio, el halado depende de la oportunidad, y
participan maximo cinco personas. Para facilitar el
delito, en ocasiones se emplean taxis, menores de
edad y mujeres, que se comunican a través de GPS y
se abstienen de hurtar en aquellos sitios donde saben
que hay monitoreo audiovisual. El tiempo estimado
para la ejecucion del hurto y entrega de la motocicleta
oscila de uno a tres dias, en promedio.

La via Panamericana es una conexién importante
entres sus municipios circundantes, y favorecio el
intercambio criminal entre el Valle del Cauca y Cauca,
debido a que los controles en ambos departamentos
priorizaban problematicas diferentes, dejando un
vacio que fue aprovechado por el sistema delictivo.
Igualmente, las organizaciones que lo integran
contrarrestan los controles telematicos de las
autoridades cambiando mensualmente numeros
telefonicos, y proveen de defensa juridica y recursos
de sostenimiento a los miembros que son investigados
o tienen restricciones de libertad.

La motocicleta también se estd empleando
como instrumento de financiacion, a través del
constrenimiento, debido a los casos en que son
requeridos los documentos de identificacion, que
facilitan el contacto con el propietario para exigir
dadivas por la devolucion del bien; esto genera una
metastasis en la impunidad de la denuncia, ya que la
victima opta, en primer lugar, por establecer contacto
con el delincuente, lo cual retarda hasta quince dias el
acto de comparecer ante las autoridades, situacion que
se observa en el 40 % de las denuncias recepcionadas
en Cali por este delito.

Subsistemas de receptacion y transformacion

Estas dos etapas se complementan y pueden ser eje-
cutadas por los mismos actores. De acuerdo con la
informacion obtenida, el destino geografico determina
la intervencién fisica de la motocicleta.

Para suplir el mercado de repuestos de
segunda mano, las motocicletas mas comerciales
incentivan el hurto y despiece de su mismo tipo.
Pero si son distribuidas en la zona rural no sufren
modificaciones, y en los casos en que se porten los
documentos originales, se enviste a la motocicleta de
una legalidad subjetiva, lo cual incrementa el precio.
En cambio, si las motocicletas se comercializan en
las zonas donde originalmente fueron hurtadas, o
son trasladadas a otras ciudades, estan sujetas a
cambios de placa, regrabaciones y falsificacion de

documentos, debido a la frecuencia de los controles
en zonas urbanas.

Cuando son hurtadas se almacenan en viviendas,
talleres o entre canaduzales, y en maximo tres
dias son transportadas por las diferentes vias
que comunican el Valle del Cauca con Cauca; son
trasladadas de manera individual o agrupadas en
camiones tipo furgoén, o dentro contenedores hasta
su destino, en horarios nocturnos o de madrugada
(entre 05:00 y 05:30 horas), cuando son menos los
controles. En esta etapa se instrumentalizan personas
para transportar estos bienes hacia su destino,
algunas con desconocimiento.

Cali es el epicentro de la comercializacion de
repuestos del Valle del Cauca, donde la zona céntrica
concentra las organizaciones delincuenciales que tienen
la capacidad de almacenar, transformar y distribuir
las piezas en todo el departamento; por lo tanto, se
convierte en el destino de motocicletas hurtadas por
organizaciones de Cali, Palmira, Candelaria, Pradera y
Florida.

Cuando el constreiimiento ilegal no se concreta,
el victimario ofrece la motocicleta al estamento, que
bien la despedaza para distribuir repuestos o altera los
mecanismos de identificacion para venderlas en otras
plazas.

Subsistema de comercializacion

La demanda del bien integro exige marcas, lineas
y modelos relativamente nuevos y de mayor
rendimiento, mercado que las ofrece por valores
inferiores al 50 % del precio comercial, mientras
el negocio de repuestos hurtados los ofrece entre
un 15 % y 45 % del valor de mercado, criterio
suficiente para establecer que las piezas de
segunda proceden de la ilegalidad y que su venta
solo se efectia en la clandestinidad. Las piezas
en buen estado de conservacion son procesadas,
empacadas y etiquetadas, para ser distribuidas en
establecimientos autorizados como repuestos
nuevos.

El mercado ilegal se concentrd, en un 77 %, en
las motocicletas de marcas Honda,Yamaha y Suzuki,
mientras el 83 % de los rodantes comprendian
los cilindrajes de 70 a 150 cc. El negro, azul y rojo
fueron los colores de mayor demanda, y el 69 %
de las motocicletas se fabricaron entre el 2007 y
el 2015. En la tabla 5 se aprecian las doce lineas de
motocicletas y modelos mas afectadas, y se resalta
que las tres primeras representaron el 23 % de los
casos.
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Tabla 5.
Lineas y modelos de las motocicletas mas hurtadas
por el sistema criminal

Chem | lnea | Moseo |

| ECO 100 2007 al 2014
2 AX 100 2007 y 2008
3 Viva |15 2007
4 BWS 2009 y 2015
5 CBF 150 2012
6 Esplendor 2010y 201 |
7 FZ 16 2010y 2011
8 AK 125 2012y 2013
9 CBI10 2013y 2015
10 Discover 2014
Il Pulsar 2014
12 Crypton 2015

Fuente: SIEDCO Plus Policia Nacional, periodo comprendido entre 01/01/2010
y 31/12/2015.

La comercializacion la hacen las organizaciones
de manera directa o a través de un intermediario,
generalmente ubicado en la zona de destino. En el
fenémeno se observé una ruptura en cualquiera de las
anteriores etapas, pues los delincuentes en cualquier
momento podian establecer contacto con el cliente final,o
como ha sido la tendencia desde el 2014, la manifestacion
del trueque de la motocicleta por estupefacientes.

Esto sucede en las zonas rurales del Cauca, donde
la influencia del conflicto armado y el subsistema
de produccion del narcotrafico, con cultivos ilicitos
e infraestructuras de produccién (Cortés & Parra,
2011), ha sido fuerte y profunda, lo cual dan paso
a comportamientos permisivos que proliferan
las acciones de intercambio, del cual se benefician
estructuras delincuenciales que participan en el
narcomenudeo. La expansion del fenomeno hacia
el Cauca se derivé de falencias institucionales que
facilitaron el comercio sin control de motocicletas
hacia sus zonas rurales, a diferencia de lo que se
presenta en municipios con ubicacién geografica de
planicies, en donde se ejerce mayor control, y asi
se inhibe la venta de este tipo de bien, como es el
caso de municipios como Popayan y Santander de
Quiilichao.

Por dltimo, con las motocicletas que tienen
documentos originales o falsificados se realizan
enganos y estafas, debido a la confianza del comprador,
quien actta de buena fe y no se percata de verificar o
hacer tramites.

Discusion

La informacion recabada permitié determinar que en
la region sur del Valle del Cauca se formaron, durante
el periodo 2010-2015, dos clusteres: uno legal, impul-
sado por el sector de la motocicleta, que debido a
su crecimiento favorecié otro, de alta incidencia de
hurtos de motocicletas, el cual aglomerd las siguientes
unidades: las 22 comunas de Cali, Palmira, Florida, Can-
delaria, Pradera, Jamundi,Yumbo, La Cumbre, Dagua, El
Cerrito,Vijes y Restrepo.

Es decir, que las diez unidades policiales que
se formularon en la hipotesis, no solo estaban
correlacionadas espacialmente, debido a la presencia
del delito en el interior de sus jurisdicciones, sino
que también tenian como factor homogéneo la
ubicacion circundante a la carretera Panamericana,
que de acuerdo con el modelo econométrico, genera
una mayor propension a la aparicion del hurto de
motocicletas, pues sirve de acceso y conexion a
puntos estratégicos del sistema criminal.

Este se compone de cuatro subsistemas que se
integran horizontalmente, y comprende las etapas de
hurto, receptacion, transformacién y comercializacién
de motocicletas sustraidas por la delincuencia
organizada o delincuentes comunes, que acttan bajo
una solicitud previa, lo cual indica, que la demanda
activa el sistema.

La concentracion delictiva y el modus operandi
durante los seis afios de andlisis, evidenciaron que
el hurto de motocicletas depende del ambiente y las
actividades rutinarias, que terminaron por reproducir
un patron criminal (Brantingham & Brantingham,
1993; Felson & Clarke, 2008) bajo dos modalidades,
atraco con arma de fuego y halado con llave maestra,
con la participacion maxima de cinco individuos, en
sectores de vocacion comercial, con mallas viales de
facil acceso y sobre las carreteras que conectan los
municipios.

La distribucion de los subsistemas en la geografia
de las diez estaciones movilizd los actores criminales
entre las unidades y fortalecié la comunicacion,
hasta el punto de estructurar un sistema (Luhmann,
1998) con capacidad de adaptacion a los cambios del
entorno, como el hecho de que organizaciones de
Cali delinquian en Palmira, y viceversa, sin problemas
de territorialidad, o el epicentro de moto-partes en
el Valle del Cauca era la capital, donde solo llegan
motocicletas destinadas para este fin.

La persistencia criminal desencadend
estrategias que menguaron el delito, sin impactarlo
profundamente, como la desarticulacion de doce
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organizaciones durante todo el periodo, cuyos efectos
solo mitigaron el fendmeno en sus areas de injerencia
sin desestabilizar el sistema; también propagd un
comportamiento de impunidad en muchas victimas,
que optaban primero por contactar al victimario antes
que instaurar la denuncia.

También se observd que la recuperacion de
motocicletas tuvo un resultado contrario al esperado,
porque su implementacion incentivaba el delito, por
efecto de desabastecimiento en el mercado ilegal,
lo cual obligd al sistema criminal a reemplazar los
bienes extraidos, para cumplir los requerimientos
de la demanda. En cambio, un procedimiento como
la incautacion de armas favorecia indirectamente la
reduccion del fenémeno, debido a que los controles
policiales contra un delito especifico disuaden la
manifestacion de otros, en este caso el hurto de
motocicletas.

Como se formuld, la problematica traspasa la
frontera local de cada unidad policial y erige un
sistema con sus partes dispersas en toda el area
espacial, conectadas por la comunicacion, pero la
comercializacion, eslabén que integra la estructura,
rompe el limite territorial del Valle y se extiende
a través de una ramificacion de vias explanadas a la
carretera Panamericana, hasta alcanzar la geografia del
departamento del Cauca.

Alli no se contagia el area por el delito, sino que
surge una demanda permisiva frente a la procedencia
de motocicletas por debajo del precio del mercado
y sin documentos, impulsada por una necesidad de
movilidad. Se observé que el fenémeno adoptd una
instancia de trueque del rodante por estupefacientes,
que ha incentivado el volumen de motocicletas hacia
ese destino, por parte de los actores criminales, que
participan, ademas del hurto, en actos ilicitos, como
narcomenudeo.

Esta condicion dificilmente reducira los incentivos
de comercializacion hacia esa zona, favorecidos por
los factores geograficos de que disponen las diez
estaciones del sur del Valle del Cauca y le dan un
estatus regional al fendmeno. Ademas, la priorizacion
delictiva a nivel policial y judicial difiere entre
departamentos, dejando vacios que son aprovechados
por la delincuencia.

El comercio ilegal de motocicletas seguira en
apogeo, y mientras se mantenga la demanda del bien
hurtado, sera dificil contrarrestarlo desde su génesis,
pero se pueden controlar y combatir los medios que
utiliza el sistema criminal para satisfacer la necesidad
de este mercado ilegal.
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