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Abstract

The Geological and Paleontological Heritage is constituted by goods common to all citizens; these goods are part of the natural wealth of
the nation and are transcendental in many cases for the definition and understanding of the history and dynamics of planet Earth. The
selection of the Places of Geological Interest - LIGs (Geotopos and Geosites), for each category; scientific, didactic and tourist-symbolic,
is done by scoring each of the parameters according to different scoring scales, according to the methodological proposal made by the
Colombian Geological Service (SGC). The Media Luna sector (ML), located in the Municipality of Aipe - Huila, has geological
characteristics that make it representative to recognize geological processes that have occurred in this region of the country; its assessment
will allow to define if this place can be proposed as geological Heritage and additionally, integrate the values within the framework for
Geoparks proposed by UNESCO.
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Valoracion del sector de Media Luna, Aipe, Huila como geositio de
patrimonio geoldgico

Resumen

El patrimonio geoldgico y paleontologico esta constituido por bienes comunes a todos los ciudadanos; Estos bienes son parte de la riqueza
natural de la nacién y son trascendentales en muchos casos para la definiciéon y comprension de la historia y la dindmica del planeta Tierra.
La seleccion de los Lugares de Interés Geologico - LIG (Geotopos y Geositios), para cada categoria; cientifico, didactico y turistico-
simbolico, se realiza puntuando cada uno de los parametros de acuerdo a diferentes escalas, de acuerdo con la propuesta metodologica
realizada por el Servicio Geologico Colombiano (SGC). El sector Media Luna (ML), ubicado en el Municipio de Aipe - Huila, tiene
caracteristicas geologicas que lo hacen representativo para reconocer los procesos geoldgicos que han ocurrido en esta region del pais; Su
evaluacion permitira definir si este lugar puede ser propuesto como Patrimonio geoldgico y adicionalmente, las posibles areas de enfoque
para Geoparques de la UNESCO.

Keywords: heritage; geological; geotope; geosite; SGC; Aipe; Huila; ML.

1. Introduction En respuesta a la necesidad de estructurar de forma clara

un estudio que justifique lo anteriormente mencionado, se

El departamento del Huila, ubicado en la region Andina
al sur de Colombia, representa un prospecto de alto potencial
en términos de diversidad de suelos y ambientes,
representados en los sitios mas importantes en cuanto a
interés turistico ya sea por su alto valor paleontologico o por
las caracteristicas geologicas y ambientales de la zona.

consider6 pertinente realizar la respectiva investigacion que
permita caracterizar y valorar al sector de Media Luna, Aipe,
Huila como geositio de patrimonio geologico.

El area de trabajo, fue escogida por considerarse como un
sitio de alto potencial y valor geoldgico, para ello se recopild
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toda la informacion indispensable para para establecer su
valor como geositio, por medio de la Metodologia propuesta
por el Servicio Geologico Colombiano, en la cual se describe
el procedimiento para la evaluacion del inventario geologico
y paleontologico inmueble, en el marco del INGEP
(Inventario Nacional Geologico y paleontologico de
Colombia) seglin el cual, el area de estudio corresponde a
dominios geologicos de la Cordillera Central, obteniendo de
esta manera el valor real del sitio escogido junto con todos
los argumentos que soportan lo expuesto con antelacion.
Para ello se plantean las siguientes preguntas, ;Cuenta el
sector de Media Luna, Localizado en el Municipio de Aipe
en el departamento del Huila, con la valoracion pertinente
establecida en la Metodologia propuesta por el SGC, para ser
considerado como un Geositio de patrimonio Geoldgico?, En
adicion a esto surge otra pregunta, ya que no se encuentran
estudios previos que recopilen este tipo de informacion,
(Cual o cuadles son los argumentos en los que se basan los
investigadores, para considerar al sector de Media Luna
como un prospecto de alto valor?, para dar soluciéon al
problema de caracterizar el sitio de Media Luna desde el
ambito de Patrimonio Geolodgico y generar un documento en
el cual se expongan todos los estudios e informacion
necesarios para contribuir al enriquecimiento del
conocimiento y la academia o para futuros proyectos que
requieran de apoyo cientifico y estudios previos.
Finalmente, de forma adicional, se integraron los
resultados encontrados en la zona como caracteristica
potenciadora del valor del geositio, teniendo en cuenta la
importancia que han adquirido en los tultimos afios los
Geoparques Globales de la UNESCO, bajo el principio de la
integracion entre la proteccidon, educacion, desarrollo
sostenible y sinergia entre comunidades endégenas.

2. Estado del arte

Dentro del area de interés, en el municipio de Aipe, Huila
principalmente en el area de Media luna, la quebrada
Bambuca y el Callejon se han llevado a cabo diversas
investigaciones cientificas que demuestran la importancia y
el interés inherente que posee la zona estudiada.

Dentro las investigaciones realizadas se pueden nombrar
los estudios de palinologia del cretacico [1], palinomorfos
[2], bioestratigrafia [3], cronoestratigrafia [4], paleontologia
centrada en amonites [5] y posteriormente se centraria en un
tipo especifico de amonite: Codazziceras ospinae [6];
estudios estratigraficos basados en litoestratigrafia y
sedimentologia del valle superior del Magdalena [7],
geoquimica de eventos anoxicos [8], geoarqueologia y
entoarqueologia [9], estudios de obsidianas pre-hispanicas
con EPR [10], Se expuso sobre la importancia de la
geoconservacion del patrimonio cultural del Huila
centrandose en las Piedras del Callejon [11].

Los trabajos registrados en Colombia sobre patrimonio
geologico son esencialmente de caracter local. El primer
proyecto de caracter cientifico-divulgativo empezd en 1990
con la adecuacion y disefio de la mina y catedral de sal en
Zipaquira [12], que hoy registra una alta afluencia anual de

turismo tematico; quienes propusieron usar el patrimonio
geoldgico como aplicacion a la geomorfologia.

Por otra parte, se propone una metodologia para la
identificacion y clasificacion del patrimonio geoldgico [13],
luego se realizaria una reforma a dicha metodologia en un
caso especifico de Antioquia, se realizé un estudio sobre el
patrimonio geoldgico y minero en la cuenca carbonifera del
suroeste antioquefio [14], se estudiaron el patrimonio
geologico y la geodiversidad del municipio de Santafé de
Antioquia [15], ademds como alternativa turistica se
propusieron modelos de turismo geoldgicos en base al
patrimonio geoldgico en el complejo volcanico Glaciar Ruiz-
Tolima [16].

En 1978 se proclama "todos los bienes amovibles que son
la expresion o el testimonio de la creacion humana o de la
evolucion de la naturaleza y que tienen un valor
arqueoldgico, histdrico, artistico, cientifico o técnico” [17].
Por su parte Colombia fue unos de los primeros paises en
proponer una legislacion para la proteccion del patrimonio
historico y artistico [18]. La normatividad colombiana
relacionada con el patrimonio geoldgico es de caracter
general. En este sentido vemos como primer intento de
directriz la ley 57 de 1887, que proclama el Codigo Civil
Colombiano [19] y que sirvid de guia general para la
aplicacion de justicia durante las primeras décadas de inicio
de la republica. Esta normativa no establece una relacion
significativa entre los recursos no renovable y el patrimonio
geologico.

Dada la sensibilidad que supone la intervencion minera
en comunidades aisladas y con patrones culturales
considerables como patrimoniales y por tanto de tratamiento
especial, se proclama en 1998 el decreto 1320 descrito en los
trabajos de [20,21], con el cual se regula la consulta a
Comunidades Indigenas y Negras, para la aprobacion de
proyectos mineros que impliquen la intervencion de areas
habitadas por estas minorias.

En el afio 2001 se establece la ley 685 "Cddigo de
Minas" expuesta en [22] el cudl incorpora las nuevas bases
juridicas para la exploracion, explotacion, beneficio y
abandono sostenible de los recursos no renovables,
estableciéndose la obligacion de adquirir la Licencia
Ambiental, a través de la presentacion de un Plan de Manejo
Ambiental sustentado en una evaluacion de impactos
ambientales. Esta ley se posiciona como uno de los mayores
y mejores avances que se consiguieron en Colombia en
cuanto a la proteccion o recuperacion del Medio Ambiente e
indirectamente de los recursos no renovables y hace parte del
camino que debe seguir la legislacion para lograr el
reconocimiento adecuado de su patrimonio geoldgico,
aunque el avance juridico es notable, no es explicito al
referirse al patrimonio geoldgico y este ultimo sigue
considerandose parte del patrimonio natural.

Por otro lado, durante el mismo afio 2001, se dio inicio al
trabajo de la UNESCO con los Geoparques, como una
iniciativa basada en integrar la conservacion de estas areas
geograficas unicas de importancia internacional con el
desarrollo sostenible, involucrando comunidades locales,
bajo un concepto holistico de “proteccion, educacion y
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desarrollo sostenible” para finalmente, en el 2004, durante la
reunion en la sede de la UNESCO en Paris, llevar a cabo la
creacion de la Red Mundial de Geoparques (GGN por sus
siglas en inglés), inicialmente con un total de 17 Geoparques
europeos y 8 chinos, en la cual a través de esta red mundial
de intercambio y cooperacion, el concepto de patrimonio
geologico adquiere mayor visibilidad.[23].

En Colombia, se hablé del origen patrimonio como
politica publica y la relevancia con la sociedad y medio
ambiente [24], ademas la creciente importancia social que ha
tomado la defensa del patrimonio en todas sus expresiones,
condujo a que en 2008 se dictara la ley 1185, conocida hoy
como la ley de Cultura descrita en [25] con la que se asegura
la intervencion en miras de una adecuada gestion, que por
primera vez incluye fines divulgativos y turisticos, pero que
nuevamente abarca el tema del patrimonio geolégico de
manera indirecta, ligando su protagonismo a la existencia o
no de otra caracteristica patrimonial ya sea arquitectonica o
paleontologica. Es importante también reconocer que,
gracias a esto, algunas areas del pais han adquirido valor
gracias a que poseen petroglifos, considerados en si un
patrimonio intangible de la humanidad y esto ha inducido en
un apersonamiento por parte de los entes administrativos con
jurisdiccion en la region.

El reciente cambio de naturaleza juridica del
INGEOMINAS (Instituto colombiano de Geologia y
Mineria), establecido por el decreto 4131 de 2011 [26] que
crea el Servicio Geologico Colombiano, ha dado lugar a la
primera legislacion que de manera directa y explicita
contempla el patrimonio geoldgico. Le asigna como una de
sus funciones "ldentificar, evaluar y establecer zonas de
proteccion, que, en razén de la presencia de patrimonio
geologico o paleontologico del pais, puedan considerarse
areas protegidas”.

Finalmente, durante el afio 2015, los 195 paises
miembros de la UNESCO aprobaron durante la Conferencia
General N°38, la creacion de una nueva etiqueta para
denominar a GGN, haciendo a dichos geoparques, parte del
llamado Programa Internacional de Geociencias y
Geoparques (IGGP por sus siglas en inglés), para facilitar la
cooperacion internacional y administracion de sitios y
paisajes geologicos teniendo en cuenta ademas las diez areas
de interés en las que trabajan los Geoparques. [27]

3. Localizacion del area de estudio

El area de interés escogida para el desarrollo del presente
estudio de valoracion de patrimonio geoldgico se denomina

como “Media Luna”, localizado en el Municipio de Aipe,
al norte de la ciudad capital de Neiva en el departamento del
Huila (ver Fig. 1).

3.1. Sinclinal de Media Luna

El sitio de interés comprende un area aproximada de
155Km?, sin embargo, el lugar que mayor concentra atencion
por su majestuosidad y rareza es la estructura tectonica
conocida como Sinclinal de Media Luna.

231

Figura 1. Municipio de Aipe, al Norte de la ciudad de Neiva, en el
departamento del Huila, Colombia.
Fuente: Tomado de Google imagenes (2020) y Modificado por los Autores.

Figura 2. Sinclinal de Media Luna, Aie7 Huila.
Fuente: Tomado de imagenes satelitales Google Earth (2020).

El area del sinclinal de Media Luna comprende
aproximadamente 14 Km?, dentro de los cuales se encuentran
otros sitios de interés que fueron considerados dentro del
estudio (ver Fig. 2).

3.2. Ruta de acceso

La ruta de acceso al lugar de interés, es decir, el lugar en
el que se realizdo la valoracion de patrimonio geoldgico
inmueble es fundamental dado que este es uno de los aspectos
influyentes en la puntuacion final.

El acceso a los puntos de interés se encuentra
aproximadamente a 42 km al norte de la ciudad de Neiva, en
transito por la Ruta Nacional 45 hasta el desvio hacia la
carretera de Planadas (ver Fig. 3).
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Figura 3. Recorrido total realizado por la Ruta nacional N°45 desde la ciudad

de Neiva (A) hasta el desvio sobre la Ruta nacional N° 45 hacia la via a
Planadas (B), Sinclinal de Media Luna (C) y final de la ruta (D).

Fuente: Tomado de imagenes de satélite de Google Earth (2020) y
modificado por los Autores.

4. Materiales y métodos

Para la realizacion de la valoracion de un geositio como
patrimonio geoldgico, el SGC establece una serie de formatos
y guias que son primordiales para el correcto desarrollo de
las actividades a realizar, esto en conjunto con el seguimiento

del programa de trabajo debidamente disefiado y ajustado por
los investigadores, propende el éxito del estudio. En este
caso, se opto por establecer un cronograma de actividades de
manera que los objetivos propuestos se cumplieran
exitosamente. Después de cumplir las etapas relacionadas
con el Planteamiento de objetivos, Recopilacion de
informacion Bibliografica para elaboracion del estado del
arte y posterior localizacion del sector al cual se le iba a realizar la
evaluacion, se llevaron a cabo salidas de campo para Recoleccion
de datos de campo, evaluacion de la importancia geoldgica
general, estructural, sedimentologica, petrolifera, paleontologicay
estratigrafica, Realizacion de encuestas, aplicacion de la
metodologia de valoracion del patrimonio geologico y
paleontologico — Inmueble [28] y las posibles areas de
enfoque para Geoparques de la UNESCO [29]. Finalmente,
se exponen los Resultados, discusion y Conclusiones.

4.1. Recoleccion de datos de campo

Los datos necesarios para la realizacion de la valoracion
de la zona de Media Luna como geositio de patrimonio
geologico, fueron recolectados a lo largo de las salidas de
campo estipuladas en el cronograma de trabajo, de esta
manera durante el recorrido se tomaron un total de catorce
(14) puntos de control con sus respectivos nombres y
coordenadas en sistema decimal que posteriormente fueron
transformadas a sistema de georreferenciacion MAGNA
SIRGAS-Bogota (ver Tabla 1).

Asi mismo, obtener las coordenadas en sistema de
georreferenciacion MAGNA SIRGAS con origen Bogota,
permite ubicar correctamente los sitios de interés en los
mapas o planchas geologicas del SGC y de esta manera,
conocer la distancia total del recorrido realizado y la duracion
del mismo, entre otras caracteristicas geoldgicas, estructurales y
sedimentologicas fundamentales para la caracterizacion de los
sitios visitados (ver Fig. 4).

Tabla 1.
Lista de sitios de interés visitados con las respectivas coordenadas en
sistema de georreferenciacion MAGNA SIRGAS-Bogota.

Coordenadas en sistema de georreferenciacion
MAGNA SIRGAS-Bogota

N° Puntos de control ESTE NORTE
1 Desvio Ruta 45 a la via "Planadas" 869511.418 854043.883
2 "Piedras pintadas" 868556.665 854156.712
3 Entrada a la vereda "El Callejon" 867831.748 854978.236
4 Sendero "Santa Rosa" 867776.036 856732.449
5 Finca "Lusitania" 868023.472 859141.063
6 Hacienda "Providencia" 867511.953 855272.818
7 Sendero "Chicala" 864616.013 856960.796
8 Finca "Escondida" Fosiles 862737.837 857326.999
9 Base Ttnel 6 Mina de Fosfatos 863192.68 859271.953
10 Base Ttunel 2 Mina de Fosfatos 863532.632 860900.721
11 Hacienda "Media Luna" 861546.102 859913.309
12 Altar Virgen de "Media Luna" 862047.391 859881.708
13 Finca Mirador "EI Viso" 859495.014 857151.897
14 Mirador "El Tambo" 856043.098 855221.835

Fuente: Los Autores.
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Google Earth
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Figura 4. Recorrido total realizado con desvios junto con los sitios de interés (Enumerados) con GPS.
Fuente: Tomado de imagenes satelitales Google Maps (2020) y modificado por los Autores

NOMENCLATURA NOMENCLATURA
EDAD EMPLEADAEN LA EMPLEADA POR
INDUSTRIA PETROLERA INGEOMINAS
VTR ERA | PERIODO GRUPO | FORMACION | GRUPO | FORMACION
g K1 Buscavidas
. La Tabla
E I\/éxasmcl{nano Monserrate K2 K
ampaniano
5 K3 Olini
8 i K4
Aico Chert
ECUADOR 3] . 10 e Loma Gorda
§ < Santoniano La Luna
= Albizno Villeta KII
ﬁ o~ Shale de Bambucé Hondi
o - ondita
ol B Calizas de Tetusn
£ Albi: Superior
g 1ano Caballos Medio Caballos
Inferior KI
Aptiano
ECUADOR Yavi Yavi
Figura 5. Ubicacion de la cuenca VSM en el mapa de Colombia con sus Figura 6. Columna estratigrafica VSM con nomenclaturas de la industria
respectivos limites geologicos. petrolera y nomenclatura oficial propuesta por el SGC.
Fuente: Tomado de [30] Fuente: Tomado de [31]

Figura 7. Mirador “El Viso”, Sinclinal de Media Luna y Anticlinal “El Viso”.
Fuente: Los Autores.
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Fuente: Los Autores

Figura 9. “Flatiron” vistos desde la Finca y Mirador “El Tambo”.
Fuente: Los Autores.

4.2. Importancia geologica general — estructural —
sedimentologica, petrolifera, paleontologica y
estratigrdfica.

La zona de Media Luna se caracteriza por representar un
escenario tipico de la columna estratigrafica del Valle Superior del
Magdalena. La cuenca del VSM esta localizada al Suroeste (SW)
de Colombia, justo en el valle formado entre la cordillera Central
(C.C) y la Cordillera Oriental, en donde nace uno de los rios mas
importantes del pais, El Rio Magdalena. Ademas, la cuenca del
VSM esta ubicada al sur del cinturdn plegado de Girardot (G.F.B),
al Suroeste (SW) de la falla Algeciras-Garzon (A.G.F.S) y
finalmente al Noroeste (NW), por el sistema de fallas Bituima-La
salina (B.S.F.S). (ver Fig. 5).

La cuenca del VSM, se origino entre los periodos Jurasico-
Triasico debido a procesos geoldgicos de “apertura de cuenca” y
orogenia de las cordilleras Central y Oriental.

El levantamiento de estas dos cordilleras cre6 el valle en el que
desde el periodo Mesozoico hasta el Terciario se depositaron
sedimentos que posteriormente se plegaron, fallaron y dieron
forma a la cuenca. La zona de Media Luna es un ejemplo tipo de
la geologia general, estructural y sedimentologica, ya que en el
lugar afloran las formaciones de la secuencia estratigrafica del
VSM en todo su esplendor. (ver Fig. 6).

Figura 8. Falla geoldgica "Chusma" observadadesde el punto de control N° 13 Mirador "El Viso".

.\ -

Figura 10. Rocas punto de control N°8 Finca "Escondida" Fosiles.
Fuente: Los Autores.

El sitio de interés, ademas, engloba dentro del recorrido
realizado, puntos de observacion en los cuales es posible apreciar
la majestuosidad del relieve y de la geologia estructural, siendo
relevantes el sinclinal de Media Luna, el anticlinal “El Viso™ (ver
Fig. 7), “Falla Chusma” (ver Fig. 8) y “Flatiron” (ver Fig. 9).

Por otro lado en la zona del estudio, en la parada N° §
correspondiente a la Finca “Escondida”- Fosiles, se encontraron
elementos paleontoldgicos en la finca y sobre las margenes de la
quebrada Bambuc4, lo cual resulta 16gico ya que dicha quebrada
atraviesa las formaciones Loma gorda y Hondita (K II) que son
formaciones sedimentarias en las que se encuentran fosiles de
distinto tipo, de esta manera se cree que debido a la erosion
normal de la quebrada al pasar por las formaciones, estas rocas
sedimentarias carbonatadas y los fosiles asociadas a ellas, fueron
transportadas por accion de la corriente hasta llegar al punto de
interés N° 8 denominado Finca "Escondida" Fosiles. (ver Fig. 10)

4.3. Realizacion de las encuestas

Fue necesaria la realizacion de un formato de encuesta
(ver Fig. 11) que permitiera evaluar ciertos parametros que
no era posible conocer con la recopilacion de datos
bibliograficos, de modo que en cada punto de interés y de
control, se realizd una breve encuesta.
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"VALORACION DEL SECTOR DE MEDIA LUNA, PZN Universioan
AIPE, HUILA COMO GEOSITIO DE SJ surcoromeiana  GEOQDA
PATRIMONIO GEOLOGICO" —_—
ASPECTO N° 1: DATOS GENERALES N° DE ENCUESTA: FECHA: /. /___
*Diligendie los siguientes espacios con total honestidad, a informacién serd utilizada con fines académicos
A INFORMACION PERSONAL ]
NOMBRE | [ eoap 15 25 afios___ 26 a 36 afios__ 37 a 47 afios__ Mayora 50___|
APELLIDO. | |
*Margue conuna"X" en las casillas de "SI" 6 “No"y jon especifigue dependiendo de su eleccidn “TITULO","EMPRESA" 6 "INSTITUCION"
OCUPACION si_| no ESPECIFIQUE TITULO/EMPRESA/INSTITUCION
PROFESIONAL
AMA DE CASA|
COMERCIANTE
EMPLEADO
INDEPENDIENTE
OTROS
*Marque conuna"X"en las casillas de *S1"6 "No"y a jon especifique
B. RELACION USOS, Y E
iConoce usted el sector de Media Luna ubicado en el Municipio de Aipe, Huila? [ s T [ wo T
Conoce usted el sector de Media Luna con otros nombres? En caso de ser afirmativala | s | [ no |
respuesta y marcar "SI" por favor indique cual. GCUAL? |
*Marque conuna'X" en las casillas de "S1"6 "No"y a jon especifique
Reconoce en el sector de Media Luna las/los siguientes items/actividades? si NO ESPECIFIQUE (EMPRESA, NOMBRE...ETC)
ALFARERIA Y CERAMICA|
CALES Y YESOS
FIESTAS/TRADICIONES POPULARES
RECURSO MINERO (PRESENTE/PASADO)
TINTES Y PINTURAS
PRODUCCION DE SAL
LEVENDAS
GANADERIA
ARQUITECTURA POPULAR
TRADICION TERMAL
RECURSO HIDRICO TRADICIONAL
*Margue conuna'X" en las casillas de "SI" 6 "No" y @ fon especifique
‘C.INTERES TURISTICO O RECREATIVO
¢Reconoce usted en el sector de Media Luna, sitios de interes turistico o recreativo El No
(Balnearios, deportes...tc) En caso de ser afirmativa la respuestay marcar "SI" por favor | 47
indique cual.

REALIZADO POR: MARIA FERNANDA MOLINA OTERO Y YOAN DAVID MANRIQUE MENDOZA-REVISADO Y SUPERVIZADO POR: INGRID
NATALIA MUROZ QUIJANO, DIRECTORA SEMILLERO DE INVESTIGACION GEODA.-UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA NEIVA , FACULTAD DE
INGENIERIA, ANO 2018.

Figura. 11. Encuesta aplicada a los pobladores de la zona de estudio.
Fuente: Los Autores.

En total se realizaron cuarenta (40) encuestas y dichos
parametros evaluados fueron: Informacion personal (Nombre,
edad, ocupacion), , en donde se aprecia que la mayoria de los
encuestados tiene edades entre los 26 a 36 aflos y mayores de 50
afios ademas de dedicarse a labores clasificadas como “otros”
(Ganaderia, Mayordomo, Agricultor, Acuicultor) o son
independientes; Relacion usos, costumbres y conocimientos
tradicionales (Recursos, ganaderia, leyendas, Fiestas, pinturas
etc); Interés turistico o recreativo en donde se encontro actividades
y sitios tales como principalmente Ciclismo, Ciclo-montafiismo,
Paseo Bosque Tropical, Sendero Chicala, Rios, Paseos, Piedra Del
Sapo, Cueva Del indio, Pesca deportiva, camping, reservas,
turismo arqueoldgico, carrera atletismo campo traviesa,
senderismo y parapente; Uso Tradicional entre los cuales se
encuentra principalmente el Altar de la “Virgen de Media Luna”;
y por ultimo simbolismo, que se refiere a lugares en la zona muy
representativos y de especial reconocimiento e importancia para
los pobladores del lugar, entre los cuales estan el Rio Pata, la
Quebrada Bambuca, Aipe, Piedra del indio, Cueva del indio,
Fosiles, entre otros.

4.4. Procesamiento de datos segun la metodologia de
valoracion del patrimonio geologico y paleontologico
inmueble propuesta por el SGC

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos se llevo
a cabo la Metodologia propuesta por el Servicio Geologico
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Colombiano [28] para la valoracion del Patrimonio Geologico y
Paleontologico-Inmueble, en la cual se calificaron con 0, 1,2 y 4
los parametros.

Los parametros calificados fueron: Representatividad (R),
Caracter de localidad tipo (T), Grado de conocimiento cientifico
del lugar (K), Estado de conservacion (C), Condiciones de
observaciéon (O), Rareza (A), Diversidad geologica (D),
Contenido didactico/uso didactico (Cdd), Infraestructura logistica
(IL), Densidad de poblacion (Dp), Accesibilidad (Ac),
Espectacularidad o belleza (B), Tamafio del Geotopo (E),
Fragilidad del Geotopo (F), Uso tradicional (U), Simbolismo (S),
Asociacion con otros elementos del patrimonio natural y/o
cultural (NH), Contenido divulgativo/uso divulgativo (Cdv),
Potencialidad para realizar actividades turisticas y recreativas (Ptr)
, Entorno socioeconémico (Es) y Proximidad a zonas recreativas
(Zr). Siendo 0 el valor més bajo y de menor valoracion y 4 como
el de mejor caracterizacion.

Una vez asignada la calificacion a cada parametro, este se
multiplica por el valor asignado a cada peso Cientifico (C),
Didactico (D) y Turistico Simbolico (TS).

Por otro lado, la Metodologia propuesta por el Servicio
Geologico Colombiano [28] para la valoracién del Patrimonio
Geoldgico y Paleontologico-Inmueble también propone el calculo
de la susceptibilidad de degradacion por causas naturales (SDN),
la susceptibilidad de degradacion por causas antropicas (SDA) y
el total (SD).

4.5. Posibles dreas de enfoque aplicables segiin los
Geoparques Mundiales de la UNESCO

Teniendo en cuenta que, durante los ultimos afios, la
UNESCO ha fortalecido e incentivado la creacion de
Geoparques fundamentalmente desde los principios de la
sostenibilidad y la integracion entre las comunidades, ha
establecido entre otras cosas, un “Top 10” de las areas de
enfoque dentro de las que se pueden caracterizar los
Geoparques [29]. Estas areas de enfoque son: Recursos

Naturales, Riesgo Geologico, Cambio climatico,
Educacion, Ciencia, Cultura, Mujeres, Desarrollo
sostenible, Conocimiento indigena  local vy
Geoconservacion.

A partir de las caracteristicas de cada una de las areas
de enfoque descritas y el procesamiento de datos seglin
la metodologia de valoracidn del patrimonio geologico y
paleontologico inmueble propuesta por el SGC [28]
como principal metodologia en este estudio, se
propusieron los enfoques aplicables al sector de Media Luna
en Aipe, Huila, teniendo en cuenta los puntos de control
reportados en este estudio y las caracteristicas mas
sobresalientes documentadas en cada uno de ellos a partir de
la recopilacion bibliografica y los datos obtenidos con la
aplicacion de las encuestas.

5. Resultados

Segin procedimiento del SGC para la evaluacion de
patrimonio geoldgico inmueble [28], se asignaron los valores para
cada uno de los parametros. (Ver Tabla 2)
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Después de asignar los valores punteando cada parametro y Es de resaltar que el peso Cientifico fue el mayor con una
realizar el computo, se obtuvieron resultados individuales para magnitud de 7.125, seguido del Didactico con un valor de 6.375 y
cada parametro y a partir de estos, el puntaje total de valor finalizando con el peso Turistico Simbdlico conun valor de 6. (ver

geologico promedio. Tabla 3)
Tabla 2.
Asignacion de valores (input) a cada uno de los pardmetros (letras primera columna) con constantes para cada componente.
Parametros Peso Valor
C D TS input
R 30 5 0 4
T 10 5 0 2
K 15 0 0 2
C 10 5 0 2
(0} 10 5 5 4
A 15 5 0 1
D 10 10 0 4
Cdd 0 20 0 2
IL 0 15 5 2
Dp 0 5 5 4
Ac 0 15 10 2
B 0 5 15 2
E 0 5 5 4
F 0 0 10 2
U 0 0 5 1
S 0 0 10 1
NH 0 0 5 2
Cdv 0 0 10 4
Ptr 0 0 5 4
Es 0 0 5 2
Zr 0 0 5 1
100 100 100
Fuente: Modificado de [28]
Tabla 3.
Calculo del valor del de la zona de Media Luna — Aipe como geositio de patrimonio geoldgico, aplicando la Metodologia propuesta por el SGC.
Cientifico Didactico Turistico Simbélico
Valor
Peso Peso Peso
Parametros
Representatividad 120 20 0
Caracter localidad tipo 20 10 0
Grado de conocimiento cientifico del lugar 30 0 0
Estado de conservacion 20 10 0
Condiciones de observacion 40 20 20
Rareza 15 5 0
Diversidad geologica 40 40 0
Contenido didactico / uso didactico 0 40 0
Infraestructura logistica 0 30 10
Densidad de Poblacion 0 20 20
Accesibilidad 0 30 20
Espectacularidad o belleza 0 10 30
Tamaiio 0 20 20
Fragilidad del Geotopo 0 0 20
Uso tradicional 0 0 5
Simbolismo 0 0 10
Asociacion con otros elementos del patrimonio natural y/o cultural 0 0 10
Contenido divulgativo / uso divulgativo 0 0 40
Potencialidad para realizar actividades turisticas y recreativas 0 0 20
Entorno socioeconémico 0 0 10
Proximidad a zonas recreativas 0 0 5
3 285 255 240
VALOR SOBRE 40 7.125 6.375 6
Promedio 6.5000

Fuente: Modificado de [28]
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De esta manera se obtuvieron el valor final promedio
para la zona de estudio el cual equivale a 6.5000 puntos,
junto con los valores de la susceptibilidad de degradaciéon
por causas naturales (SDN) 0.0625, la susceptibilidad de
degradacion por causas antropicas (SDA) 0.4625 y el total
(SD) 0.2625.

6. Discusion de resultados

El valor final promedio para la zona de estudio es de
6.5000 que se interpreta como Geotopo de valor Alto
seglin los rangos establecidos por la metodologia
propuesta por el SGC. [28]. Adicional al calculo del valor
del sector, los valores obtenidos de SDN, SDA y SD son
muy bajos y por lo tanto el Geotopo no esta afectado
significativamente por degradacion natural o antropica.

Segtn los parametros evaluados en la metodologia del
SGC para patrimonio inmueble [28], las areas de enfoque
para Geoparques Mundiales de la UNESCO [29]
posiblemente aplicables a la zona propuesta en este estudio
como geositio de patrimonio geoloégico son los diez enfoques.

Primero el area de enfoque de Recursos Naturales en
Geoparques podria ser aplicable debido a las evidencias
tangibles del aprovechamiento de los recursos naturales tales
como los expuestos en los puntos de control N° 3,9y 10. En
el punto de control 3, se evidencié la aplicacion del Plan
Nacional de Rehabilitacion (PNR), el proyecto de uso
sostenible y conservacion de la biodiversidad en ecosistemas
secos siendo la zona catalogada como un bosque seco
tropical, en el cual participaron entidades como el Fondo para
la Biodiversidad y Areas Protegidas “Patrimonio Natural”, el
Instituto Humboldt Colombia, La Corporaciéon Auténoma
regional del alto Magdalena (CAM), La corporacion Paisajes
Rurales y el Programa de la Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD).

Por otro lado, los puntos de control 9 y 10, se encuentran
los Base Tuneles de la Mina de Fosfatos, que emplea mano
de obra de la zona generando oportunidades laborales y
beneficios econdmicos para el sector de influencia.

Las areas de enfoque de riesgos geologicos, cambio
climatico, desarrollo sostenible, mujeres y geoconservacion
en Geoparques podrian ser aplicables segun lo evidenciado
en los puntos de control N° 4,5, 6,7, 8, 11 y 13. Resaltando
al punto de control N° 7, denominado como Sendero
“Chicald”, el cual es una finca que implementd actividades
ecoturisticas y de conservacion del ecosistema a través de la
creacion de un Sendero como iniciativa de dos mujeres de la
zona [32], con el apoyo de la Alcaldia del municio de Aipe,
la CAM, La corporacion Biocomercio Sostenible, el Fondo
Mundial para el Medio ambiente (GEF por sus siglas en
inglés) y el PNUD.

Las areas de enfoque referentes a educacion, ciencia y
cultura son evidentes a lo largo de todos los puntos de control
descritos, entre los cuales destaca a nivel cultural el N° 12
denominado como Altar Virgen de "Media Luna",
importante sitio de peregrinacion ubicado dentro de los
predios del punto de control N° 11 conocido como Hacienda
“Media Luna”.

Adicionalmente, el sector de Media Luna en Aipe, Huila
es un destino académico altamente frecuentado por distintas
facultades universitarias vinculadas al estudio de las ciencias
de la tierra, ingenieria, ciencias naturales y afines, debido a
la gran diversidad geologica y ecoldgica. Finalmente, el area
de enfoque sobre el conocimiento indigena local es
especifico del punto de control N° 2, denominado "Piedras
pintadas", en el cual se encuentran vestigios arqueoldgicos
expuestos en los estudios de [11] y ademas se hace evidente
el precario estado de conservacion por causa de la influencia
humana.

7. Conclusiones

El sector evaluado Media Luna-Aipe posee un gran valor
geologico, estructural y estratigrafico lo que le convierte en
un magnifico centro de estudios e investigacion para la
mayoria de los sectores relacionados con las geociencias.

Se aplico de manera exitosa la metodologia propuesta por
el Servicio Geologico Colombiano al sector de Aipe-Media
Luna, en donde se tomaron en cuenta aspectos especificos
para la valoracion del patrimonio Geoldgico y
Paleontologico.

La cuantificacion de resultados mostrd una calificacion
alta (6.5) para el Geotopo lo que permitiria continuar con el
proceso para la generacion y asignacion del valor de
patrimonio geoldgico y paleontologico al sector Media Luna-
Aipe.

Las areas de enfoque posiblemente aplicables al sector de
Media Luna-Aipe descritas para Geoparques Mundiales de la
UNESCO, podrian ser cualquiera de las pertenecientes al
“Top 107, debido al amplio rango de caracteristicas presentes
en el sector.
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