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Resumen

El objetivo principal de este articulo de tipo revision bibliografica es identificar y analizar las estrategias de enseflanza y aprendizaje mas
efectivas para la ensefianza de la electronica basica a estudiantes neouniversitarios. En la busqueda se emplearon bases de datos como
Scopus, Web of Science y Google Scholar, entre otras. Los principales resultados de esta revision bibliografica indican que el uso de
metodologia activas, como el aprendizaje basado en proyectos, la resolucion de problemas, la experimentacion y el uso de TIC, resultan
efectivas para la enseflanza de la electronica basica. También se encontr6 que el uso de tecnologias educativas, como juegos y software de
simulacion, puede ser una herramienta 1til para mejorar el aprendizaje de esta materia. En conclusion, la ensefianza de la electronica basica
puede beneficiarse de metodologias de ensefianza activa que involucren a los estudiantes en su propio aprendizaje.

Keywords: electronica basica; ensefianza y aprendizaje; tecnologias de la informacién y comunicacion; didacticas; estrategias activas.

Review of teaching and learning strategies for basic electronics
aimed at engineering neo-university students

Abstract

The main objective of this bibliographic review type article is to identify and analyze the most effective teaching and learning strategies
for teaching basic electronics to neo-university students. Databases such as Scopus, Web of Science, and Google Scholar, among others.
The main results of this bibliographical review indicate that the use of active teaching strategies, such as project-based learning, problem
solving, experimentation and the use of ICT, are effective for teaching basic electronics. It was also found that the use of educational
technologies, such as games and simulation software, can be a useful tool to improve the learning of this subject. In conclusion, the teaching
of basic electronics can benefit from active teaching methodologies that involve students in their own learning.

Palabras clave: basic electronics; teaching and learning; information and communication technologies; didactics; active strategies.

1. Introduccién moderna. Uno de los elementos que hace parte de la

problematica en los procesos pedagogicos alude a que el

La ensefianza de la electronica basica en el nivel de
educacion media es una tarea desafiante para los docentes
debido a la complejidad de los conceptos involucrados y
la falta de motivacion de las y los estudiantes hacia esta
disciplina. En ese sentido, y teniendo en cuenta que la
electronica es una rama de la ciencia y la tecnologia que
se ha convertido en una parte integral del diario vivir, se
destaca la necesidad de hacer una revision sistematica en
relacion con la enseflanza de la electronica en las aulas, lo
cual es esencial para comprender y utilizar la tecnologia

aprendizaje puede ser dificil para los estudiantes debido a
la naturaleza abstracta de los conceptos y la falta de
conexion con su vida diaria. Asi, si bien es cierto que la
enseflanza de la electronica en el aula puede ser
enriquecedora y desafiante, es necesario utilizar diversas
estrategias de ensefianza y aprendizaje que involucren a
los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje para
lograr una educacion efectiva.

Como justificacion a la pertinencia de esta revision, es
preciso destacar que la ensefianza en esta area es crucial
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en la formacioén de estudiantes de educacion media, ya que
les permite adquirir habilidades técnicas y tecnoldgicas
que pueden aplicar en su vida diaria y en futuros estudios.
Adicionalmente, los avances en la tecnologia han llevado
a un mayor énfasis en la educacion en electronica, ya que
los trabajos en esta area estan en constante demanda en la
industria y otros campos, con lo cual los estudiantes
tendrian mayores y mejores herramientas para competir en
los mercados laborales. Actualmente, las instituciones
educativas se enfrentan a muchos desafios debido a la falta
de motivacion de los estudiantes hacia esta disciplina, lo
que ha llevado a la necesidad de nuevas estrategias de
ensefianza y aprendizaje; estas ultimas deberian estar
disefiadas para involucrar a los estudiantes en actividades
practicas, experimentos y proyectos para ayudar a mejorar
su comprension de los conceptos y fomentar su interés en
la materia [1].

Es relevante subrayar que ya algunos autores han
realizado algunos trabajos relacionados con el estudio de
los retos pedagogicos en este dominio. Por ejemplo, [2]
resaltan que la enseflanza de esta 4area es un tema
importante y vigente en la actualidad, ya que su aplicacion
se encuentra en diversos campos de la vida cotidiana y en
la industria. Ademads, indica que los estudiantes tienen
dificultades para entender los conceptos basicos de la
electronica, lo que les impide avanzar en su formacion. De
otro lado, [3] sefialan que uno de los principales problemas
en la ensefianza de la electronica bésica es la falta de una
metodologia adecuada que permita a los estudiantes
comprender los conceptos de manera clara y sencilla. Asi,
plantea que es necesario utilizar estrategias pedagogicas
que promueva el aprendizaje significativo de los
estudiantes, como la resolucion de problemas y la
experimentacion. Adicionalmente, se propone el uso de
tecnologias educativas, como simuladores y aplicaciones
moviles, ya que pueden mejorar los procesos de ensefianza
de la electronica basica, esto posibilita al estudiante
experimentar de forma virtual y complementar el
aprendizaje en el aula. Por su parte, [4] destacan que la
ensefianza de la electronica basica debe ser
contextualizada y relacionada con situaciones cotidianas,
para que los estudiantes puedan comprender su aplicacion
practica y su relevancia en la vida diaria. De ahi que la
inclusidon de proyectos practicos en el aula para que los
estudiantes puedan aplicar los conceptos aprendidos sea
una estrategia efectiva para mejorar su comprension de la
electronica basica.

Desde otra perspectiva, algunos investigadores
proponen el uso de la gamificacion en la ensefianza de la
electronica basica, para motivar a los estudiantes y
fomentar su participacion activa en el proceso de
aprendizaje. Esos autores resaltan la importancia de la
formacion de los docentes en la ensefianza de la
electronica basica, ya que su falta de conocimientos en
estrategias de ensefianza gamificadas, o el uso de métodos
tradicionales pueden limitar el aprendizaje de los
estudiantes [5].

Por otro lado, [6] resaltan la necesidad de aplicar
instrumentos de evaluacion formativa y continua en la
ensefianza de esta area, para identificar las dificultades de

los estudiantes y mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de manera efectiva. Asi, la revision
bibliografica de las estrategias de ensefianza y aprendizaje
posibilita identificar las mejores practicas para mejorar la
educacion en esta materia y brindar una base solida para
futuras investigaciones. El articulo esta distribuido de la
siguiente manera: a continuacién, se presenta la
metodologia utilizada. Luego, en el capitulo tres se
muestran los resultados y la discusion para finalmente,
mostrar las conclusiones y referencias.

2. Metodologia

La pregunta de investigacion que oriento el trabajo es:
(cuales son las estrategias de enseflanza mas efectivas para
el aprendizaje de la electronica basica en estudiantes de
educacion media? Teniendo en cuenta lo anterior y para
llevar a cabo esta revision bibliografica, se realizd una
busqueda detallada de estudios relevantes en bases de
datos electronicas tales como Scopus, Web of Science y
Google Académico. Se utilizaron palabras clave como
"ensefianza de la electronica basica", "aprendizaje de la
electronica basica", "electronica basica", “electronica en
secundaria”, ‘circuitos en secundaria”, entre otros
términos relevantes. Se aplicaron filtros para asegurar que
solo se incluyeran estudios publicados en revistas
cientificas revisadas por pares y que estén disponibles en
su totalidad. La seleccion de estudios se llevd a cabo
siguiendo un proceso que constd de la revision de
diferentes aportes académicos de acuerdo con su titulo,
resumen y palabras clave, para determinar si el estudio era
relevante para el tema de investigacion. Adicionalmente,
se hizo una revision mas detallada de los estudios
seleccionados, en la que se revisaron las investigaciones
en su totalidad para determinar si cumplian con los
criterios de inclusién: que los estudios tuvieran un
componente experimental, que se centraran en la
enseflanza y aprendizaje de la electronica basica en
estudiantes de educacion media, y que presentaran
estrategias de enseflanza y aprendizaje especificas.

Para la evaluacion de la calidad de los estudios
incluidos en la revision bibliografica, se utilizé un método
de revision critica sistematica que permitio evaluar el rigor
metodologico y la calidad de los estudios seleccionados.
Los criterios de evaluacion incluyeron la claridad en la
presentacion de los objetivos, validez y confiabilidad de
los instrumentos de evaluacidn, tamafio de la muestra y
calidad de los datos. Una vez seleccionados y evaluados
los estudios, se llevo a cabo una sintesis de los resultados
de la revisiéon bibliografica, la cual incluydé Ila
identificacion de las estrategias de enseflanza y
aprendizaje mas efectivas. Esta sintesis se desarrollo
mediante la utilizacidn de técnicas de andlisis temadtico, en
las que se agruparon las estrategias de enseflanza y
aprendizaje similares y se identificaron los patrones
emergentes. Finalmente, se presentdé un informe que
incluye una discusion detallada de los resultados,
conclusiones e implicaciones practicas de la revision
bibliografica [7].

Respecto al revision

tipo de investigacion, la
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bibliografica llevada a cabo en este estudio consistié en
analizar, evaluar y sintetizar la informacion disponible
sobre un tema en particular. Este tipo de investigacion es
considerado no experimental, ya que no se recolectan
datos empiricos originales, sino que se realiza una sintesis
de los estudios e investigaciones previas realizadas por
otros autores. Como se indico anteriormente, este estudio
tuvo como objetivo obtener informaciéon y conocimientos
ya existentes en la literatura cientifica acerca de la
enseflanza de la electronica basica, para realizar un
analisis critico de estos y hacer nuevas interpretaciones o
conclusiones especificamente para los estudiantes de
educacion media, cuyo rango etario oscila alrededor de los
15 afios.

3. Resultados y discusion

En este apartado se presentan los resultados de la
revision documental, donde se resaltan los autores que
tienen mayor relevancia en la literatura académica,
teniendo en cuenta que han sido citados en un mayor
nuimero de ocasiones, y asi mismo, presentan estrategias
innovadoras para la ensefianza de la electronica bésica en
el aula de educacién media.

3.1 Lineamientos curriculares de electronica

Los lineamientos curriculares son una herramienta
fundamental para el desarrollo de planes de estudios
coherentes y eficaces en cualquier area del conocimiento.
Segun el Ministerio de Educacién Nacional de Colombia,
maxima autoridad educativa en el pais, los lineamientos
curriculares son "un conjunto de principios, fundamentos,
criterios, orientaciones y directrices para la accion
pedagdgica, la organizacidn curricular y la evaluacion del
aprendizaje", tomando como base o conocimiento previo
lo establecido en [8]. En linea con los lineamientos
curriculares, el Ministerio de Educaciéon Nacional ha
construido guias de orientacion para los docentes y las
instituciones educativas, con el fin de coordinar las
competencias y componentes que deberian abordarse en
cada area y nivel de escolaridad. Estas guias se conocen
actualmente con el nombre de Estandares Basicos de
Competencias, en este caso, son las Orientaciones
Curriculares para el Area de Tecnologia e Informatica. En
Educacion Basica y Media, los cuales son documentos
publicos de amplio interés para el desarrollo de los planes
de estudio en los centros educativos.

Teniendo en cuenta que la ensefianza de la electronica
basica es importante en la educacion secundaria, ya que
proporciona a los estudiantes las habilidades y
conocimientos  necesarios para  comprender el
funcionamiento de los dispositivos electronicos y su
relacion con el mundo que les rodea, es importante revisar
los referentes curriculares que aplican a esta area para la
educaciéon media, con el fin de establecer los aspectos
académicos que deben ser tenidos en cuenta en una
estrategia de ensefianza de esta asignatura [9]. Asi, los
lineamientos curriculares deben estar alineados con los
objetivos educativos nacionales y las necesidades

especificas de los estudiantes. Segiin el MEN [8], "los
lineamientos curriculares deben ser coherentes con los
objetivos y metas de la educacidon colombiana, teniendo en
cuenta las necesidades, intereses y particularidades de los
estudiantes y la sociedad en general" (p. 11).

Como se menciondé anteriormente, uno de los
referentes curriculares que permite rastrear las
competencias que se deben ensefiar en electronica bésica
en secundaria es el documento de Estandares Bésicos de
Competencias. En este, se plantea que los estudiantes son
exhortados a identificar los componentes basicos de los
sistemas electronicos y sus funciones, se resalta la
capacidad de reconocer y describir los elementos
fundamentales de los sistemas electronicos, como
resistencias, capacitores, transistores y diodos, asi como
comprender su funcionamiento y aplicaciéon. Asimismo, se
destaca que los estudiantes de educacion media aprenden
a diseflar y construir circuitos electronicos sencillos, lo
cual implica la capacidad de aplicar los conocimientos
tedricos de la electronica para disefiar y construir circuitos
electronicos simples, utilizando los componentes
adecuados y siguiendo las normas de seguridad. Ademas,
los estudiantes deben tener la capacidad de analizar el
funcionamiento de sistemas electronicos, es decir, tener la
capacidad de analizar el funcionamiento de los sistemas
electronicos, identificando sus componentes y relaciones,
y resolviendo problemas relacionados con su operacion.
Finalmente, el docente debe procurar que los estudiantes
utilicen herramientas tecnoldgicas para la solucion de
problemas relacionados con la electrénica, como circuitos
y productos tecnologicos analdgicos y digitales, sistemas
electronicos [10].

Por su parte, otro de los referentes curriculares de
importancia en la actualidad corresponde al documento de
Derechos Basicos de Aprendizaje, DBA, el cual propone
que los estudiantes en grado octavo deben acercarse al
dominio de habilidades y conocimientos de electronica,
asi: comprender los principios fundamentales, incluyendo
la electricidad, corriente, voltaje, resistencia, capacitancia
e inductancia. Ademas, el Ministerio propone que los
estudiantes sepan identificar y utilizar herramientas y
equipos para la electronica, como multimetros,
osciloscopios, fuentes de alimentacion y placas de prueba.
Adicionalmente, se propone que los estudiantes puedan
analizar el funcionamiento de sistemas electronicos, al
identificar sus componentes y relaciones, y resolviendo
problemas relacionados con su operacion. Estas
habilidades se encuentran detalladas en las Orientaciones
Curriculares para el Area Tecnologia e Informatica,
especificamente en las habilidades relacionadas con la
electronica.

De otro lado, en estos referentes se expone que la
enseflanza de la electronica basica debe ser practica y
experimental, asi, se les permite a los estudiantes aplicar
los conceptos tedricos a situaciones reales y construir sus
propios dispositivos electronicos. Segin un estudio
realizado por [11], "la ensefianza de la electronica bésica
debe ser practica y experimental, para fomentar el
aprendizaje activo y el desarrollo de habilidades
tecnologicas mediante la construccion de circuitos y

178



Parra-Gil et al / Revista DYNA, 90(227), pp. 176-184, July - September, 2023.

dispositivos electronicos (p. 56)”. En efecto, se revisan a
continuacion algunas estrategias de enseflanza de la
electronica para el aula de secundaria, con el fin de
reconocer su usabilidad en Colombia, Latinoamérica y el
mundo, asi como el éxito de estas experiencias didacticas
en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

3.2 Estrategias de enseiianza y aprendizaje de la
electronica bdsica para secundaria

Como se ha visto en esta revision, la ensefianza y el
aprendizaje de la electronica basica son fundamentales en
la formacion académica de los estudiantes de educacion
media en Colombia. Debido a la creciente demanda de
profesionales capacitados en electronica, es importante
que los estudiantes de este grado adquieran las habilidades
y conocimientos necesarios para comprender los
conceptos basicos de la electronica y su aplicacion en la
cotidianidad. En este sentido, el presente estudio tiene
como objetivo analizar las estrategias de ensefianza y
aprendizaje de la electronica basica en educacion media en
Colombia.

La ensefianza de la electronica basica requiere de
estrategias pedagdgicas efectivas que permitan a los
estudiantes comprender los conceptos teodricos y su
aplicacion practica. Segin [12], una estrategia efectiva
para ensefiar electronica basica es utilizar recursos
tecnologicos como simulaciones, laboratorios virtuales y
videos educativos. Estos recursos permiten a los
estudiantes visualizar y experimentar con los conceptos
tedricos, lo que facilita la comprension y la aplicacion de
estos. Otra estrategia efectiva para ensefiar electronica
basica es utilizar ejemplos cotidianos para explicar los
conceptos tedricos. Por ejemplo, [13] sugieren utilizar el
funcionamiento de diferentes instrumentos habituales para
explicar los conceptos de ondas electromagnéticas y
circuitos eléctricos. De esta manera, los estudiantes
pueden relacionar los conceptos tedricos con situaciones
de la vida diaria y comprender mejor su aplicacion
practica. Ademas, la ensefianza de la electronica basica
debe ser interactiva y participativa. Segun [14], una
estrategia efectiva es utilizar juegos educativos y
actividades practicas que involucren a los estudiantes en
el proceso de aprendizaje. Estas actividades fomentan la
creatividad y el pensamiento critico, y permiten a los
estudiantes aplicar los conceptos tedricos en situaciones
reales.

En sintesis, la ensefianza y el aprendizaje de la
asignatura Tecnologia e informatica en Colombia
requieren de estrategias pedagogicas efectivas que
permitan a los estudiantes comprender los conceptos
tedricos y su aplicacion practica. La utilizacion de
recursos tecnologicos, ejemplos cotidianos, actividades
practicas y juegos educativos son estrategias efectivas que
pueden ser utilizadas por los docentes para mejorar el
proceso de enseflanza y aprendizaje de la electronica
basica. Es importante que los docentes de electronica en
Colombia se capaciten en el uso de estas estrategias
pedagdgicas y las implementen en sus clases para mejorar
el rendimiento y la comprension de los estudiantes.

De otro lado, desde una perspectiva regional, se han
encontrado diferentes estrategias para la enseflanza de la
electronica basica reportadas en la literatura académica
latinoamericana. En efecto, existen diversas estrategias
didacticas, como la utilizacion de proyectos, ensefianza de
la teoria a través de la practica, enseflanza de la electronica
mediante la simulacion y utilizacion de tecnologias de la
informacién y la comunicacién (TIC) [15]. En el mismo
sentido, las estrategias de ensefianza de la electrénica en
Latinoamérica se han enfocado en la utilizacion de
practicas y experimentos, en las cuales se involucra al
estudiante en la resolucion de problemas y en el desarrollo
de proyectos [16].

Una revision mas global permite hacer un
acercamiento a algunas de las estrategias didacticas que se
utilizan a nivel mundial. Primeramente, se encuentra la
enseflanza basada en proyectos, la cual se centra en la
realizacion de proyectos practicos y reales que permiten a
los estudiantes aprender los conceptos tedricos a través de
la aplicacion practica. Por ejemplo, los estudiantes pueden
diseflar y construir un circuito eléctrico para una casa
inteligente [17]. Por su parte, el aprendizaje basado en
problemas se enfoca en presentar a los estudiantes
problemas reales que deben resolver a través de la
aplicacion de los conceptos tedricos. Asi mismo, los
estudiantes pueden trabajar en equipos para disefiar y
construir un circuito eléctrico para una casa inteligente,
por ejemplo, el control de iluminacién inteligente. Otra
estrategia es la ensefianza en linea, la cual posibilita a los
estudiantes acceder a los materiales de ensefianza y
aprendizaje a través de una plataforma en linea; esto les da
la oportunidad de trabajar a su propio ritmo y en su propio
horario. Por ultimo, la ensefianza mediante juegos puede
ayudar a los estudiantes a aprender los conceptos de
electronica basica de una manera ludica y entretenida.
También, los estudiantes pueden jugar una trivia sobre los
componentes electronicos [18].

3.3 Referentes destacados

En este apartado se revisan aspectos metodoldgicos,
objetivos, resultados e impacto que han tenido diferentes
trabajos académicos frente a la tematica de interés. Se
presenta la Tabla 1 con los referentes mas sobresalientes
frente a los lineamientos curriculares para la enseflanza y
aprendizaje de la electronica bésica, asi como los trabajos
académicos mas destacados relacionados con las
estrategias de ensefianza.

Como se observa en la Tabla 1, existen multiples
investigaciones que han abordado las diferentes
estrategias para la ensefianza de la electronica basica en
educacion media. De ahi que haya un panorama alentador
para que los docentes puedan revisar el uso de estas
estrategias en el plano teodrico para después implementar
una u otra en el campo experiencial, de modo que se lleven
al aula nuevas estrategias didacticas, ludicas, gamificadas,
virtualizadas, que permitan una mayor comprension y
motivacion por parte de los estudiantes de educacion
media.
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Acercamiento a algunas de las estrategias didacticas utilizadas a nivel mundial, destacando la enseflanza basada en proyectos y en problemas, los
lineamientos curriculares, estrategias de ensefianza de la electronica para la educacion media.

Impacto de la

Fuente Metodologia Pregunta - objetivos Resultados Categorias . A
investigacion
. L La formulacion de las
El nivel de aplicacion de orfmuiacto
las orientaciones recomendaciones sobre
(Qué nivel de aplicacion curriculares  en  las orientaciones
tienen las orientaciones -~ ~ curriculares que
; practicas de ensefianza .
curriculares en  las ara la formacion en permitan el
o . L practicas de ensefianza de para g . . . mejoramiento  de  la
Disefio de investigacion la formacion n electricidad y electronica  Orientaciones ensefianza de la
ex post facto, de tipo - - en el municipio de la curriculares; componente . -
S electricidad y electronica . o electricidad y electronica
2] descriptivo, con la en rofesores de Palma Cundinamarca  disciplinar; componente en nstituciones
modalidad retrospectivo P S Colombia arrojo que la  pedagogico; componente . .
. educacion media técnica - | : .. educativas en Colombia,
y como variante el TR planeacion de clases estd  evaluativo; electricidad;
. de la institucion . . se deben estructurar
estudio simple . en el nivel de electronica JoTu
educativa departamental aproniacion. ol estilo desde el analisis del
Calixto Gaitan de la E dap 6 ico’ entre estado del arte que existe
Palma Cundinamarca pe rtir%er%cia aproniacion en la region, articulado a
Colombia? P ¥ aprop la historia y el saber
y la evaluacion en .
. . . construido  por la
mejoramiento continuo. R
nstitucion.
Se constatd la ausencia
de lineamientos
curriculares claros para
las diferentes Cambios en la malla
especialidades  técnicas curricular de cada una de
:Qué lincamicntos ™ educacion media, lo las asignaturas:
zurriculares son  due ha dificultado a la reformulacion de
ertinentes ara la industria editorial objetivos, reorientacion
Elaboraci(')n deriextos del colombiana producir del enfoque formativo,
arca de clectricidad textos escolares para redefinicion de
electronica IZ estas areas. Lineamientos contenidos, asi como de
[19] Cualitativo de naturaleza formacion ’ y or Adicionalmente, se pudo  curriculares, textos su secuencialidad 'y
exploratoria, descriptivo competencias  de I;os identificar un conjunto de  escolares, mediaciéon  tiempos de ejecucion.
estugiantes del  ciclo necesidades de orden pedagogica. Planteamiento, por parte
quinto de la modalidad epistemologico, de los docentes, de
técnica en los colegios p edag(’)glcg, . nuevas ~ propuestas
oficiales de la ciudad de metodologico y técnico metodologicas, de
Bogoia? que permiten caracterizar rediseflos de las
gota: la calidad y pertinencia didacticas y de cambios
de un texto escolar para la en el sistema de
enseflanza de asignaturas evaluacion.
técnicas como la
electricidad y la
electrénica
Utiliza guias
metodologicas con
modulos didacticos para El principal aporte de
seleccion e Revisar la percepcion del El uso de los moédulos este trabajo ha sido
implementaciéon de los  cuerpo docente en cuanto didécticos permite que el presentar una alternativa
circuitos de electronica a la experiencia en el estudiante pde di ueq més Electronica; de bajo costo
20] e aja  sefia y laboratorio, asi como e tiempo  al estudio semiconductor; modulo desarrollada en nuestro
d b fial laborat i 1 4 duct: odulo  d llad t
electronica de potencia, interés de los estudiantes anéliz is de las topolo ia}s, didactico; pais que permite
asi como de la interfazde  en el uso de los modulos usadas en cl rcf::esog de microcontrolador. aprovechar los recursos
cara al wusuario que didacticos de electronica ex erimentacign limitados del laboratorio
permitiera un facil acceso  de potencia. P ’ y facilita la labor
a puntos de alimentacién docente.
y medicion de variables
del circuito
El obictivo es lograr una Objeto Virtual de Se observa como los
herrarjn enta g Aprendizaje que profesores se capacitan
e . . ibilita el ingreso de utilizand esti
Se utiliz6 la metodologia  computacional para frzz tinos de gilsslfario CCUTSOS Otraba'os c;n?;
de material educativo facilitar la comprension deﬁnierl:l)do ara cada un(; Estilos de aprendizaje; “una ma’nera dJe inteerar
computarizado (fases de  de los temas y permitir el P . material educativo ee
[21] U A . de ellos un rol especifico . . . las herramientas
analisis, disefio, acompaflamiento durante computarizado;  objeto

desarrollo, evaluacién e
implantacion).

el tiempo de trabajo
independiente de los
estudiantes del curso de
electronica basica.

y controlado mediante el

inicio de sesion que
habilita o deshabilita las
opciones

correspondientes a cada

virtual de aprendizaje.

tecnologicas en la
formacion de los
maestros” muestran
como la innovacion en la
didactica puede tener un
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Fuente Metodologia Pregunta - objetivos Resultados Categorias . L
investigacion
rol, contribuyendo al impacto en el
cumplimiento de las aprendizaje de
competencias del curso. estudiantes.
El uso de simuladores
como estrategia
didactica, a través de los
Trabajos virtuales para cuales se transfiere
lograr que un gran conocimiento causa Es deseable la
numero de alumnos tenga impacto en el proceso de realizacion de
acceso a los contenidos Evaluar la efectividad aprendizaje de  los actividades pedagogicas
practicos para poder que poseen las  estudiantes, debido a que que le permitan al
familiarizarse con actividades practicas de las clases se vuelven mas L . estudiante  poner en
. L. L. . . Practicas,  laboratorios, .

[22] instrumentos y electronica basica al interesantes, existe una virtuales practica los
componentes de realizarse con mayor participacion de ’ conocimientos previos y
electronica basica que laboratorios virtuales los alumnos, son mas adquirir nuevos, y poder
son de fundamental dentro de un aula. claras las explicaciones corroborarse  en el
importancia  para la que se dan, incrementan campo de la experiencia
adquisicion de la retencion al real.
conocimientos practicos. presentarse los

contenidos, y aumenta la
motivacion y el gusto por
aprender.
Los simuladores
solventan la escasez de
equipamiento y reducida
funcionalidad en muchos S
. Motivacion  en  los
de los instrumentos de los .
. estudiantes y docentes
- . talleres de electronica, y .
Disefio estructural, tiene por medio de
. - muestra resultados : .
sus raices tedricas en el inducciones
. favorables en sus .
constructivismo y parte Desarrollar un entorno - . conferencias al uso de
Pt . . potenciales usuarios .
de caracteristicas  virtual b-learning con . . entornos virtuales,
. . S docentes y estudiantes, Entorno virtual,
concretas, estrategias y  simuladores de circuitos . L dando a conocer sus
[23] . - . todo esto porque elusode  electronica basica, . PO
contenidos organizados, e instrumentos para la . . beneficios y utilizacion
Y ~ . estos da  excelentes simuladores electronicos
comunicaciéon (palabra, ensefianza de electronica correcta, de esta forma
. - . . resultados en el aspecto
imagen, signo, concepto, basica en bachillerato. o - promover en ellos una
D . académico, beneficios ,
procedimiento, actitud, Lo busqueda en el adelanto
como la optimizacion de e
valor) . . de la educacién con
tiempo y dinero, . .
. alternativas innovadoras
comparaciones tanto en .
y vanguardistas.
la parte real como en la
virtual, mediciones y
monitoreo de circuitos,
entre otras.
. El desarrollo de
Es factible el desarrollo .
. . S habilidades
Motivar a los estudiantes ~ de propuestas didacticas . L o
. . o investigativas posibilita
e . con herramientas que para una introduccion, en . i S
Analisis de varias fuentes & . Habilidades;  didactica; que el individuo sea
[24] L . L desarrollen en ellos la ensefianza media, a los . . . )
tedricas de investigacion . fisica; electronica. creativo en la solucion
habilidades fundamentos
. L L de problemas que se
investigativas. aplicaciones de la
P presentan en la
electronica moderna. .
actualidad.
Haciendo uso de las
diferentes  tecnologias
para la enseflanza y una
variedad de programas
para realizar diferentes
trabajos en al ambito La creacion de
. electronico, el estudiante . plataformas digitales
Implementacion de . Tecnologia, . .
P . . tiene otra perspectiva de .2 permite que el estudiante
[25] Disefio instruccional plataformas virtuales . . conocimiento, .
< aprendizaje, se siente - , pueda interactuar y se
para la enseflanza . . aprendizaje, pedagogia e
mas  capacitado,  se familiarice  con la
convierte en una persona tecnologia.
autodidacta y busca la
manera de rebasar sus
fronteras  para  poder
adquirir mas
conocimiento.
Cuestionario en linea a Se indagd sobre la Los docentes también Educacion en ingenieria, Los  docentes  han
[26] un grupo de ocho valoracion que los nos indican que las simulacién, electrénica, modificado la

expertos

docentes realizan de la

dindmicas con la que se

competencias técnicas.

organizacion de  sus
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Fuente Metodologia Pregunta - objetivos Resultados Categorias . L
investigacion
efectividad general de realizan las actividades actividades. El uso de
algunas estrategias de laboratorio por los software de simulacion
didacticas y de sus estudiantes deben ser se erige como la
limitaciones. replanteada, afianzando principal estrategia,
la comunicacion entre los mismo que previamente
mismos y con el docente. era considerado como
A su vez, los docentes complementario a la
tienen necesidades dimension teérica.
particulares ya  sea
dotacion de  recursos
materiales para su labor,
de actualizaciéon en su
campo disciplinar y de
formaciéon docente para
la enseflanza y
evaluacion en linea.
Utilizar el libro guia
Enfoque de investigacion . interactivo ara
que Sug Existe un alto grado de P
cuantitativo debido a que . fortalecer los
- oy ., interés por parte del L
busca la solucion de un  ;Coémo desarrollar un kit 62.67% de los conocimientos
problema, mediante la de robdtica que permita 00 adquiridos en el proceso
- . estudiantes encuestados . " . . .
recoleccion de datos fortalecer el aprendizaje ara utilizar un libro euia Kit de robotica/ libro guia/ de aprendizaje, donde
[18] donde solo se observan de los estudiantes de la P . & laboratorios los contenidos de este
. . . « ., interactivo en su proceso . :
los fenomenos suscitados ~ asignatura “Introduccion de  aprendizaie ara experimentales. deben ser actualizados
para posteriormente  a la electrénica basica y fo rtalecper J plos en cada periodo
realizar una medicion sistemas digitales”? conocimientos  de  la académico, permitiendo
numérica basada en asignatura el acceso a informacion
analisis estadisticos. &n de fuentes bibliograficas
confiables.
Llevar a la escuela el
. . entorno en el cual viven
Analizar las herramientas ormo ual
. los estudiantes
apropiadas  para la e .
conceptualizacion de diariamente, es decir, en
Prueba de entrada y elementos basicos de la Los recursos el contexto en el cual se
salida que tienen por . informativos  que  se ~ movilizan. Existe una
X : electronica, . . Ensefianza de la . .
objeto indagar en los , consideran apropiados en .. - variedad de ejemplos de
- especificamente en el . L electronica basica, . L.
[27] estudiantes y los L esta investigacion son . S electronica bésica que
. tema de los circuitos, . herramienta didactica, .
diferentes  temas de . aquellos que predominan . o pueden ser estudiados y
S proponer material . ambientes de aprendizaje. .
interés en la parte de . por su aspecto vistoso y analizados  para la
. educativo en donde se . -
electrénica. . . S llamativo al lector comprension de
evidencie la apropiacion tematicas e en
de los conceptos basicos -4
de electronica muchas ocasiones se
: abordan alejadas de la
realidad.
Modelo  de  disefio Los resultados obtenidos
ASSURE. debido a su permitieron la aplicacion
’ . R de esta investigacion en
estructura secuencial y  Evaluar la  E1100% consider6 que el ol 0ces0 g docente-
facil adaptacion, de igual — implementacion de un espacio virtual educ ftivo en la
forma para la creacidbn entorno virtual b-learning  enriquecio sus asienatura de clectronica
del Entorno Virtual de con simuladores de conocimientos tedricos, . i~ .
- - . . Entorno virtual, basica, contribuyendo a
[28] Aprendizaje se propone circuitos e instrumentos lograron  simular el . . .
S ~ . . implementacion. lograr habilidades
la utilizacién de modelo para la enseflanza de funcionamiento de los o
. . (. . técnicas en los
que modifica el rol de electronica basica en instrumentos estudiantes. asi mismo
docente , adaptado para estudiantes del area de electronicos objeto de insidi6 en l,a o araciér;
trabajar en una electrénica. estudio. N 18 Prep
modalidad mixto o b- metodologica .de los
learnin docentes que imparten
& dicha asignatura.
. . Aporta un nuevo recurso
(Como la unidad  Se propone una digéc tico que  pucde
Enfoque cualitativo el didactica  apoya el alternativa diferente para servir comog o og uia
cual se caracteriza por desarrollo de los procesos  propiciar un acertamiento ara los dol():eztes & del
utilizar un disefo flexible  educativos didacticos de e incorporacion de la . R P .
. ~ . Unidad didactica, area de tecnologia e
desde el que se los docentes del area de  ensefianza de contenidos . - - o
oo . , X . . electronica basica, plande  informatica, el cual se
[29] visibilizan las realidades tecnologia e informética de electrénica y . . o
N . . - . estudios, tecnologia, utilice en el aula o
y las poblaciones que son  del centro integral Jos¢ contribuir a la proyeccion . e .
informatica. incluso como un

objeto de estudio o que
estan inmersas dentro de
la investigacion.

Maria Coérdoba, con el
objetivo de fortalecer el
desarrollo didactico
especifico de la disciplina

e inclusion de esta en las
aulas de clase atendiendo
a las necesidades del plan
de estudio area:

prototipo para que ellos
disefien y elaboren sus
propios recursos
didacticos; por  otra
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de electronica basica en  Tecnologia e parte, al docente en
el grado noveno? informatica. formacion aporta tanto
tedrica como practica y
didactica a la realizacion
de la unidad didactica,
haciendo evidente,
valioso e importante los
recursos didacticos.
Incentivar la capacidad Las practicas realizadas
- t d .
Aprendizaje experiencial de resolucion de le;borali(r)lrio e reati La corriente
df Kolb z;]ra sefa licado P roblemas cercanos a la constituyen actividades constructivista,
a la erf)seﬁanza pde la vida profesional ue Zrmiten a los Aprendizaje actualmente en boga en
. - integrando el saber, saber d P . prencizaj . el mundo de Ia
electronica basica . alumnos consolidar  experiencial; laboratorios o
[30] . hacer y saber ser, a través . i " . .. ensefianza, habla de la
mediante la - conocimientos a través portatiles; tics; aprendizaj .
implementacién de de la promocién de la de la experimentacion e complejidad del
laboratorios portatiles de automotivacién, la toma con la realidad, la . aprendizaje y cémo cada
o p de decisiones, la . ., - persona aprende de
eseritorio. comprension, el analisis mamp ulac.lon de equipos forma diferente.
P . y datos, instrumentos y
y la sintesis. Lo o
circuitos eléctricos.
. Aprendizaje de
. Evaluar el impacto del . p 9 .
Referente metodolégico . El uso de TIC aumentd . conceptos basicos de
uso de tic en el proceso de - Tecnologias de la .. .
el modelo propuesto por ensefianza - aprendizaic 1,4 veces la posibilidad informacion la electronica analdgica a
la fundacion colombiana pre Y de aprender el tema S y partir de tecnologias de
31] Gabriel Piedrahita Uribe de conceptos bisicos de respecto al o contro]  Sornunicacion. la informacion la
Disefio de investi, aci(’)r; clectrénica analégica en rIr)le'or(') lagrelllpro iacion Educacién. Impacto comunicacion Y
. . g grado séptimo del colegio y meJ prop Aprendizaje. .
cuasiexperimental. andino de Tunia conceptos. plataformas virtuales y
Ja- simuladores.

Fuente: elaboracion propia a partir de los trabajos referenciados.

1. Conclusiones

Las estrategias de ensefianza activa, como el aprendizaje
basado en proyectos, la resolucion de problemas, la
experimentacion y el uso de las TIC, han demostrado ser
altamente efectivas para la ensefianza de la electronica basica
a estudiantes de educacion media. Estas metodologias
involucran a los estudiantes de manera activa en su propio
proceso de aprendizaje, fomentando la participacion,
motivacion y comprension de los conceptos fundamentales.

El uso de tecnologias educativas, como simuladores y
software de simulacion, puede desempefiar un papel
significativo en el aprendizaje de la electronica basica. Estas
herramientas proporcionan un entorno virtual que permite a
los estudiantes experimentar y practicar de manera segura,
facilitando la comprension de los conceptos teodricos y la
aplicacion practica de los mismos.

Es importante tener en cuenta las dificultades comunes
que enfrentan los estudiantes en el aprendizaje de la
electronica basica. Algunas de estas dificultades pueden
incluir la abstraccion de los conceptos, falta de conexion con
la vida cotidiana y necesidad de una comprension solida de
las bases matematicas y fisicas. Al utilizar estrategias de
enseflanza activa y tecnologias educativas, se pueden abordar
estas dificultades de manera mas efectiva, promoviendo un
aprendizaje significativo y duradero.

Este articulo de revision ha identificado y analizado
estrategias de ensefianza y aprendizaje efectivas para la
enseflanza de la electronica basica a estudiantes de educacion
media. El uso de estrategias de ensefianza activa, junto con el
empleo de tecnologias educativas, puede mejorar
significativamente el proceso de aprendizaje, involucrando a
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los estudiantes, facilitando la comprension de conceptos y
promoviendo la experimentacion. Estas conclusiones brindan
una base sélida para el disefio de practicas pedagogicas mas
efectivas en el campo de la ensefianza de la electronica
basica.
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