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RESUMEN

Se presenta una sintesis de los taxones del género Neoceratium hallados en un transecto a
lo largo de la costa Caribe colombiana, en las bahias de Gaira y Santa Marta y en la Ciénaga Grande
de Santa Marta. Con base a una extensiva revision bibliogréfica, se encontré que de los 65 taxones del
género Neoceratium registrados en este estudio, 56 lo han sido ya para el mar Caribe colombiano y los
nueve restantes son registros nuevos para la region. Neoceratium arietinum f. gracilentum, N. breve
var. curvulum, N. humile, N. symmetricum var. coarctatum, N. longissimum y N. horridum, buceros >
horridum se registran por primera vez para el Caribe colombiano. Neoceratium dens, sin registros en el
Atlantico y mares adyacentes, se encuentra por primera vez para esta parte del Atlantico (mar Caribe),
frente a las costas del Caribe colombiano. Neoceratium breve forma A y N. tenue forma A no pudieron
ser ubicadas dentro de ninguna variedad o forma de la especie respectiva. Para los nueve taxones que son
registrados por primera vez en el Caribe colombiano, se presenta revision bibliografica, tallas, distribucién
y datos ecolégicos. Los porcentajes de abundancia del género Neoceratium maés altos, correspondieron
a las estaciones frente a los departamentos de La Guajira y el Magdalena; los mds bajos, frente a los
departamentos localizados hacia el sur de la costa Caribe colombiana. Esta distribucién, aparentemente
se encuentra ligada a la distribucién de las masas de agua, siendo estas de naturaleza mas ocednica hacia
el norte y con influencia mas costera hacia el sur.

PALABRAS CLAVES: Fitoplancton, Dinophyceae, Caribe colombiano, Neoceratium dens.

ABSTRACT

Revision of the taxa of the genus Neoceratium F. Gomez, D. Moreira et P. Lépez-Garcia
(Dinophyceae) and first report of N. dens in the Colombian Caribbean. This work summarizes the
taxa within the genus Neoceratium found in a transect along the Colombian Caribbean coast, in Gaira
and Santa Marta bays, and Ciénaga Grande de Santa Marta. Based on an extensive literature review, 56
of the 65 taxa of Neoceratium reported in this study have been recorded for the Colombian Caribbean
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Sea, and the remaining nine are new reports for the region. Neoceratium arietinum f. gracilentum, N.
breve var. curvulum, N. humile, N. symmetricum var. coarctatum, N. longissimum and N. horridum,
buceros > horridum were first recorded for the Colombian Caribbean. Neoceratium dens, not registered
in the Atlantic Ocean and adjacent seas, is reported for the first time in this part of the Atlantic Ocean
(Caribbean Sea), along the Colombian Caribbean Coast. Neoceratium breve form A and N. tenue form A
could not be placed within any variety or form of the respective species. A literature review, description
of sizes and distributions, and ecological information are included for the nine taxa recorded for the first
time in the Colombian Caribbean. The highest percentages of abundance of the genus Neoceratium were
found in the stations located off the coast of the La Guajira and the Magdalena provinces, and the lowest
in the stations located in the departments situated off the southern part of the Colombian Caribbean coast.
This distribution apparently is related to the distribution of water masses, which have more northward
oceanic influence, and more southward coastal influence.

KEY WORDS: Phytoplankton, Dinophyceae, Colombian Caribbean, Neoceratium dens.
INTRODUCCION

El género Neoceratium F. Gémez, D. Moreira et P. Lépez-Garcia, es un
grupo recientemente propuesto para todas las especies marinas que pertenecian
a Ceratium Schrank, el cual fue el primer género establecido en el grupo de los
dinoflagelados. El género Ceratium fue creado en 1793 por F. Von Paula Schrank
basado en la identificacién de especies de agua dulce, aunque después también se
ubicaron las especies marinas. Sournia (1986) apoyado en el nimero de placas
cingulares sefial6 las diferencias entre las especies de agua dulce y marinas. Gémez
et al. (2010) validan la separacién de Ceratium en dos diferentes géneros, separando
las especies de aguas continentales en Ceratium, y las especies marinas en el nuevo
género Neoceratium. Esta separacion se basa en el niimero de placas cingulares y en
la diferencia evolutiva de sus secuencias SSU del ADN ribosomal.

Debido al gran tamafo de sus células, la dureza de sus tecas y su amplia
distribucién y abundancia se ha facilitado el estudio de este género. De los 120
taxones marinos (especies, infraespecies, variedades o formas) que han sido
descritos para este género, s6lo 63 especies son consideradas validas (Gémez, 2005).
El género Neoceratium ha sido considerado como uno de los mas ttiles en estudios
biogeograficos, definiendo corrientes oceanograficas, masas de agua y posiblemente
serd til en estudios de cambio global (Dodge y Marshall, 1994; Tunin-Ley et al.
2007). Este género ha sido utilizado como indicador biolégico de masas de agua
en el océano Atlantico norte (Dodge y Marshall, 1994; Raine et al. 2002), océano
Pacifico (Dodge, 1993), mar Mediterrdneo (Tunin-Ley et al., 2007) y en el océano
Artico (Okolodkov, 1996).

Varios autores han publicado o registrado taxones del género Neoceratium
en diferentes sitios del Caribe colombiano. Caycedo (1977), registrd seis especies
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para la bahia de Nenguange, Parque Nacional Natural Tayrona, en muestreos de
fitoplancton realizados entre septiembre y noviembre de 1974 y octubre y noviembre
de 1975. Carbonell (1979) registr6 23 taxones, entre especies, variedades y formas,
para la bahia de Cartagena, de noviembre de 1975 a octubre de 1976. Carbonell
(1982) registré 32 taxones, entre especies, variedades y formas, para las islas del
Rosario, entre noviembre de 1977 y junio de 1978. Varias especies se han registrado
para la Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM) en trabajos de tesis (Carmona,
1979; Vidal, 1995) e informes no publicados. Ferndndez y Garcia (1998) registraron
27 taxones, entre especies, variedades y formas, para el golfo de Salamanca, como
resultado de cruceros efectuados en los meses de marzo, abril, agosto y diciembre
de 1996. Vidal y Ramos (datos sin publicar) registraron los taxones del fitoplancton,
entre ellos los del género Neoceratium, para la bahia de Santa Marta, hallados
en muestras colectadas en los meses de agosto, septiembre y noviembre 2004 y
enero 2005. Vidal (datos sin publicar) durante los ultimos 12 afios ha registrado,
entre otros, los taxones del género Neoceratium, con base en muestreos llevados
a cabo en la bahfa de Gaira en dos meses del afio, normalmente febrero y agosto,
correspondientes a la época seca y a la época de lluvias respectivamente.

Durante el primer periodo de 2008, de febrero a junio, se llevé a cabo
un crucero oceanografico-biolégico en el buque B/l Ancén del Instituto de
Investigaciones Marinas y Costeras (INVEMAR), sobre un transecto a lo largo de
la costa Caribe colombiana, desde La Guajira hasta el golfo de Uraba, en el que se
colectaron muestras de fitoplancton. El resultado del andlisis de éstas, muestra que el
género Neoceratium es uno de los més diversos. El interés de ampliar el conocimiento
de la biodiversidad marina de esta parte del Caribe motivé la realizacién de este
estudio. En este trabajo se dan a conocer los taxones de Neoceratium registrados en
un transecto a lo largo de la costa Caribe colombiana, en las bahias de Santa Marta
y Gaira y en la CGSM y se comparan con los resultados de los trabajos publicados,
con el fin de verificar nuevos registros para el Caribe colombiano, asi como hacer una
actualizacién de los nombres de los taxones mencionados por los diferentes autores.

AREA DE ESTUDIO

El mar Caribe colombiano estd localizado en el extremo noroeste de
Suramérica con una longitud de linea costera de 1760 Km y un drea de zona costera
de 35207 Km?. Esta zona se encuentra bajo la influencia de los desplazamientos
norte-sur de la Zona de Convergencia Intertropical y del movimiento meridional
del sistema de monzones americanos. En general, en el mar Caribe colombiano se
da un clima tropical semidrido con dos periodos climaticos principales, una época
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seca entre los meses de diciembre-abril y una época de mdxima precipitacion de
agosto a noviembre; ademds, se considera una época de transicién entre mayo y
junio. Hacia la zona norte, en la peninsula de La Guajira donde se encuentra una
zona de surgencia, se presenta un clima desértico a semidesértico, con los valores
mas bajos de precipitacion, el cual va cambiando a himedo cuando se acerca a la
Sierra Nevada de Santa Marta. Hacia el suroccidente, la costa Caribe colombiana
presenta la mayor humedad por la presencia de los cinturones de San Jacinto y Sind
(Montes de Maria) y la serrania del Darién, zona donde se presentan altos valores
de precipitacion. El rio Magdalena es la fuente principal de agua dulce en el mar
Caribe, pues su flujo de agua tiene un fuerte efecto en las condiciones ambientales
de la regién. Ademds, existen aportes de agua dulce desde las cuencas hidrograficas
de la alta Guajira, el rio Rancheria, norte y oeste de la Sierra Nevada de Santa Marta,
la CGSM, el rio Sindg, el rio Atrato y otros aportes menores (CORPES, 1992; Posada
y Henao, 2008).

La circulacién superficial del mar Caribe colombiano estd dominada por
dos sistemas de corrientes, la corriente superficial del Caribe la cual recorre la
mayor parte del afio en direccidn oriente-occidente y la contracorriente del Darién
o de Panama-Colombia, que recorre desde Panama hasta isla Fuerte y en otras
ocasiones llega hasta la Guajira. A nivel superficial, la temperatura del agua de
mar varfa desde 26 °C en la época seca hasta 29 °C en la de lluvias; la salinidad
presenta valores tipicos marinos con variaciones anuales por el aporte de los rios
(Andrade-Amaya, 2000).

MATERIALES Y METODOS

Muestreo y analisis de muestras

La mayoria de los muestreos del crucero oceanografico fueron realizados
durante los meses de mayo y junio, que corresponden, en la regién, a la primera
época lluviosa del afio, excepto los dos primeros muestreos que fueron hechos frente
al departamento del Magdalena durante el mes de febrero, que corresponde a la época
seca. Las muestras de fitoplancton fueron colectadas en 15 estaciones distribuidas a
lo largo de la costa Caribe colombiana (Figura 1). Los datos de posicién geogrifica,
fecha, temperatura, salinidad y profundidad de arrastre de cada estacién se presentan
en la Tabla 1. Para la obtencion de las muestras, en cada estacidn se realizo un arrastre
vertical con red cénica de 2.2 m de longitud, 0.58 m de didmetro de boca, con malla de
20 um de tamafio de ojo. El arrastre vertical se realizé desde el inicio de la termoclina
hasta la superficie. La termoclina se determiné con base a los datos de temperatura y
presion (profundidad) obtenidos mediante una sonda multipardmetros. La red se bajé
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cerrada a la profundidad determinada (termoclina), una vez en esta profundidad se
abria la red y se hacia el arrastre vertical hasta la superficie. En las estaciones 249 y
252 el arrastre vertical se realizé desde los 200 m de profundidad hasta la superficie,
no se tuvo en cuenta la termoclina. Las muestras bioldgicas colectadas se fijaron con
lugol y formalina al 4 %, neutralizada con tetraborato de sodio.
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Figura 1. Mapa del Caribe colombiano detallando la ubicacion de las estaciones muestreadas en el
crucero oceanografico realizado durante el primer semestre del afio 2008 y la ubicacién de los sitios donde
se han hecho registros del género Ceratium segtn la bibliografia consultada en este estudio.

Dos mililitros de cada muestra fueron vertidos en la placa Sedgewick-Rafter;
se analizaron y se contaron las células en las columnas 13, 25 y 37, procurando llegar
hasta las 300 células. Para observar la distribucién de la abundancia del género,
las diferentes poblaciones se expresaron como porcentajes dentro de la muestra.
Aqui se dan los porcentajes sélo para los taxones hallados del género Neoceratium
(Tabla 2). El método para hacer un recuento de abundancias relativas (porcentajes)
no es del todo recomendable, aunque se justifica porque en este trabajo no se intenta
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calcular densidades absolutas y el método es homogéneo en el recuento de todas las
muestras. Para la observacién especifica y toma de fotomicrografias con objetivos
de 10x, 45x y 100x las células fueron separadas mediante un capilar y depositadas
en placas portaobjetos con cubreobjetos.

Tabla 1. Posicién geogrifica, fecha de muestreo, temperatura, salinidad y profundidad de arrastre de las
muestras de fitoplancton en sus respectivas estaciones llevadas a cabo durante el primer semestre de 2008.
*no es la profundidad de la termoclina.

Profundidad
Longitud Latitud Estacion  Fecha Temperatura Salinidad arrastre o
termoclina (m)
-74°27° 397 11° 9’ 127 249 20/02/2008 25.90 33.60 200*
-74° 22’ 55” 11°13’ 297 252 21/02/2008 25.60 33.30 200%
-71°50° 26.89” 12°33’ 17.17” 253 02/05/2008 25.30 36.80 39
S72°4° 16.75”  12°40° 13.64” 255 03/05/2008 25.85 36.74 38
-72°28’ 48.39” 12°20° 9.47 256  04/05/2008 25.74 36.74 42
-72°59° 23.64” 12°25° 38.14” 258 05/05/2008 26.62 36.39 38
-73°22° 1544 11°31° 12.94” 259  06/05/2008 26.05 36.60 11
-74°21° 15.86” 11°25° 5.26” 261 16/05/2008 26.61 36.32 48
-74°35°41.42  11°21° 25.35” 262 17/05/2008 26.72 36.33 45
-75°25°10.13” 11°5° 51.92” 263 02/06/2008 28.24 35.95 20
-75° 537 53.66” 10°20’ 51.07” 264 03/06/2008 28.53 35.26 17
-76°11° 21,1 9°56° 27.37” 265  04/06/2008 28.77 35.69 23
-76°22°3.33  9°40° 30.03 266 05/06/2008 28.67 35.31 24
-76°36°0.77  9°7° 10.82 267  06/06/2008 28.62 34.90 14
-76°44° 248  9°2°39.98” 268  07/06/2008 28.79 34.49 16

Se elaboraron listas con los taxones de Neoceratium hallados a lo largo
de la costa Caribe colombiana, en la bahia de Santa Marta, en la bahia de Gaira
y en la CGSM (Tabla 3). Los taxones registrados en las cuatro listas son tratados
de manera particular, exceptuando aquellos ya registrados en trabajos publicados
(Caycedo, 1977; Carbonell, 1979, 1982; Fernandez y Garcia, 1998). Neoceratium
karsteniiy N. horridum var. molle, son tenidos en cuenta con miras a la actualizacién
de los nombres de los taxones mencionados por los autores. De todos estos taxones
se aporta revision bibliografica, tamafios, distribucién geografica a nivel del mar
Caribe colombiano, mar Caribe, golfo de México y mundial y notas ecoldgicas
segin los autores consultados. La mayoria de los taxones van acompafiados con
observaciones. Las medidas de los taxones se dan en micras (um) y se utilizaron las
siguientes siglas: A= ancho; E= altura de la epiteca; H= altura de la hipoteca; LT=
longitud total; Trd= trasdidmetro (ancho cuerpo).
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RESULTADOS

Se registraron 38 taxones del género Neoceratium sobre un transecto a lo
largo de la costa Caribe colombiana, 15 taxones en la bahia de Santa Marta, 38
taxones en la bahia de Gaira y 13 taxones en la CGSM (Tabla 3). Entre estas cuatro
listas, se hallé un taxén sin registros para el mar Caribe y el golfo de México: N.
dens (Ostenfeld y Schmidt, 1901) Gémez, Moreira et Lopez-Garcia. Junto con el
anterior, se identificaron seis taxones mas, sin registros para el Caribe colombiano:
Neoceratium arietinum f. gracilentum (Jorgensen, 1920) Goémez, Moreira et Lépez-
Garcia; N. breve var. curvulum (Jorgensen, 1911) Gémez, Moreira et Lopez-Garcia;
N. humile (Jorgensen, 1911) Gémez, Moreira et Lopez-Garcia; N. symmetricum var.
coarctatum (Pavillard) Gémez, Moreira et Lopez-Garcia; N. longissimum (Schroder)
Go6mez, Moreira et Lopez-Garcia y N. horridum, buceros > horridum (Sournia,
1968) Gémez, Moreira et Lopez-Garcia. Se consideran dos taxones mds que no
pudieron ser ubicados dentro de alguna variedad o forma de la especie respectiva,
designados como: N. breve forma A y N. tenue forma A.

Casi todos los taxones se registraron en el transecto a lo largo de la costa
Caribe colombiana (Tabla 3), excepto, N. longissimum y N. horridum, buceros
> horridum que aparecen registrados sélo para la bahia de Gaira. Neoceratium
gravidum estaria registrado sé6lo para la bahia de Gaira, pero también aparece en
Murray y Whitting (1899), durante un crucero oceanografico realizado a finales del
siglo XIX. Neoceratium geniculatum aparece registrado en las bahias de Gaira y
de Santa Marta. Neoceratium arietinum f. gracilentum, N. breve var. curvulum, N.
dens 'y N. symmetricum coarctatum también se registraron para la bahia de Gaira.
Neoceratium azoricum aparece registrado en el transecto a lo largo de la costa
Caribe colombiana, en las bahias de Gaira y de Santa Marta, N. tripos tripodioides
aparece en el transecto a lo largo de la costa Caribe colombiana, en la CGSM v,
posiblemente, en el golfo de Salamanca (ver discusion), N. symmetricum aparece
registrado en los cuatro listados.

De los 38 taxones (Tabla 2) registrados a lo largo del transecto, frente a la costa
Caribe colombiana, segun la literatura consultada, 21 son de ambiente ocednico, algunos
de ellos con caracteristicas umbrdfilas, cinco estdn adaptados a vivir indistintamente
en ambientes ocednico y neritico, siete se consideran neriticos o litorales y tres no se
encuentran claramente definidos: Neoceratium breve curvulum, N. tripos tripodioides
y N. carriense (Schiller, 1937; Graham y Bronikovsky, 1944; Gaarder, 1954; Halim,
1967; Balech, 1988; Hernandez-Becerril, 1989; Licea et al., 1995).

El niimero de taxones (Tabla 2) del género Neoceratium en las estaciones del
crucero oceanografico, vari6 desde 2 hasta 22. El niimero de taxones mas bajo se encontré
en E253, frente a La Guajira, y el nimero mas alto, en E258 también en La Guajira.
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Neoceratium gravidum (Gourret, 1883) Gomez, Moreira ef Lopez-Garcia, 2010
(Fig 2A)
Gomez, Moreira ef Lopez-Garcia: 2010, pag. 12, tabla 2.

Ceratium gravidum Gourret, 1883, pag. 58, pl.1, fig. 15; Murray y Whitting,
18909, tablas 3, 5-6, 8-9; Jorgensen, 1911, pag. 10, Tafel 1, fig. 7-8, 11, Tafel 2, fig. 12;
Jorgensen, 1920, pag. 8, fig. 4; Schiller, 1937, pag. 357, fig. 389; Steemann Nielsen,
1939, pag. 6, fig. 4; Graham y Bronikovsky, 1944, pag. 15, fig. 3-4, chart 3, appendix
table 3; Gaarder, 1954, pag. 12; Wood, 1954, pag. 272, fig. 186 a-c; Trégouboff y Rosé,
1957, pag. , pl. 25, fig. 2; Halim, 1967, pag. 719, pl. 1, fig. 9-10; Sournia, 1968, pag.
388, pl. 1, fig. 3; Wood, 1968, pag. 31, fig. 62; Margalef, 1969, pag. 281; Steidinger
y Williams, 1970, pl. 42, fig. 157; Taylor, 1976, pag. 57, pl. 11, fig. 99-100, 101 a-b;
Rampi y Bernhard, 1980, pag.37, tab. 15; Dodge, 1982, pag. 227, fig. 28B; Pesantes,
1983, pag. 296, 1am. 8 fig. 8; Dodge, 1985, pag. 98; Balech 1988, pag. 127, 1am. 54, fig.
1; Hernandez-Becerril, 1989, pag. 35, fig. 2; Licea et al., 1995, pag. 38, 1am. 18, fig. 9;
Licea et al., 2004, pag. 424; Okolodkov y Gérate-Lizarraga, 2006, pag. 28.

C. gravidum var. angustum Jorgensen: Okolodkov y Gérate-Lizarraga,
2006, pag. 28. C. gravidum var. elongatum Wood: 1963, pag. 40 (548), fig. 146;
Carbonell, 1981, pag. 21.

Medidas. 354 LT, 206 A maximo; 400 LT, 200 A maximo.

Distribucion Caribe colombiano. Al este de las islas de San Andrés y
Providencia: 13° 06’N, 78° 41’W (Murray y Whitting, 1899). La Guajira, 11° 49’
59 N, 72° 48’ 30> W, 18 noviembre 1995, 13:00, 27 °C superficial, salinidad 36.1
a 5 m (datos no publicados). Bahia Gaira, arrastre subsuperficial, 26 agosto 1997, 27
°C, salinidad 35. Bahia Gaira, arrastre subsuperficial, 28 enero 2005.

Distribucion resto Caribe y golfo de México. Venezuela: Estrecho
Cariaco, en aguas calidas, de profundidad, entre 50 y 100 m, pero también en
superficie en areas de afloramiento (Halim, 1967). Republica Dominicana al sur
(Carbonell, 1981). Al sur de Puerto Rico, al sur del canal de La Mona, al sur de
la isla Espafiola, al sur y al este de Jamaica, frente a Panama, costa costarricense
(Murray y Whitting, 1899). Canal Providencia al noroeste, estrechos de La Florida
(Wood, 1968). Golfo de México (Steidinger y Williams, 1970). Golfo de México al
suroeste (Licea et al., 2004).

Distribucion mundial. Corriente de Brasil (Balech, 1988). Atlantico norte
23°-39° N (Murray y Whitting, 1899). Atlantico desde 27° S hasta 48° N, corriente de
Bengala al norte, entre Escocia y Groenlandia, islas Azores (Jorgensen, 1911). Atlantico
oriental a la altura de las islas Canarias (Margalef, 1969). Bahia Espafiola frente al
estrecho de Gibraltar (Gaarder, 1954). Interocednica, en aguas calidas, también en el
Mediterraneo, en arrastres de 100 a 200 m, umbrdfila (Schiller, 1937). A lo largo de
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casi todo el Atlantico tropical, en aguas oligotr6ficas, nunca por debajo de 20 °C; en el
Pacifico también en aguas tropicales y al sureste; se halla entre los 40° norte y 40° sur en
ambos océanos, también en aguas eutrdficas, de penumbra entre 200 y 100 m (Graham
y Bronikovsky, 1944). Al oeste de las islas Britdnicas en la Corriente del Golfo (Dodge,
1982). Atlantico tropical este (Dodge, 1985). Mediterraneo: golfo de Marsella (Gourret,
1883). Bahia de Cadiz, estrecho de Gibraltar, Mediterraneo en mar de Alboran, golfo
de Lyon, mares Tirreno y Ligure, Népoles, entre Barca y Sicilia, mar Jénico, mar Egeo,
sobre la costa africana, hallado a profundidad y en superficie; también en el Atlantico
tropical y subtropical, hasta los 57° N entre las islas Britanicas y Groenlandia, océano
Indico, al sur del Japén (Jorgensen, 1920). Mediterraneo (Trégouboff y Rosé, 1957;
Rampi y Bernhard, 1980). Ecuador: golfo de Guayaquil, en agosto, rara (Pesantes,
1983). Golfo de California, ocednica (Hernandez-Becerril, 1989; Licea et al., 1995).
Costa pacifica mexicana (Okolodkov y Gérate-Lizarraga, 2006). Region australiana:
Australia este, Port Jackson, Eden, Point Danger, Queensland, Port Hacking, Trial Bay,
también en Nueva Zelanda, islas Salomén (Wood, 1954). Region australiana: Jibbon
Cape y mar de Coral (Wood, 1963). Indico hasta los 36° S en el Cono surafricano y
aguas asidticas al este (Steemann-Nielsen, 1939). Indico: Tuléar en Madagascar, raro,
Mar Rojo, golfo de Adén, mar de Arabia (Sournia, 1968). Indico, hasta 20° S (Taylor,
1976).

Observaciones. Inicialmente, se pensé que los registros para la bahia de Gaira
eran los primeros para el Caribe colombiano (Tabla 3), pero la estacién que corresponde
a las coordenadas 13° 06’N, 78° 41’W (Murray y Whitting, 1899) se ubica dentro del
mar territorial colombiano, al este de las islas de San Andrés y Providencia. Por lo tanto,
el dato anterior es el primer registro de la especie para el Caribe colombiano. La forma
en este estudio corresponde a var. latum Jorgensen (Jorgensen, 1911, Tafel 2, fig. 12),
semejante a la fig. 10 en Halim (1967), a la fig. 3 en Sournia (1968) y a la fig. 100 en
Taylor (1976); con todo, sus variedades son cuestionadas por Sournia (1968); segin
este autor, hasta la aplicacién de un método estadistico apropiado.

Neoceratium geniculatum (Lemmermann) Gémez, Moreira ef Lopez-Garcia,
2010 (Fig 2B)
Gomez, Moreira et Lopez-Garcia: 2010, pag. 12, tabla 2.
Ceratium geniculatum (Lemmermann) Cleve, 1900: Jorgensen, 1911,
pag. 24, figs. 42-43; Jorgensen, 1920, pag. 34, fig. 24; Bohm, 1931, pag. 43, fig. 37
c-d; Schiller, 1937, pag. 375, fig. 414a; Steemann Nielsen, 1939, pag. 8; Graham y
Bronikovsky, 1944, pag. 24, fig. 11J; Gaarder, 1954, pag. 12; Wood, 1954, pag. 279,
fig. 197; Wood, 1963, pag. 40 (548), fig. 145; Wood, 1966, pag. 108; Sournia, 1968,
pag. 407, figs. 30-31; Wood, 1968, pag. 30, fig. 60; Taylor, 1976, pag. 66, pl. 13,
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figs. 140 a-b; Carbonell, 1981, pag. 23, 1am. 11, fig. 75; Rampi & Bernhard, 1980,
pag. 39, tab. 16; Marshall y Solder, 1982, pag. 358; Balech, 1988, pag. 132, lam. 54,
fig. 4; Hernandez-Becerril, 1989, pag. 38, fig. 18; Licea et al., 1995, pag. 38; Licea
et al., 2004, pag. 424; Okolodkov y Gérate-Lizarraga, 2006, pag. 27. C. tricarinatum
Kofoid: 1907a, pag. 173, 1am. 3, fig. 20.

Medidas. ca.300 LT; 350 LT, 176 E, 176 H; 319 LT, 38 Trd, 158 E, 158
H; 360 LT.

Distribucion Caribe colombiano. Taganga, arrastre subsuperficial, 08
agosto 2000. Bahia Gaira, arrastre subsuperficial, 21 agosto 2001. Bahia Santa
Marta, junio 2004. Bahia Gaira, arrastre subsuperficial, 20 agosto 2004.

Distribucion resto Caribe y Golfo de México. Caribe al centro (Marshall
y Solder, 1982). Repiblica Dominicana al sur (Carbonell, 1981). Al norte de Cuba
(Jorgensen, 1911). Rara en los estrechos de La Florida (Wood, 1968). Golfo de
Meéxico al suroeste (Licea et al., 2004).

Distribuciéon mundial. Costa norte de Brasil: desembocadura rio Amazonas,
entre 40 y 110 m de profundidad (Wood, 1966, 1968). Aguas sudbrasilefias en corriente
de Brasil, Atlantico ecuatorial oeste, termoéfila (Balech, 1988). Islas Azores, estrecho
de Gibraltar, entre Sri Lanka y Sumatra (Jorgensen, 1911). Costa oeste de Marruecos,
al oeste de las islas Canarias, al sur de las Azores (Gaarder, 1954). Mediterraneo al
oeste, migra desde el Atlantico a través del estrecho de Gibraltar, Sicilia, mar Tirreno,
Niépoles (Jorgensen, 1920). Mediterraneo (Rampi y Bernhard, 1980). Baja California,
golfo de California (Herndndez-Becerril, 1989; Licea et al., 1995). Costa pacifica
mexicana (Okolodkov y Garate-Lizarraga, 20006, pag. 27). Pacifico este ca.11°S 95° W
y ca.19° S 125° W (Kofoid, 1907a). Pacifico ecuatorial este (Graham y Bronikovsky,
1944). Regioén australiana (Wood, 1954). Regidn australiana: mar de Coral y Pacifico
oeste (Wood, 1963). Al sur de la India (Bohm, 1931). fndico, interocednica, tropical,
superficial (Steemann-Nielsen, 1939). Indico: canal de Mozambique (Sournia, 1968).
Indico: mar de Andamén, mar de Arabia, Reuni6n y Mombassa (Taylor, 1976). En
aguas célidas de todos los océanos, rara (Schiller, 1937).

Neoceratium azoricum (Cleve) Gémez, Moreira ef Lopez-Garcia, 2010 (Fig 2C)
Gomez, Moreira et Lopez-Garcia, 2010: pag. 11, tabla 2.

Ceratium azoricum Cleve, 1900: Jorgensen, 1911, pag. 47, figs. 97-98;
Jorgensen, 1920, pag. 69, fig. 66; Schiller, 1937, pag. 406, fig. 447; Steemann-Nielsen,
1939, pag. 12; Graham y Bronikovsky, 1944, pag. 30, fig. 16 M-P, chart 26, appendix
table 30; Gaarder, 1954, pag. 9; Wood, 1954, pag. 295, fig. 222 a-b; Trégouboff y Rosé,
1957, pag. , pl. 26, fig. 6; Balech, 1962, pag. 183-184, 1am. 26, fig. 398-399; Wood, 1966,
péag. 108; Lopez, 1966, pag. 330, fig. 26; Halim, 1967, pag. 712, pl. 1, fig. 4; Wood, 1968,
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pag. 23, fig. 39; Sournia, 1968, pag. 435, fig. 58; Margalef, 1969, pag. 281; Steidinger
& Williams, 1970, pag. 217; Hermosilla, 1973a, pag. 67, lam. 36, figs. 1-4; Hermosilla,
1973b, pag. 23, lam. 2, fig. 10; Léger, 1973b, pag. 10; Marshall, 1976, pag. 85; Taylor,
1976, pag. 79, pl. 15, fig. 160; Pesantes, 1983, pag. 287, lam. 2, figs. 4-5; Rampi y
Bernhard, 1980, pag. 57, tab. 25; Marshall y Solder, 1982, pag. 358; Dodge, 1982, pag.
232, fig. 29F; Balech, 1988, pag. 137, 1am. 57, fig. 6; Hernandez-Becerril, 1989, pag. 43,
fig. 25; Licea et al., 1995, pag. 30, 1am. 1, fig. 4; Licea et al., 2004, pag. 423.

Medidas. 98 LT, 45 Trd; 96 LT, 41 Trd; 93 LT, 45 Trd; 100 LT, 45 Trd.

Distribucion Caribe colombiano. Bahia Gaira, arrastre subsuperficial, 21
agosto 2001. Bahia Santa Marta, junio 2004. Bahia Gaira, arrastre subsuperficial, 18
agosto 2006. E258: 5 mayo 2008, frente a La Guajira; E261: 16 mayo 2008, frente
departamento Magdalena.

Distribucion resto Caribe y golfo de México. Venezuela: estrecho
Cariaco, superficial, tolerante (Halim, 1967). Caribe al oeste (Marshall y Solder,
1982). Estrechos de La Florida (Wood, 1968). Golfo de México al noreste (Steidinger
y Williams, 1970). Golfo de México al suroeste (Licea et al., 2004).

Distribucién mundial. Region del Amazonas, superficial (Wood, 1966).
Atlantico sudoccidental: en la corriente de Brasil (Balech, 1988). Costa este de Estados
Unidos (Marshall, 1976). Atlantico Norte, comun (Gaarder, 1954). Entre Islandia e islas
Feroes, Atlantico y Pacifico ecuatorial (Halim, 1967). Sobre el Atlantico en la Corriente
del Golfo hasta Inglaterra y mas hacia el norte, difundida en el Mediterraneo, en aguas
célidas, interocednica (Schiller, 1937). Comin en la corriente del Golfo al oeste y al
norte de las islas Britdnicas (Dodge, 1982). Islas Azores, golfo de Bizcaya, cono sur-
africano (Jorgensen, 1911). Atlantico oriental a la altura de las islas Canarias (Margalef,
1969). Tanto en el Atlantico como en el Pacifico, tropical tolerante, distribucion vertical
no clara, se encuentra igualmente en superficie como a 50 y 100 m de profundidad
(Graham y Bronikovsky, 1944). Mediterraneo: mar de Alboran, Ttnez, mar Baledrico,
golfo de Lyén, Népoles, mar Jonico, Adridtico, también en bahia de Cadiz, estrecho
de Gibraltar, Lisboa, Atlantico norte, océano fndico, mar de Arabia (Jorgensen, 1920).
Mediterraneo (Trégouboff y Rosé, 1957; Rampi y Bernhard, 1980). Mediterraneo
occidental frente a las costas de Castellén y Valencia (Lopez, 1966). Mediterraneo:
Costa este de Corcega (Léger, 1973). Golfo de Guayaquil (Pesantes, 1983). Chile:
bahia Concepcién (Hermosilla, 1973a); archipiélago de Juan Fernandez frente a Chile;
también en Panama, Angola, bahia de Algeria (Hermosilla, 1973b). Pacifico: expedicién
Downwind (Balech, 1962). Baja California, golfo de California (Herndndez-Becerril,
1989; Licea et al., 1995). Australia: este de Australia, Eden, Moreton Bay, Queensland,
costa sur de Albany, costa oeste de Australia, Islas Salomén, New Zealand (Wood,
1954). fndico, tropical-subtropical, superficial (Steemann-Nielsen, 1939); Indico: rara
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en el canal de Mozambique y costas de Natal, temperada, su distribucién vertical es
incierta (Sournia, 1968). Mar de Andaman, bahia de Bengala, islas Galdpagos, en aguas
eutrdficas (Taylor, 1976).

Neoceratium arietinum (Cleve) f. gracilentum Jorgensen, 1920 (Fig 2D)

Ceratium arietinum f. gracilentum Jorgensen, 1920: pag. 64, fig. 62;
Schiller, 1937, pag. 404, fig. 444c; Graham y Bronikovsky, 1944, pag. 31, fig. 16 F,
K; Trégouboff y Rosé, 1957, pag. 115, pl. 26, fig. 4; Halim, 1967, pag. 712; Taylor,
1976, pag. 79, pl. 16, fig. 165; Rampi y Bernhard, 1980, pag. 53, tabl. 23; Balech
1988, pag. 143, 1am. 61, fig. 6.

C. arietinum var. gracilentum (Jorgensen) Sournia, 1966: Sournia, 1968, pag.
431, fig. 54; Licea et al., 2004, pag. 423. C. arietinum gracilentum: Margalef, 1969,
pag. 281. C. arietinum Cleve, 1900: Jorgensen, 1911, pag. 48, Tafel 5, fig. 105; Lopez,
1966, pag. 330, fig. 27; Dodge, 1982, pag. 235, pl. 8, fig. B; Dodge, 1985, pag. 93.

Medidas. 142 LT, 31 Trd; 234 LT, 39 Trd.

Distribucion Caribe colombiano. Bahia Gaira, 01 marzo 2008. E263: 02
junio 2008, frente departamento Bolivar. Es primer registro para el Caribe colombiano.

Distribucion resto Caribe y golfo de México. Venezuela: estrecho Cariaco
en aguas de afloramiento en octubre de 1960 (Halim, 1967). Golfo de México al
suroeste (Licea et al., 2004).

Distribucion mundial. Corriente de Brasil, ocednica (Balech, 1988).
En aguas célidas del Atlantico, desde 43° S y el cono africano hasta 37° N en las
costas americanas, islas Azores, mar Mediterrdneo, rara en el Indico, mar Arabigo,
mar Rojo, en el Pacifico conocida solamente del Japén (Jorgensen, 1911). En el
Atlantico entre 12° Ny 10° S (Halim, 1967). Islas Britdnicas al norte y al oeste con
relacidn a la corriente del golfo (Dodge, 1982). Atlantico oriental a la altura de las
islas Canarias (Margalef, 1969). Atlantico oriental (Dodge, 1985). En la corriente
ecuatorial norte en el Atldntico y en el Pacifico tropical este, eutrdfica, euriterma, de
profundidad (Graham y Bronikovsky, 1944). Mediterrdneo: bahia de Cadiz, estrecho
de Gibraltar, mares Balearico, Ligure, Tirreno, Jénico y Adriético (Jorgensen, 1920).
Mediterrdneo (Trégouboff y Rosé, 1957; Rampi y Bernhard, 1980). Mediterraneo
occidental frente a las costas de Castellén y Valencia (Lpez, 1966). Indico: Tuléar
en Madagascar y en Mombasa, termdfila, la mas delicada de las variedades (Sournia,
1968). Indico hacia el sur, tropical (Taylor, 1976). Especie interocednica, en aguas
célidas, de profundidad, por debajo de los 50 m (Schiller, 1937).

Observaciones. Sournia (1968) le da categoria de variedad. Las formas en
Jorgensen (1911) y Dodge (1982, 1985) son semejantes a la de este estudio, pero
mencionadas s6lo como especies.
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Figura 2. A. Neoceratium gravidum, vista ventral, 354 LT, 206 A maximo, Bahia Gaira, 26 agosto
1997. B. Neoceratium geniculatum, vista dorsal, 300 LT, Taganga, 08 agosto 2000. C. Neoceratium
azoricum, vista ventral, 93 Lt, 45 Trd, E258. D. Neoceratium arietinum f. gracilentum, vista dorsal,
142 Lt, 31 Trd, E263.

Neoceratium breve (Ostenfeld y Schmidt) forma A (Fig 3A)

Medidas. 217 LT, 56 Trd.

Distribucién Caribe colombiano. E265: 04 junio 2008, frente departamento
Sucre. Es primer registro para el Caribe colombiano.

Observaciones. De las formas que se muestran en Graham y Bronikovsky
(1944), como Ceratium breve (Ostenfeld y Schmidt) Schroder, excepcion hecha del
ancho del cuerpo que en estas va de 70 a 88 um, sus figuras 14 N-O, que corresponden
a individuos hallados en aguas superficiales, célidas del Atlantico, son semejantes a la
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forma en este estudio. Los autores mencionados no consideran variedades, aunque hablan
de las formas de transicién que presenta la especie y que conectan con otras especies. Esta
forma se asimila a Ceratium breve var. schmidtii (Jorgensen) Sournia, 1966: Sournia,
1968, pag. 427, fig. 49, por el ancho del cuerpo (59 Trd en la forma de Sournia). Las
demads variedades de la especie presentan cuerpos mas anchos, por encima de 60 pm.
Sournia considera C. schmidtii Jorgensen: 1911, pag. 50, fig. 110-111 como sinonimia
de su variedad, pero aqui no se tiene en cuenta debido también al ancho del cuerpo de la
especie de Jorgensen (76 Trd). La forma en este estudio se asemeja también a C. tripos
schmidti (Jorgensen) Balech: 1988, pag. 197, 1am.58, fig. 7, pero también, en este, el
cuerpo es mucho mas ancho (70-76 Trd). En la forma, en este estudio, llama la atencién
la separacién amplia, con relacién al cuerpo, de los cuernos antapicales. En este sentido,
se acerca a las formas de las figuras 14 N-O de Graham y Bronikovsky (1944) y a la
forma considerada aqui como C. breve var. curvulum Jorgensen, con las cuales podrian
conformar un solo grupo, si no fuera por la diferencia tan marcada en el ancho del cuerpo.

Neoceratium breve (Ostenfeld y Schmidt) var. curvulum Jorgensen, 1911
(Fig 3B,3C,3D)

Ceratium breve var. curvulum Jorgensen, 1911: pag. 41, fig. 85; Halim,
1967, pag. 713, pl. 1, fig. 6; Taylor, 1976, pag. 80, pl. 14, fig. 143; Okolodkov y
Garate-Lizarraga, 2006, pag. 19.

C. breve (Ostenfeld y Schmidt) Schroder: Wood, 1954, pag. 288, fig. 209b.
(7 C. breve var. parallelum (Schmidt) Jorgensen: Rampi y Bernhard, 1980, pag. 49,
tab. 21. (?) C. tripos (O. F. Miiller) Nitzsch: Margalef, 1961, pag. 81, fig. 26;.

Medidas. 137 LT, 75 Trd; 242 LT, 82 Trd; 279 LT, 85 Trd.

Distribucion Caribe colombiano. Bahia Gaira, 21 agosto 2001. E 265: 04
junio 2008, frente departamento Sucre. E 267: 06 junio 2008, frente departamento
Antioquia. Es primer registro para el Caribe colombiano.

Distribucion resto Caribe y Golfo de México. Venezuela: Mochima Bay,
esporadica (Halim, 1967). Entre Cuba y Haiti (Jorgensen, 1911). Puerto Rico: al sur
de La Parguera, rara, julio 1958 (Margalef, 1961).

Distribucion mundial. Neoceratium breve (sensu lato) es una especie
tropical rara; se halla en el Atlantico sobre la costa oeste de Africa, desde 10° S
hasta 15°N; enel fndico, es muy frecuente, desde 25° S 56° E hasta el mar Rojo, mar
Arébigo e islas Sonda; la forma mas frecuente es var. curvulum (Jorgensen, 1911).
Mediterrdneo (Rampi y Bernhard, 1980). Costa Pacifica mexicana (Okolodkov y
Garate-Lizarraga, 2006). Costa este australiana, arrecife de la Gran Barrera, corriente
Australiana del este, corriente ecuatorial del sur, islas Salomén, regién de Panama
(Wood, 1954). Mar Arabigo al este, junto con var. schmidtii (Taylor, 1976).

Observaciones. Las formas halladas se ajustan a las caracteristicas de
Neoceratium breve var. curvulum Jorgensen por la curvatura del cuerno derecho, el
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ancho del cuerpo, el contorno antapical redondeado y la separacién de los cuernos
antapicales con relacién al cuerpo. Segiin la revisién bibliografica, los cuernos
antapicales se separan cada vez mds del cuerpo, en el siguiente orden, en Taylor
(1976), Halim (1967) y Jorgensen (1911). La separacion de los cuernos antapicales del
cuerpo, de las formas halladas en este estudio, es mas amplia que la de los autores aqui
anotados. Las formas en este estudio son muy semejantes a C. breve var. paralellum
(Schmidt) Jorgensen: Rampi y Bernhard (1980) y a C. tripos (O. F. Miiller) Nitzsch:
Margalef (1961), y es posible que ambas sean la misma var. curvulum. El angulo de
inclinacién del cinturén con respecto al contorno del borde posterior del cuerpo (12°),
de la figura 3C, es semejante al de las formas aqui comparadas. Este mismo angulo,
en la figura 3B, es mayor (15-20°). No se tuvo en cuenta la longitud del cuerno apical,
pues en una colonia de Neoceratium, 1a longitud del cuerno apical de las células puede
variar. Wood (1954), no considera variedades, les da el mismo valor especifico.

Figura 3. A. Neoceratium breve forma A, vista ventral, 217 Lt, 56 trd, E265. B. Neoceratium breve
var. curvulum, vista ventral, 137 Lt, 75 trd, E265. C. Neoceratium breve var. curvulum, enfoque region
ventral a través, 279 Lt, 85 Trd, E267. D. Misma anterior, detalle de la regién dorsal.
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Neoceratium humile (Jorgensen) Gomez, Moreira et Lopez-Garcia, 2010
(Fig 4A)

Go6mez, Moreira et Lopez-Garcia, 2010: pag. 12, tabla 2.

Ceratium humile Jorgensen, 1911: pag. 40, fig. 82-83; Bohm, 1931, pag.
45; Schiller, 1937, pag. 390, fig. 428; Steemann-Nielsen, 1939, pig. 11; Graham y
Bronikovsky, 1944, pag. 27, fig. 14A; Wood, 1954, pag. 287, fig. 208; Halim, 1967,
pag. 721, pl. 1, fig. 12; Wood, 1968, pag. 32, fig. 66; Steidinger y Williams, 1970, pag.
46; Taylor, 1976, pag. 84, pl. 14, fig. 148; Okolodkov y Gérate-Lizarraga, 2006, pag. 29.

Medidas. 119 LT, 92 Trd.

Distribuciéon Caribe colombiano. E261: 16 mayo 2008, frente
departamento Magdalena. Es primer registro para el Caribe colombiano.

Distribucion resto Caribe y golfo de México. Venezuela: bahia de
Mochima, golfo de Cariaco, estrecho Cariaco (Halim, 1967). Northwest Providence
Channel, estrechos de La Florida, en el verano (Wood, 1968). Golfo de México al
noreste (Steidinger y Williams, 1970).

Distribucion mundial. En el Atliantico sobre la Corriente del Golfo,
superficial, un solo ejemplar (Graham y Bronikovsky, 1944). Pacifico: en aguas
calidas, neritica, rara (Schiller, 1937). Costa pacifica mexicana (Okolodkov y Gérate-
Lizarraga, 2006). Regién australiana: Bahia Storm en Tasmania en octubre de 1950,
en la corriente ecuatorial a lo largo de la costa de New South Wales, Nueva Caledonia
y Fiji, islas Salomén y al este de Australia (Wood, 1954). Indico: Estrecho Malaca y
costa de Sumatra (Bohm, 1931). Aguas asidticas del este, mar de Arafura, arrecife de la
Gran Barrera (Steemann-Nielsen, 1939). Indico: bahia de Bengala, mar de Andaman,
también al suroeste (Taylor, 1976). Japén: costa de Shirahama (Jorgensen, 1911).

Observaciones. La forma en este estudio se acerca mucho a la forma
en Taylor (1976), encontrada en el Indico, por el contorno antapical casi plano,
la inclinaciéon marcada del cinturén y la separacién y desarrollo de los cuernos
antapicales. La forma en Taylor (1976), a su vez, se asemeja a la forma descrita por
Jorgensen (1911), para el Japdn, aunque difiere en que esta dltima presenta un mayor
desarrollo del cuerno antapical derecho. La forma en este estudio se aleja mucho de
las formas encontradas por Wood para el Pacifico (1954) y el Golfo de México y
Caribe (1968). No se pudo comparar con la forma en Steidinger y Williams (1970),
registrada para el golfo de México, pues el trabajo no trae figura de la especie.

Neoceratium tripos (O.F. Miiller) tripodiodes Jorgensen (Fig 4B)
Ceratium tripos tripodioides Jorgensen: Steemann Nielsen, 1939, pag. 10;
Balech 1988, pag. 139, 1am. 59, fig. 3-4; (?) Ferndndez y Garcia, 1998, pag. 541, fig. 2.
C. tripos f. tripodiodes (Jorgensen) Paulsen, 1930: Wood, 1954, pag.
285, fig. 205c. C. tripos tripodiodes: Margalef, 1969, pag. 281; Non C. tripos var.
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atlanticum Ostenfeld: Halim, 1967, pag. 725, pl. 2, fig. 26; Steidinger y Williams,
1970, pag. 47, pl. 14, fig. 37a; Vidal, 1995, lam. 29, fig. 261.

Medidas. 250 LT, 74 Trd.

Distribuciéon Caribe colombiano. Ciénaga Grande de Santa Marta (Vidal,
1995). (?) Golfo de Salamanca (Fernandez y Garcia, 1998). E258: 05 mayo 2008,
frente a La Guajira; E268: 07 junio 2008, frente departamento Antioquia.

Distribucion resto Caribe y golfo de México. Venezuela: golfo de Paria
(Halim, 1967). Golfo de México al noreste (Steidinger y Williams, 1970).

Distribucion mundial. Atlantico sudoccidental provincias de Buenos Aires
y Uruguay, regiéon de Quequén, Puerto Deseado, en aguas célidas y frias (Balech,
1988). Atlantico oriental a la altura de las Islas Canarias (Margalef, 1969). Pacifico
Sur (Steemann-Nielsen, 1939). Australia este, islas Salomén (Wood, 1954).

Observaciones. La forma en este estudio presenta los cuernos antapicales
orientados ligeramente hacia adentro, en la forma de Balech (1988), estan distalmente
orientados hacia fuera y el trasdidmetro del cuerpo es menor (62-68). Las formas
en Halim (1967) y Steidinger y Williams (1970) concuerdan con la forma en este
estudio: el dngulo de inclinacién del cuerno apical con respecto al cinturén (92 y
94° respectivamente) en aquellos, es semejante al angulo (92°), de la forma aqui
considerada. Igualmente, los anchos de sus cuerpos (78 y 74 Trd respectivamente)
también corresponden. La forma en Ferndndez y Garcia (1998), pareceria
corresponder a la de este estudio, aunque el angulo de inclinacién del cuerno apical
con relacién al cinturén es menor (87°) y la curvatura posterior de la célula tampoco
se presenta tan uniforme como en la forma tripodioides (ver: este estudio; Balech,
1988). Esta forma ya habia sido colectada en la CGSM por Carmona (1979), en los
meses de junio y agosto de 1978, en el sitio de la Barra que comunica con el mar; fue
registrada por Vidal (1995). Ceratium tripos f. tripodioides (Jorgensen) Paulsen, en
Schiller, 1937, pag. 384, fig. 421b es copia del mismo C. pulchellum f. tripodioides
Jorgensen: 1920, pag. 54, fig. 42, que no se considera semejante a la forma en este
estudio. Ceratium tripodioides (Jorgensen) Steemann Nielsen, que equivale a la
forma aqui considerada, es sinonimia de C. tripos (O.F. Miiller) Nitzsch, segin
Gomez, Moreira et Lopez-Garcia, 2010, pag. 14, tabla 2.

Neoceratium tripos (O.F. Miiller) var. atlanticum (Ostenfeld) Paulsen, 1907
(Fig 4C)

Ceratium tripos var. atlanticum (Ostenfeld) Paulsen, 1907: Sournia, 1968,
pag. 419, fig. 43; Taylor, 1976, pag. 88, pl. 14, fig. 149, 151; Rampi y Bernhard,
1980, pag. 57, tab. 25; Herndndez-Becerril, 1989, pag. 42, fig. 17; Licea et al., 2004,
pag. 424; Okolodkov y Garate-Lizarraga, 2006, pag. 38.

164 Boletin de Investigaciones Marinas y Costeras - Vol. 40 (1) - 2011



C. tripos var. atlanticum Ostenfeld, 1903: Jorgensen, 1920, pag. 48, fig. 33-
34; Nie, 1936, pag. 50; Wood, 1954, pag. 285, fig. 205a; Lépez, 1966, pag. 362, fig.
33, foto 2.3; Marshall, 1976, pag. 85. C. tripos atlanticum: Margalef, 1969, pag. 281.
C. tripos var. pulchellum (Schroder) Lépez ex Sournia: Licea et al., 1995, pag. 49, 1am.
5, fig. 7. C. tripos subsp. semipulchellum (Jorgensen): Graham y Bronikovsky, 1944,
pag. 26, fig. 13 L-N, chart 19, appendix table 23. C. pulchellum f. semipulchellum
Jorgensen: 1920, pag. 54, fig. 43; Schiller, 1937, pag. 387, fig. 423 a-b. C. pulchellum
f. tripodioides Jorgensen: 1920, pag. 50-56, fig. 41,42, 45. Non C. tripos f. tripodioides
(Jorgensen) Paulsen, 1930: Lépez, 1966, pag. 362, fig. 34, foto 2.2.

Medidas. 410 LT, 69 Trd.

Distribuciéon Caribe colombiano. E262: 17 mayo 2008, frente
departamento Magdalena. Es primer registro para el Caribe colombiano.

Distribucion resto Caribe y golfo de México. Golfo de México al suroeste
(Licea et al., 2004).

Distribucion mundial. Costa este de los Estados Unidos (Marshall,
1976). Atlantico en aguas célidas, oligotréfico, superficial pero también a 50 y 100
m de profundidad; también en el Pacifico sudeste y al noreste del Jap6én (Graham
y Bronikovsky, 1944). Golfo de Bizcaya, bahia de Cadiz, estrecho de Gibraltar,
Mediterrdneo en Mdlaga, mar de Albordn, mar Baledrico, costa africana en Tunez,
mar Tirreno, Nédpoles, mar Jénico, mar Egeo (Jorgensen, 1920). Atlantico oriental
a la altura de las islas Canarias (Margalef, 1969). Mediterrdneo occidental: frente a
las costas de Castellén y Valencia (Lépez, 1966). Mediterrdneo (Rampi y Bernhard,
1980). Baja California, golfo de California (Hernandez-Becerril, 1989; Licea et al.,
1995). Costa pacifica mexicana (Okolodkov y Gérate-Lizarraga, 2006). Australia al
este, Nueva Zelanda, Georgia del Sur y sub-Antértico (Wood, 1954). Mar de China:
isla Hainan (Nie, 1936). Indico: Tuléar y Nossi-Bé en Madagascar, isla Mauricio,
en mares templados y tropicales (Sournia, 1968). Indico: mar de Andamén y bahia
de Bengala, en ambas regiones bajo la influencia de rios, golfo de Adén (Taylor,
1976). En aguas célidas de todos los océanos y mares circumvecinos, estenohalina
y euhalina (Schiller, 1937).

Observaciones. Esta forma es muy semejante a las de Schiller (1937),
como C. pulchellum f. semipulchellum, tanto en la gracilidad de la forma como
por la longitud de los cuernos antapicales. Por su forma, concuerda también, en
todos sus aspectos, con C. tripos var. pulchellum (Licea et al., 1995), registrado
para el golfo de California. Es semejante también a C. pulchellum f. tripodioides
(Jorgensen, 1920, fig. 41, 42, 45), tanto por la forma del cuerpo, como por la longitud
de los cuernos antapicales, siendo un poco més largos en las figuras 41 y 45 de este
autor. Por la forma gricil se asemeja también a C. pulchellum f. semipulchellum
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(Jorgensen 1920, fig. 43); atin asi, en éste, los cuernos antapicales son mas cortos
y orientados ligeramente hacia fuera. La forma C. tripos var. atlanticum Ostenfeld
(Steidinger y Williams, 1970, pag. 47, fig. 37a), ha sido considerada en este estudio
como var. tripodioides Jorgensen, pues el dngulo de inclinacién del cuerno apical
con respecto al cinturén (94°), es mucho mas abierto que en la variedad aqui
considerada (88°). Ceratium tripos f. tripodioides (Halim, 1967, pag. 726, pl. 2, fig.
27), registrada para las costas venezolanas, concuerda con las caracteristicas de la
variedad aqui tratada, inclusive en el dngulo de inclinacién del cuerno apical con
respecto al cinturén (87°), pero difiere en que el ancho del cuerpo es mucho menor
(50Trd). Ceratium tripos subsp. semipulchellun (Jorgensen) Graham y Bronikovsky
(Pesantes, 1983, pag. 297, lam. 11, fig. 1-2), registrada para el golfo de Guayaquil,
podria corresponder a esta variedad, su forma es la misma, pero el ancho del cuerpo
también es menor (49-57 Trd). C. tripos f. tripodioides (Jorgensen) Paulsen, 1930
(Loépez, 1966, pag. 362, fig. 34, foto 2.2), presenta el dngulo de inclinacién del
cuerno apical con respecto al cinturén de 89°, acercandose mas a var. atlanticum
que a f. tripodioides.

Ceratium tripos var. neglectum (Ostenfeld) Paulsen, 1908 (Fig 4D)
Balech 1988, pag. 139, lam. 59, fig. 5-6; Licea ef al., 2004, pag. 424.

C. tripos var. atlanticum f. neglectum (Ostenfeld) Paulsen: Jorgensen,
1911, pag. 37, Tafel 4, fig. 74;

Sournia, 1968, pag. 422, fig. 44. Non C. arcuatum Cleve var. robustum
(Karsten): Bohm, 1931, pag. 26, fig. 23.

Medidas. 285 LT, 85,5 Trd.

Distribucion Caribe colombiano. E258, 259: 05-06 mayo 2008, frente a
La Guajira. Es primer registro para el Caribe colombiano.

Distribucion resto Caribe y golfo de México. Golfo de México al suroeste
(Licea et al., 2004).

Distribucion mundial. Abundante en el Atldntico al norte, costas de
Noruega al oeste (Jorgensen, 1911). Atlantico sudoccidental, en aguas frias (Balech,
1988). Pacifico oeste entre Hongkong y Shanghai (Bohm, 1931). Indico: Tuléar en
Madagascar (Sournia, 1968).

Observaciones. Laformade este estudio encajamuy bien conlade Jorgensen
(1911) por el ancho del cuerpo, las membranas adheridas a la base del cuerno apical
y la amplitud de los cuernos antapicales. Se asemeja también a la forma de Balech
(1988) aunque, curiosamente, en esta ultima es el cuerno antapical izquierdo el que
presenta una orientacién mas pegada al cuerpo. Normalmente, en las especies del
género, el cuerno antapical izquierdo es mds estable en orientacién y longitud que
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el derecho, el cual varia mas en estas caracteristicas. Sournia (1968), reproduce la
forma de Jorgensen. La forma C. arcuatum Cleve var. robustum Karsten (Bohm,
1931, fig. 23), coincide, en todos sus aspectos, con Ceratium tripos var. neglectum
(Ostenfeld) Paulsen (Balech, 1988, 1am. 59, fig. 6). No se explica porqué el autor le
aplicé este nombre pues, C. arcuatum (sinébnimo de C. euarcuatum Jorgensen), es
una forma distinta, con el borde posterior del lado derecho completamente inclinado
(Balech, 1988, pag. 144, lam. 61, fig. 8). Var. neglectum no ha sido cambiada al
género Neoceratium, pues es considerada sinonimia de N. tripos (O.F. Miiller)
Goémez, Moreira et Lopez-Garceia, 2010: pag. 14, tabla 2.

-Te S S T .
Figura 4. A. Neoceratium humile, vista ventral, 119 Lt, 92 Trd, E261. B. Neoceratium tripos f.
tripodiodes, vista dorsal, 250 Lt, 74 Trd, E268. C. Neoceratium tripos var. atlanticum, vista ventral,
410 Lt, 69 Trd, E262. D. Neoceratium tripos var. neglectum, vista ventral, 285 Lt, 85,5 Trd, E258.
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Neoceratium dens (Ostenfeld y Schmidt) Gémez, Moreira et Lopez-Garcia,
2010 (Fig 5A)
Gomez, Moreira et Lopez-Garcia, 2010: pag. 12, tabla 2.

Ceratium dens Ostenfeld y Schmidt, 1901: Jorgensen, 1911, pag. 31, pl. 3,
fig. 58; Bohm, 1931, pag. 15, fig. 11 a-e; Nie, 1936, pag. 44, fig. 14; Schiller, 1937,
pag. 381, fig.420 a-b; Steemann-Nielsen, 1939, pag. 9, fig. 5; Wood, 1954, pag. 284,
fig. 204; Sournia, 1968, piag.457, fig. 80; Taylor, 1976, pag. 68, pl. 17, fig. 172.

Medidas. 162 LT, 90 Trd; 182 LT, 85 Trd; 200 LT, 85 Trd.

Distribuciéon Caribe colombiano. Bahia Gaira: 11° 12° 47’N, 74°
15°W, 24 agosto 2007; 11° 12’N, 74° 15°W, 01 marzo 2008, una célula; 11°
12°N, 74° 13°W, 19 noviembre 2008, tres células. E 252, 21 febrero 2008, golfo
de Salamanca; E 253, 255, 256, 258, 02-05 mayo 2008, frente departamento La
Guajira; E 267, 06 junio 2008, frente departamento Antioquia. Es primer registro
para el Caribe colombiano.

Distribucion resto Caribe y golfo de México. Sin registros para el Caribe
y el golfo de México.

Distribucién mundial. Indico: mar Rojo, mar Arédbigo, costa este africana,
Sumatra, también en golfo de Tailandia, Bangkok, costa este de Malacca, en aguas
célidas, rara, restringida a la zona tropical (Jorgensen, 1911). indico, Pacifico y
mares vecinos (Schiller, 1937). fndico, mar Asiatico este, Australia en el arrecife
de la Gran Barrera (Steemann-Nielsen, 1939). Indico: Canal de Mozambique en
Nossi-Bé, golfo de Adén, islas Seychelles, también en islas Marquesas, neritica
(Sournia, 1968). Indico: mar Arabigo, golfo de Bengala, mar de Andaméan (Taylor,
1976). Pacifico oeste entre Hongkong y Singapore, tropical (Bohm, 1931). Mar de
China: isla Hainan (Nie, 1936). Al noreste de Australia, arrecife de la Gran Barrera,
Estrecho Torres, isla Montague, Nueva Irlanda, islas Salomén, mar de Timor,
especie indicadora de corrientes (Wood, 1954).

Observaciones. Esta especie esta aparentemente restringida al Indopacifico
(Sournia, 1970). Se encontré por primera vez en agosto del 2007 en la bahia Gaira,
Caribe colombiano, solitaria o en pareja. Segiin la revision bibliografica, sus
registros en el Pacifico se refieren sélo al Pacifico oeste y no se conocen registros
de la especie para el Atlantico y mares adyacentes. Este serfa el primer registro
de la especie para esta parte del Atlantico. Es posible que su ingreso a la regién
se haya hecho en aguas de lastre. Por la distribucién local (Tabla 2), se confirma
que ya se encuentra distribuida a todo lo largo de la costa Caribe colombiana. Las
formas de las figuras 3-5 de la lamina 69 en Balech (1988), identificadas como C.
dens Ostenfeld y Schmidt, que presentan el cuerno apical ligeramente inclinado a
la derecha y el cuerno antapical derecho apenas en desarrollo, no corresponden a
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esta especie. De la misma manera, las formas nominadas C. dens (Pesantes, 1983,
pag. 298, lam. 13, fig. 3-4; Licea et al., 1995, pag. 34, lam. 18, fig. 2), registradas
para el golfo de Guayaquil y el golfo de California respectivamente, son iguales o
semejantes a la forma de la fig. 3 en Balech (1988) y, por lo tanto, no corresponden

tampoco a esta especie.

Neoceratium symmetricum (Pavillard) Gomez, Moreira ef Lopez-Garcia, 2010
(Fig 5B)
Gomez, Moreira et Lopez-Garcia, 2010: pag. 14, tabla 2.

Ceratium symmetricum Pavillard, 1905: Schiller, 1937, pag. 401, fig. 441d;
Steemann-Nielsen, 1939, pag. 12; Graham y Bronikovsky, 1944, pag. 29, fig. 15
H-I, chart 24, appendix table 28; Gaarder, 1954, pag. 15; Wood, 1954, pag. 292, fig.
217a; Lépez, 1966, pag. 330, fig. 29; Halim, 1967, pag. 725, pl. 1, fig. 13; Sournia,
1968, pag. 432, fig. 57; Margalef, 1969, pag. 281; Taylor, 1976, pag. 87, pl. 15, fig.
154; Rampi y Bernhard, 1980, pag. 57, tab. 25; Marshall y Solder, 1982, pag. 359;
Balech 1988, pag. 143, 1am. 61, fig. 7; Licea et al., 2004, pag. 424; Okolodkov y
Garate-Lizarraga, 2006, pag. 37.

C. gracile var. symmetricum (Pavillard) Jorgensen: 1911, pag. 44, Tafel 5,
fig. 94; Jorgensen, 1920, pag. 60, fig. 57-59. Non C. breve: Vidal, 1995, lam. 62, fig.
543-544.

Medidas. 187 LT, 77 Trd.

Distribucion Caribe colombiano. Ciénaga Grande de Santa Marta,
La Barra, 15 junio 1978 (Vidal, 1995). Bahia Gaira, 21 agosto 2001, arrastre
subsuperficial, 15:00. E258: 05 mayo 2008, frente a La Guajira.

Distribucion resto Caribe y golfo de México. Venezuela: bahia de
Mochima y estrecho Cariaco, rara (Halim, 1967). Caribe al este (Marshall y Solder,
1982). Golfo de México al suroeste (Licea et al., 2004).

Distribucion mundial. Corriente de Brasil, terméfila y umbrdéfila (Balech,
1988). Atlantico del Sur en el cono africano hasta 8° S 13° W, entre Cuba y Haitf,
frecuente y numeroso en el Atlantico a 30° N 57° W, islas Azores, comiin en el
Mediterraneo, Africa del Norte al oeste a 25° N 27° W; enel Indico desde los 38° S
77° E hasta Cabo Guardafui, golfo de Bengala y Sumatra, en el Pacifico en Jap6n
(Jorgensen, 1911). En el Atlantico y en el Pacifico, en aguas cdlidas, en el Pacifico
al sudeste, especie tropical ligeramente tolerante, principalmente de penumbra,
en aguas oligotréficas (Graham y Bronikovsky, 1944). Region del Atlantico norte
(Gaarder, 1954). Atlantico oriental a la altura de las islas Canarias (Margalef, 1969).
Mediterrdneo: mar de Albordn, también en costas de Portugal, corriente de las

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras - INVEMAR 169



Antillas, corriente del Golfo hasta islas Azores, corriente de las Canarias (Jorgensen,
1920). Mediterrdneo occidental frente a las costas de Valencia y Castellén (Lépez,
1966). Mediterrdneo (Rampi y Bernhard, 1980). Costa pacifica mexicana (Okolodkov
y Garate-Lizarraga, 2006). Aguas asiaticas del este, mar de China Este (Steemann-
Nielsen, 1939). Region australiana, corriente ecuatorial del sur, islas Salomoén,
Nueva Zelanda al norte (Wood, 1954). Indico: Nossi-Bé y Tuléar en Madagascar,
canal de Mozambique (Sournia, 1968). Indico al norte (Taylor, 1976).

Observaciones. Esta forma ya habfa sido colectada en la CGSM por
Carmona (1979), en junio 15 de 1978, en el sitio de La Barra que comunica con el
mar; fue registrada como C. breve por Vidal (1995).

Neoceratium symmetricum (Pavillard) coarctatum (Pavillard) Graham y
Bronikovsky, 1944 (Fig 5C)

Ceratium symmetricum coarctatum (Pavillard) Graham y Bronikovsky,
1944: pag. 29, fig. 15 J-L; Sournia, 1968, pag. 433, fig. 56; Taylor, 1976, pag. 88,
pl. 15, fig. 153; Rampi y Bernhard, 1980, pag. 57, tab. 25; Balech, 1988, pag. 144,
1am. 61, fig. 9; Licea et al., 1995, pag. 47; Licea et al., 2004, pag. 424; Okolodkov y
Garate-Lizarraga, 2006, pag. 37.

C. symmetricum coarctatum Pavillard: Lépez, 1966, pag. 330, fig. 30. C.
symmetricum coarctatum: Margalef, 1969, pag. 281. C. symmetricum Pavillard,
1905: Schiller, 1937, pag. 401, fig. 441 a-b; Trégouboff y Rosé, 1957, pag. 115, pl.
26, fig. 3; Dodge, 1982, pag. 235, fig. 30G. C. coarctatum Pavillard: Halim, 1967,
pag. 714, pl. 3, fig. 31. C. gracile a coarctatum (Pavillard) Jorgensen: Jorgensen,
1920, pag. 59, fig. 55. C. gracile (Gourret) Jorgensen: Jorgensen, 1911, pag. 44, fig.
92-93.

Medidas. 285 LT, 53 Trd; 260 LT, 50 Trd.

Distribucion Caribe colombiano. E 252: 21 febrero 2008, golfo de
Salamanca. Bahia Gaira, 13 febrero 2009. Es primer registro para el Caribe
colombiano.

Distribucion resto Caribe y golfo de México. Venezuela: estrecho
Cariaco, rara, tropical y subtropical, de penumbra (Halim, 1967). Golfo de México
al suroeste (Licea et al., 2004).

Distribucion mundial. Atlantico sudoccidental: Corriente de Brasil,
umbrofila y termdfila (Balech, 1988). Atlantico oriental a la altura de las islas
Canarias (Margalef, 1969). Atlantico oriental (Dodge, 1982). Mediterraneo: bahia
de Cadiz, mar de Alboran, Mediterraneo este, también en Corriente de las Antillas,

corriente del Golfo, islas Azores, islas Canarias (Jorgensen, 1920). Mediterraneo
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occidental, frente a Castellén y Valencia (Lépez, 1966). Mediterrdneo (Trégouboff y
Rosé, 1957; Rampi y Bernhard, 1980). Pacifico al sudeste (Graham y Bronikovsky,
1944). Golfo de California (Licea et al., 1995). Costa pacifica mexicana (Okolodkov
y Girate-Lizarraga, 2006). Indico: Nossi-Bé y Tulear en Madagascar, canal de
Mozambique (Sournia, 1968). Indico: al sur del canal de Mozambique y 30° S al
centro (Taylor, 1976).

Observaciones. La forma, en este estudio, es semejante a C. gracile o
coarctatum (Jorgensen, 1920, fig. 55), a C. symmetricum Pavillard (Trégouboff
y Rosé, 1957) y a C. symmetricum coarctatum Pavillard (Lépez, 1966), todas del
Mediterraneo, en las que, inclusive, los brazos antapicales son mas cerrados que
los de la forma aqui presentada. Esta forma es semejante también a la presentada
en Taylor (1976) para el Indico, pero el brazo derecho de su forma es mds abierto.
Esta forma, con relacién a las formas en Rampi y Bernhard (1980) también del
Mediterraneo, y en Balech (1988) para el Atlantico sudoccidental, se distancia mas
pues estas ultimas presentan ambos brazos antapicales mds abiertos.

Neoceratium longissimum (Schroder) Gémez, Moreira et Lopez-Garcia, 2010
Gomez, Moreira et Lopez-Garcia, 2010: pag. 13, tabla 2.

Ceratium longissimum (Schroder) Kofoid, 1907: Jorgensen, 1911, pag. 82,
Tafel 10, fig. 173 a-b; Jorgensen, 1920, pag. 100, fig. 93; Schiller, 1937, pag. 413,
fig. 454 a-b; Steemann Nielsen, 1939, pag. 15; Graham y Bronikovsky, 1944, pag.
43, fig. 26 A-B, chart 46, appendix table 51; Gaarder, 1954, pag. 14; Wood, 1954,
pag. 299, fig. 228; Margalef, 1957, pag. 92, fig. 2e; Trégouboff y Rosé, 1957, pag.
115, pl. 26, fig. 11; Halim, 1967, pag. 707, 722; Taylor, 1976, pag. 85, pl. 17, fig.
175; Rampi y Bernhard, 1980, pag. 63, tav. 28; Balech, 1988, pag. 150, 1am. 61,
fig. 10; Licea et al., 1995, pag. 42, lam. 19, fig. 4; Licea et al., 2004, pag. 424;
Okolodkov y Gérate-Lizarraga, 2006, pag. 31.

Medidas. 700 LT, 80 Trd (una célula).

Distribucién Caribe colombiano. Bahia Gaira, arrastre subsuperficial, 28
enero 2005. Es primer registro para el Caribe colombiano.

Distribucion resto Caribe y golfo de México. Venezuela: estrecho
Cariaco, en aguas de afloramiento, octubre 1960, una célula (Halim, 1967). Golfo de
Meéxico al suroeste (Licea et al., 2004).

Distribuciéon mundial. En el Atlantico y en el Pacifico, tropical
intolerante, en aguas oligotréficas, exclusivamente de penumbra (Graham y
Bronikovsky, 1944). Atlantico: mar de los Sargassos al este, entre 200 y 100
m de profundidad, 24 junio 1910 (Gaarder, 1954). Atlantico sudoccidental
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termofila intolerante (Balech, 1988). Atlantico, en aguas célidas (Schiller, 1937).
Mediterraneo: Napoles, Algeria, también en el Atlantico sobre el Ecuador 18° al
oeste (Jorgensen, 1911). Mediterraneo: Népoles, costa Dalmacia, golfo de Ly6n,
mar Jonico, Taormina, mar de Marmara, también en la corriente ecuatorial del
sur, al oeste del golfo de Guinea (Jorgensen, 1920). Mediterrdneo oeste: costas
de Blanes (Margalef, 1957). Mediterrdneo (Trégouboff y Rosé, 1957; Rampi y
Bernhard, 1980). Golfo de California, en mares templados y tropicales (Licea
et al., 1995). Pacifico mexicano (Okolodkov y Garate-Lizarraga, 2006). Region
australiana, corriente ecuatorial del Pacifico, corriente al este de Australia (Wood,
1954). Océano fndico, de penumbra (Steemann-Nielsen, 1939). Océano fndico al
norte y central, mar de Andaman (Taylor, 1976).

Observaciones. Segtn la revision bibliografica, el trasdidmetro de la
especie oscila entre 50 y 74 um, con la mayoria de los datos entre 60 y 70 pum;
desde este punto de vista, la célula aqui considerada presenta un trasdidmetro
mayor (80 um). La longitud de la célula si se encuentra dentro del 4mbito dado
para la especie (500-1000 pm).

Neoceratium karstenii (Pavillard) Gémez, Moreira et Lopez-Garcia, 2010
(Fig 5D)
Gomez, Moreira et Lopez-Garcia, 2010: pag. 12, tabla 2.

Ceratium karstenii Pavillard, 1907: Jorgensen, 1911, pag. 53, Tafel 5, fig.
116; Schiller, 1937, pag. 393, fig. 431a, fig. 432a; Steemann-Nielsen, 1939, pag.
13; Gaarder, 1954, pag. 12; Wood, 1954, pag. 289, fig. 211 a-b; Trégouboff y Rosé,
1957, pag., pl. 25, fig. 16; Balech, 1962, pidg. 185; Wood, 1966, pag. 108; Lopez,
1966, pag. 332, fig. 37; Caycedo, 1977, pag. 28, 1am. 10, fig. 3a-c; Halim, 1967, pag.
722, tabla 6, pl. 3, fig. 39; Margalef, 1969, pag. 281; Marshall y Solder, 1982, pag.
359; Balech 1988, pag. 144, 1am. 62, fig. 3, 1dam. 63, fig. 1 y 6.

C. contortum var. karstenii (Pavillard) Sournia: Sournia, 1966, pag. 1981;
Sournia, 1968, pag. 442, fig. 71, pl. 3, fig. 10; Steidinger y Williams, 1970, pag. 45,
pl. 6, fig. 17a; Taylor, 1976, pag. 81, pl. 18, fig. 184; Pesantes, 1983, pag. 288, 1dm.
5, fig. 3-4; Rampi y Bernhard, 1980, pag. 53, tabl. 23; Carbonell, 1981, pag. 20, 22,
23; Hernandez-Becerril, 1989, pag. 44, fig. 19; Licea et al., 1995, pag. 33, lam. 2,
fig. 2; Licea et al., 2004, pag. 423; Okolodkov y Gaérate-Lizarraga, 20006, pag. 21.
C. contortum (Gourret) Cleve “karstenii-robustum’: Carbonell, 1979, pag. 33, lam.
2, fig. 10e. C. arcuatum f. karstenii (Pavillard) Jorgensen: Jorgensen, 1920, pag. 75,
fig. 71. C. tripos var. arcuatum Gourret, 1883, pag. 25, pl. 2, fig. 42. C. longinum
Karsten, 1906: Nie, 1936, pag. 57, fig. 24. C. schrankii Kofoid, 1907: Kofoid, 1907b,
pag. 300, pl. 28, fig. 29a-31; Taylor, 1976, pag. 87, pl. 17, fig. 176-177; Carbonell,
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1981, pags. 20, 22, 23, 1am. 13, fig. 83; Carbonell, 1982, pig. 76, 88, 1am. 2, fig. 15;
Licea et al., 1995, pag. 46. Non C. contortum Cleve: Graham y Bronikovsky, 1944,
pag. 175, fig. 18K.

Medidas. 473 LT, 91 Trd; 560 LT, 100 Trd.

Distribucion Caribe colombiano. Bahia Nenguange, Parque Nacional
Tayrona (Caycedo, 1977). Islas del Rosario (Carbonell, 1982). La Guajira, 18
noviembre 1995 (dato no publicado). Bahia Gaira, 21 agosto 2001, 15:00, arrastre
subsuperficial. E 268: 07 junio 2008, frente departamento Antioquia.

Distribucion resto Caribe y golfo de México. Venezuela: bahia de
Mochima y estrecho de Cariaco, muy comiin (Halim, 1967). Reptiblica Dominicana
al sur (Carbonell, 1981). Al centro y al este del Caribe (Marshall y Solder, 1982).
Golfo de México al noreste (Steidinger y Williams, 1970). Golfo de México al
suroeste (Licea et al., 2004).

Distribucion mundial. Atlantico, frecuente en todas sus aguas calidas,
desde el cono surafricano y La Plata hasta 37° N en la costa este americana, en
la corriente del golfo hasta 48° N, costa suroeste de Irlanda hasta 56° N 36° W,
Mediterraneo, Indico desde 36° S hasta el mar Rojo y Sumatra, mar de China
en el Pacifico entre Taiwan y Futschou (Jorgensen, 1911). Brasil: regién del
Amazonas, rara (Wood, 1966). Corriente de Brasil, en aguas superficiales, cdlidas
(Balech, 1988). Bahia Espafiola frente al estrecho de Gibraltar, comtn en la
ruta del Atlantico al sur y un solo individuo en la ruta del Atlantico al norte,
también en el Mediterrineo (Gaarder, 1954). Atlantico oriental a la altura de
las islas Canarias (Margalef, 1969). Mediterraneo: golfo de Marsella (Gourret,
1883). Mediterraneo: Sicilia (Jorgensen, 1920). Mediterraneo (Trégouboff y Rosé,
1957; Rampi y Bernhard, 1980). Mediterrdneo occidental frente a las costas de
Castellén y Valencia (Lépez, 1966). Ecuador: golfo de Guayaquil, en diciembre,
escasa (Pesantes, 1983). Costa pacifica mexicana (Okolodkov y Garate-Lizarraga,
2006). California: San Diego (Kofoid, 1907b). Frente a California (Graham
y Bronikovsky, 1944). Pacifico: expedicion Downwind (Balech, 1962). Baja
California, Golfo de California (Hernandez-Becerril, 1989; Licea, et al. 1995).
Australia este, Nueva Zelanda al norte, Islas Salomoén, Corriente Ecuatorial del
Sur (Wood, 1954). Mar de China: isla Hainan (Nie, 1936). fndico, superficial,
tropical-subtropical, interocednica (Steemann-Nielsen, 1939). Indico: mar de
Andamadn al norte, Golfo de Bengala al oeste, en aguas célidas, también en el canal
de Mozambique (Taylor, 1976).

Observaciones. Las formas, en este estudio, presentan los cuernos
antapicales orientados hacia adelante de la regidén ventral, caracteristica que no es
mencionada por los autores consultados.
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Figura 5. A. Neoceratium dens, vista ventral, 200 Lt (una célula), 85 Trd, E258. B. Neoceratium symmetricum,
vista ventral, 187 LT, 77 Trd, Bahia Gaira, 21 agosto 2001. C. Neoceratium symmetricum coarctatum, vista
ventral, 285 Lt, 53 Trd, E251. D. Neoceratium karstenii, vista ventral, 560 Lt, 100 Trd, E268.

Neoceratium horridum (Gran) var. molle (Kofoid) Jorgensen, 1911 (Figs 6A,
6By 6C)

Ceratium horridum var. molle (Kofoid) Jorgensen, 1911: Graham y
Bronikovsky, 1944, pag. 42, fig. 23 1, K, fig. 25D; Halim, 1967, pag. 721, tabla 6, pl.
1, fig. 11, pl. 10, fig. 153; Balech 1988, pag. 149, lam. 65, fig. 8; Licea et al., 1995,
pag. 40, lam. 3, fig. 4; Licea et al., 2004, pag. 424.
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C. horridum var. molle Bohm, 1931: pag. 41, fig. 36 b-c; Okolodkov y Gérate-
Lizéarraga, 2006, pag. 29. C. horridum var. molle (Kofoid) Graham y Bronikovsky, 1944:
Taylor, 1976, pag. 71, pl.21, fig. 208. C. horridum (Cleve) Gran, horridum > buceros
Sournia: 1968, pag. 480, fig. 94; Steidinger y Williams, 1970, pag. 46; Carbonell, 1979,
pag. 38, 1am. 3, fig. 17a; Rampi y Bernhard, 1980, pag. 63, tab. 28. C. horridum (Cleve)
Gran: Margalef, 1969, pag. 281, fig. 5D; Fernandez y Garcia, 1998, pag. 546, fig. 12.
C. horridum var. claviger (Kofoid) Graham y Bronikovsky, 1944: pag. 42, fig. 23 J, L.
C. buceros var. molle (Kofoid) Jorgensen: 1920, pag. 97, fig. 87. C. buceros f. molle
(Kofoid) Schiller: 1937, pag. 417, fig. 457a; Wood, 1954, pag. 303, fig. 231g. C. mollis
Kofoid: Kofoid, 1907b, pag. 304, 1am. 27, fig. 26; Jorgensen, 1911, pag. 81, Tafel 9, fig.
170; Steemann-Nielsen, 1939, pag. 15. C. claviger Kofoid, 1907a: pag. 170, pl. 4, fig. 27.
Non C. claviger Kofoid: Jorgensen, 1911, pag. 80, Tafel 9, fig. 169. Non C. longinum
Karsten: Ferndndez y Garcia, 1998, pag. 543, fig. 7.

Medidas. 182 LT, 41 Trd; 194 LT, 41 Trd; 200 LT, 38 Trd; 275 LT, 43 Trd.

Distribucion Caribe colombiano. Bahia de Cartagena, entre Tierra
Bomba y Castillo Grande, marzo 1976, un ejemplar (Carbonell, 1979). La Guajira,
18 noviembre 1995 (dato no publicado). Golfo de Salamanca (Ferndndez y Garcia,
1998). Bahia Gaira, 21 agosto 2001. Bahia de Santa Marta, junio 2004. E 258,
259: 05-06 mayo 2008, frente a La Guajira. E 261, 262: 16-17 mayo 2008, frente
departamento Magdalena.

Distribucion resto Caribe y golfo de Meéxico. Venezuela: bahia de
Mochima, estrecho Cariaco, golfo Cariaco, golfo de Paria, hallada en superficie,
comun hasta dominante (Halim, 1967). Golfo de México al noreste (Steidinger y
Williams, 1970). Golfo de México al suroeste (Licea et al., 2004).

Distribucién mundial. Corriente de Brasil, termdéfila (Balech, 1988).
Atlantico en Indias occidentales danesas, 20° N 33° W, 14° S 6° W, Mediterraneo
en Ménaco y Népoles, Pacifico en San Diego California, Mar Rojo en el Indico
(Jorgensen, 1911). En el Atlantico en la corriente ecuatorial del norte, en la corriente
del golfo y en el Atlantico norte; en el Pacifico frente a California y entre isla
Samoa e isla Phoenix (Graham y Bronikovsky, 1944). Atlantico oriental a la altura
de las islas Canarias (Margalef, 1969). Mediterraneo: Napoles (Jorgensen, 1920).
Mediterraneo (Rampi y Bernhard, 1980). California: San Diego (Kofoid, 1907b).
Golfo de California (Licea et al., 1995). Costa pacifica mexicana (Okolodkov y
Garate-Lizarraga, 2006). Pacifico tropical este (Kofoid, 1907a). Regién australiana,
corriente ecuatorial, Nueva Zelanda (Wood, 1954). Pacifico oeste: Shangai-
Hongkong y Hongkong-Singapore (Bshm, 1931). Indico, umbréfila, tropical-
subtropical, nétamente ocednica (Steemann-Nielsen, 1939). Indico: canal de
Mozambique (Sournia, 1968). ndico: al sur de 1a India, costa este de la India, golfo
de Bengala (Taylor, 1976).
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Observaciones. La figura 169 de Jorgensen (1911), como C. claviger, es
semejante a la forma en este estudio, concordando en todas sus caracteristicas; con la
de Sournia (1968), coincide en casi todas sus caracteristicas, excepto en el ancho del
cuerpo (60 Trd en este autor); con la fig. 87 de Jorgensen (1920), como C. buceros
var. molle, difiere en que ésta presenta el cuerno antapical izquierdo dirigido hacia
el cuerno apical en su regidn distal; no especifica medidas del ancho del cuerpo
pero, como se refiere a ésta como una forma delicada, es posible que coincida en el
ancho del cuerpo; la forma que se muestra en Rampi y Bernhard (1980), presenta los
cuernos antapicales un poco més cerrados, en las demds caracteristicas es semejante.

Neoceratium horridum (Gran) buceros > horridum Sournia (Fig 6D)

Ceratium horridum, buceros > horridum Sournia, 1968: pag. 478, fig. 93.
C. tenue (Ostenfeld y Schmidt) Jorgensen: 1911, pag. 77, pl. 9, fig. 163.

Medidas. 240 LT, 41 Trd.

Distribucién Caribe colombiano. Bahia Gaira, 21 agosto 2001. Es primer
registro para el Caribe colombiano.

Distribuciéon mundial. Canal de Mozambique (Sournia, 1968).

Observaciones. Esta forma presenta el cuerno antapical derecho anguloso en
su extremo proximal, coincidiendo en esto con la forma de Sournia (1968) y también
con la forma de Jorgensen (1911) que, segtin el primer autor, corresponde a su forma.

Neoceratium tenue (Ostenfeld y Schmidt) forma A (Figs. 6E, 6F)

Medidas. 382 LT, 42 Trd.

Distribucién Caribe colombiano. E 252: 21 febrero 2008, golfo de
Salamanca. Es primer registro para el Caribe colombiano.

Observaciones. Esta forma se caracteriza por su gracilidad, tener un cuerpo
angosto (ca.40), una curva suave de los cuernos antapicales al salir del cuerpo que, luego
se proyectan en una curva amplia con relacioén al cuerno apical y presencia de espina y
membrana en la base, region posterior, del cuerno antapical izquierdo. Se asemeja a C. fenue
tenuissimum (Kofoid) Balech: 1988, pag. 150, lam. 66, fig. 3, a C. buceros tenuissimum
Jorgensen: 1920, pag. 97, fig. 89, a C. tenue var. buceros (Zacharias) Jorgensen: 1911,
pag. 78, Tafel 9, fig. 165-166 y a C. tenuissimum Kofoid: 1907b, pag. 307, pl. 29, fig. 32-
33. Con relacién a los anteriores posee las mismas caracteristicas anotadas arriba, excepto
la proyeccién de los cuernos antapicales que, en éstos, es perpendicular al cuerno apical,
semejando las alas extendidas de un ave en vuelo. La forma en este estudio se asemeja,
a primera vista, a las variedades de C. carriense Gourret: var. carriense y var. volans
(Cleve) Jorgensen (ver: Trégouboff y Rosé, 1957, pl. 26, fig. 16; Lépez 1966, pag. 333,
fig. 49; Steidinger y Williams, 1970, pag. 44, fig. 14 a-b; Rampi y Bernhard, 1980, pag.
65, tab. 29; Balech, 1988, pag. 148, lam. 65, fig. 1-2), por la proyeccién de los cuernos
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antapicales, pero, en esta especie, el cuerpo es mas ancho (60-70), los cuernos antapicales,
al salir del cuerpo, forman un dngulo mas pronunciado y no existe espina en la base del
cuerno antapical izquierdo; puede existir una membrana en la concavidad que forman los
cuernos antapicales con el borde posterior del cuerpo. Asi, la forma en este estudio no
concuerda en todos sus aspectos con ninguna de las variedades anteriores. Neoceratium
tenue (Ostenfeld y Schmidt) aparece habilitado en Gémez et al., (2010, pag. 14), pues
previamente habia sido considerado como sinonimia de C. horridum (Cleve, 1897) Gran,
1902: Gémez (2005, pag. 175).

ot W

Figura 6. A. Neoceratium horridum var. molle, vista ventral, 182 Lt, 41 Trd, E258. B. Misma anterior,
detalle, nétese espina y membrana en la regién antapical. C. Neoceratium horridum var. molle, vista ventral,
191 LT, 41 Trd, E259. D. Neoceratium horridum, buceros > horridum, vista dorsal, 240 LT, 41 Trd, Bahia
Gaira, 21 agosto 2001. E. Neoceratium tenue forma A, vista dorsal, 382 Lt, 42 Trd, E251. F. Misma anterior,
detalle, nétese espina y membrana en la regién antapical.
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DISCUSION

Con relacién al nimero de taxones y la suma de los porcentajes de los
taxones en las estaciones (Tabla 2), se hallé alguna relacién directa entre estas
dos variables, aunque esta relaciéon no se da en todos los casos: en algunos, a un
bajo nimero de taxones se corresponde un porcentaje relativamente alto (E259) y,
viceversa, a un porcentaje bajo se corresponde un niimero de taxones relativamente
alto (E252). La suma de los porcentajes de la contribucién del género Neoceratium
dentro de la muestra (Tabla 2) va desde 0.4 % (E249), hasta 13 % (E259). Sélo hay
tres porcentajes relativamente altos: 12.4 % (E258), 13 % (E259) y 9.9 % (E262);
cuatro relativamente medios, desde 4.4 % hasta 5.6 %: 4.4 % (E267), 4.7 % (E261,
E256) y 5.6 % (E253); los demads son relativamente bajos y se consideran desde 0.4
% hasta 3.3 %. Los porcentajes mas altos corresponden a estaciones geograficamente
cercanas entre si, frente a los departamentos de La Guajira y el Magdalena. Los
porcentajes considerados medios corresponden, también, a estaciones frente a estos
mismos departamentos y uno frente al departamento de Antioquia, en el extremo
suroeste de la costa Caribe colombiana. Los porcentajes mds bajos corresponden
a estaciones repartidas frente a todos los departamentos, pero muestran un patrén
de valores seguidos, frente a Bolivar, Sucre y Cérdoba. La distribucién planteada,
posiblemente, estd ligada a la distribucién de las masas de agua frente a la costa
Caribe colombiana: las estaciones frente a La Guajira y el Magdalena, presentan
menos influencia continental [26.13 °C promedio (0.54 SD), salinidad promedio
36.56 (0.21 SD)], a través de los rios Rancheria y aquellos provenientes de la
Sierra, que aquellas estaciones frente a Bolivar, Sucre, Cérdoba y Antioquia [28.6
°C promedio (0.2 SD), salinidad promedio 35.27 (0.52 SD)], que tienen la influencia
de los rios Magdalena, Sind y Atrato y pueden alcanzar un caudal alto durante la
primera temporada de invierno.

De los 30 taxones registrados en las estaciones frente a La Guajira y el
Magdalena (Tabla 2), 17 son de ambiente ocednico, cinco estdn adaptados a vivir
indistintamente en ambientes ocednico y neritico, siete son de ambiente neritico
y uno aparece como indeterminado. Neoceratium teres, aunque en la literatura
consultada aparece como una especie de ambiente ocednico, aqui se considerd
de ambiente neritico, pues segin su distribucién se localizé mas que todo hacia
el sur en la costa Caribe, reflejando que estd adaptada a un ambiente con clara
influencia continental. Los taxones ocednicos estdn adaptados a salinidades de
aguas abiertas y, posiblemente, se afectan ante masas de agua con salinidades
mads bajas (en aquellos sitios con marcada influencia continental), o algunos de
ellos, tengan la capacidad de evitar dichas masas de agua. Los porcentajes bajos
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0.4y 1.6 %, correspondientes a las estaciones E249 y E252, localizadas frente al
departamento del Magdalena y muestreadas durante el mes de febrero. A pesar
de corresponder a una época seca, cuando soplan los vientos alisios y las aguas
ocednicas predominan en la regidn, se consideran que estin bajo la influencia de la
desembocadura del rio La Magdalena (salinidad 33.6 y 33.3 respectivamente). El
porcentaje bajo, 1.6 %, se explicaria también por el nimero total de taxones (85)
hallados dentro de la muestra, el mds alto de todas las estaciones (Lozano-Duque
et al., 2010), haciendo que los porcentajes se distribuyan entre mas especies y sean
relativamente mas bajos.

Cuarentay siete (47) especies del género Neoceratium, sin contar variedades
y formas, aparecen registradas, como Ceratium, para el Caribe colombiano (Tabla
3). Sesenta y tres (63) especies marinas del género Neoceratium, como Ceratium,
han sido descritas a nivel global (Gémez, 2005). Cuarenta y cuatro (44) especies
son comunes a ambas listas, descontando C. buceros f. tenue (Ostenfeld y Schmidt)
Schiller, 1937, que no es considerado en el trabajo de Gémez (2005) y C. tenue
Ostenfeld y Schmidt, 1901 y C. inclinatum Kofoid, 1907, que aparecen, en el
mismo trabajo, como sinonimia de C. horridum (Cleve, 1897) Gran, 1902. O sea
que, en una seccidén del Caribe colombiano, aparecen registradas el 70 % de las
especies marinas del género Neoceratium, como Ceratium, descritas a nivel global
(Gbémez, 2005).

Gomez et al. (2010) s6lo consideraron cambios taxondmicos para las
especies, pero no para las variedades y formas, lo que significa que han quedado
en una situacion incierta. Asi, muchos taxones como: N. arietinum f. gracilentum,
N. breve forma A, y var. curvulum, N. tripos tripodiodes, var. atlanticum, N.
symmetricum coarctatum, N. horridum var. molle y N. tenue forma A no han
quedado bien ubicadas con sus nombres de autor actualizados, es un tema que aun
queda por definir por lo expertos en el tema.

Cuarenta y siete (47) especies del género Neoceratium registradas para
una seccién del Caribe colombiano (35207 Km?), es un nimero bastante ajustado
al ndmero total de especies existentes en la region, si se compara con el nimero de
especies registradas en extensiones mas grandes: 49 para el suroeste del golfo de
Meéxico (Licea et al., 2004); 53 para el golfo de California (Licea et al., 1995); 57
para el Caribe y 4reas adyacentes (Wood, 1968); 58 para el Mediterrdneo (Gémez,
2003); 53 para el Canal de Mozambique (Sournia, 1970); 51 para el Atlantico
sudoccidental (Balech, 1988) y 58 para el océano Indico (Taylor, 1976). Desde este
punto de vista, este listado de especies es una herramienta til al conocimiento de la
biodiversidad del fitoplancton en el mar Caribe colombiano.
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