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Figura 4. Red de muestreo (Bongo estandar).

Figura 5. Distribucion y abundancia de larvas de Diplophos proximus
colectadas entre 2003 y 2017 en el Pacifico colombiano.
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Figure 4. Sampling net (standard Bongo).
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Figure 5. Distribution and abundance of Diplophos proximus larvae
collected between 2003 and 2017 in the Colombian Pacific.
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RESULTADOS

Las colectas de las larvas de D. proximus se realizaron
durante septiembre 2003, septiembre 2005, julio y diciembre
2010, diciembre 2013, febrero-marzo 2014, junio 2016, junio
y septiembre 2017, en las subareas Il y IV (Figura 5).

Peces de Luz
Diplophos proximus Parr, 1931 (GONOSTOMATIDAE)

Morfologia. PREFLEXION: cuerpo muy alargado
con longitud preanal (LpA) 68% de la longitud estandar (LE);
cabeza pequeia (< 20% LE), ojo redondeado y de tamafio
moderado (25 -33% longitud de la cabeza (LC)) y boca grande;
membrana completa, aletas pectorales presentes, pero en
formacion. FLEXION: LpA 64% LE; cabeza y 0jos pequefios
(< 25% LC); aletas dorsales, anal, pectorales y caudal en
formacion. POSTFLEXION: LpA 62.7% LE; cabeza y ojo
similar al anterior; con denticiéon en ambas mandibulas, aleta
anal formada. TRANSFORMACION: LpA 56-58% LE;
cabeza pequefia; solo aletas dorsal, anal y caudal formadas,
pliegues transversales a lo largo del intestino grueso, 36
midmeros pre anales, 86 miomeros totales (Figura 6).

Pigmentacién. PREFLEXION: En el istmo
2 o 3 pigmentos, en el pedunculo de la aleta pectoral y
sobre el ano, series sobre los bordes dorsal y ventral del
cuerpo. FLEXION: En la cabeza, laterales al cerebro y
en la punta de la mandibula. Series de pigmentos post
anales en parejas o parches en el borde ventral y base de
radios. Abundantes sobre el pedinculo caudal y radios.
POSTFLEXION: Similar a la anterior. Dos sobre el ano.
TRANSFORMACION: Similar a la anterior, ademas sobre
el cerebro y maxila, serie grande de melanoforos o parches
de pigmentos dorsales y ventrales, 20 dorsal, 13 ventral
(en la cola), (Figura 6, Tabla 1).

Especies similares. Las larvas de Diplophos taenia
se pueden distinguir de las de D. proximus, por poseer
mayor nimero de radios anales (59-72), midémeros (89-99)
y pigmentos dorsales y ventrales.

Habitat. Epi y mesopelagicos. Larvas presentes
en las subareas III y IV entre bahia Malaga y limites con
Ecuador entre 130 y 463 km de la costa; y al norte, este
y oeste del SFF Malpelo entre 0.80 y 1.61 km de la isla
(Figura 5).
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RESULTS

The collections of D. proximus larvae were carried out
during September 2003, September 2005, July and December
2010, December 2013, February-March 2014, June 2016, June
and September 2017, in subareas III and IV (Figure 5).

Light fish
Diplophos proximus Parr, 1931 (GONOSTOMATIDAE)

Morphology. PREFLEXION: very elongated body
with a preanal length (LpA) 68% of the standard length
(LS); head small (<20% LS), eyes rounded and moderately
sized (25-33% head length (HL)); mouth large; membrane
complete; pectoral fins present but in development.
FLEXION: LpA 64% LS; head and eyes small (<25%
HL); dorsal, anal, pectoral and caudal fins in development.
POSTFLEXION: LpA 62.7% SL; head and eye similar
to previous; dentition in both jaws; anal fin developed.
TRANSFORMATION: LpA 56-58% LS; head small; only
dorsal, anal and caudal fins developed; transverse folds
along the large intestine; 36 pre-anal myomeres; 86 total
myomeres (Figure 6).

Pigmentation. PREFLEXION: Two or 3 pigments
on isthmus in the peduncle of the pectoral fin and over the
anus and in rows on the dorsal and ventral edges of the body.
FLEXION: In the head, lateral to the brain and in the tip
of the jaw. Rows of post-anal pigments in pairs or patches
on the ventral edge and base of the rays. Abundant on the
caudal peduncle and rays. POSTFLEXION: Similar to the
previous, with two over the anus. TRANSFORMATION:
Similar to the previous; over the brain and maxilla, large
rows of melanophores or patches of dorsal and ventral
pigments, with 20 dorsal and 13 ventral (in the tail), (Figure
6, Table 1).

Similar species. The larvae of D. taenia can
be distinguished from those of D. proximus by a greater
number of anal rays (59-72), myomeres (89-99) and dorsal
and ventral pigments.

Habitat. Epi and mesopelagic. Larvae present in
subareas Il and IV between Malaga Bay and the border
with Ecuador between 130 and 463 km from the coast; and
to the north, east and west of SFF Malpelo between 0.80 and
1.61 km from the island (Figure 5).



Boletin de Investigaciones Marinas 'y Costeras ® Vol. 47 (2) « 2018

Figura 6. GONOSTOMATIDAE. Diplophos proximus. A. Preflexion
12.7 mm Estacion MN-N (1012); B. Flexion 22.5 mm Estacion 21-100
(1312); C. Postflexion 26.8 mm Estacion 79 (0309); D. Transformacion
45.8 mm Estacion MW 1-D (1312).

Tabla 1. Meristica y morfometria de larvas de Diplophos proximus capturadas
en el Pacifico colombiano entre 2003 y 2017. N: Numero de individuos
revisados; V: Numero de vértebras; M: Numero de midmeros; D: Aleta
dorsal; A: Aleta Anal; Pv: Aleta Pélvica; Pc: Aleta pectoral; C: Aleta caudal;
Rb: Radios branquiostegales; LT: Longitud total; LE: Longitud estandar; *F:
Aleta en formacion Estacion: 1007 (afio, mes) ME-N: (Malpelo, Este, noche)
MN-N: (Malpelo, Norte, noche); 21-100: (transecto, millas nauticas de la
costa), ME1-D: (Malpelo, Este, 1 milla, dia). 79: (estacion ERFEN), MW-D:
(Malpelo, Oeste, dia), MW1-D: (Malpelo, Oeste, 1 milla, dia).
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Figure 6. GONOSTOMATIDAE. Diplophos proximus. A. Preflexion
12.7 mm, Station MN-N (1012); B. Flexion 22.5 mm, Station 21-100
(1312); C. Postflexion 26.8 mm, Station 79 (0309); and D. Transformation
45.8 mm, Station MW1-D (1312).

Table 1. Meristics and morphometrics of Diplophos proximus larvae
captured in the Colombian Pacific between 2003 and 2017. N: Number of
individuals reviewed; V: Number of vertebrae; M: Number of myomeres;
D: Dorsal fin; A: Anal fin; Pv: Pelvic fin; Pc: Pectoral fin; C: Caudal fin;
Rb: Branchiostegal rays; LT: Total length; LS: Standard length; *F: Fin
in formation; Station: 1007 (year, month) ME-N: (Malpelo, East, night)
MN-N: (Malpelo, North, night); 21-100: (transect, nautical miles from the
coast), ME1-D: (Malpelo, East, 1 mile, day); 79: (ERFEN station); MW-D:
(Malpelo, West, day); and MW 1-D: (Malpelo, West, 1 mile, day).
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Condiciones de captura. Temperatura superficial:
25.3-28.1°C (X= 26.8°C). Salinidad superficial: 25-34 (X=
30.7). Profundidad de muestreo: 1-150 m (X= 27.7 m).
Distancia de la costa: 130-463 km y 0.9 a 1.85 km de la isla
Malpelo. Hora: (03:58 — 20:18) cualquiera, con preferencia
por la noche y madrugada.

Abundancia. Baja (< 90 ind/m2) en el 100% de
las estaciones donde se colectd, estacion 79 (22 ind/10m?)
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Capture conditions. Surface temperature: 25.3-
28.1°C (X=26.8°C). Surface salinity: 25-34 (X=30.7).
Sampling depth: 1-150 m (X=27.7 m). Distance from
the coast: 130-463 km and 0.9 to 1.85 km from Malpelo
Island. Time: (03:58 - 20:18), preferably at night and early
morning.

Abundance. Low (<90 ind/m2) in 100% of the
stations where it was collected; station 79 (22 ind/10 m?)
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septiembre de 2003, estaciones 81 (6 ind/10m*) y M9
(12 ind/10m?) septiembre de 2005, estaciones ME-D (2
ind/10m?) y ME-N (1 ind/10m?) julio de 2010, estaciones 21-
70 (2 ind/10m?) , 21-220 (1 ind/10m?) y MN-N (1 ind/10m?)
diciembre de 2010, estaciones 21-100 (2 ind/10m?), ME-N
(3 ind/10m?), MN-N (4 ind/10m?), ME1-D (2 ind/10m?),
MW-D (4 ind/10m?) y MW1-D (2 ind/10m?) diciembre de
2013, estacion MW-D (2 ind/10m?) febrero - marzo de 2014,
estacion MN-D (4 ind/10m?) junio de 2016, estaciones 21-
190 (1 ind/10m?), MS-N (2 ind/10m?), ME-D (2 ind/10m?),
Nevera D (2 ind/10m?) junio de 2017 y estaciones ME-N
(3 ind/10m?), MW-N (4 ind/10m?), ME1-D (2 ind/10m?) y
MWI1-D (4 ind/10m?) septiembre de 2017. No se capturaron
larvas de esta especie en otros cruceros realizados en fechas
diferentes a junio, julio, septiembre, diciembre y febrero-
marzo, ni en cruceros realizados a menos de 130 km de
la costa. La mayor frecuencia y abundancia se encontrd
durante los meses de septiembre y diciembre (Figura 5).

Ambito. Circumglobal en aguas tropicales y
templadas, Pacifico oriental tropical al sur de California;
siendo este el primer registro para el Pacifico de Colombia.
La distribucién encontrada para las larvas muestra un
ambito latitudinal entre bahia Malaga (04°00' Lat. N) y la
frontera con Ecuador (01°30' Lat. N), subareas Il y [V y
longitudinal desde 130 km de la costa (78°27'26,2 W) hasta
las aguas circundantes al SFF Malpelo (Figura 5).

DISCUSION

Las colectas de las larvas de D. proximus, se
realizaron durante septiembre 2003, septiembre 2005, julio
y diciembre 2010, diciembre 2013, febrero-marzo 2014,
junio 2016, junio y septiembre 2017, afios que coinciden con
épocas después de eventos “El Nifio” (junio 2002-marzo 2003,
agosto 2004-febrero 2005, agosto 2009-mayo 2010, febrero
2015-junio 2016, diciembre 2016-marzo 2017) y durante “La
Nifla” (agosto 2010-mayo 2011, julio 2016-noviembre 2016,
octubre 2017-febrero 2018) (Golden Gate Weather Services,
2015). Para Colombia la especie se encontr6 en épocas post
nifo, normales (dic/13 y feb-mar/14) y Nifia y post Nifia, patron
diferente al registrado por Funes-Rodriguez et al. (2006) para
Baja California Sur, que plantea que D. proximus junto con
Diaphus pacificus y Benthosema panamense hicieron parte de
un grupo de especies tropicales utiles para distinguir el evento El
Nifio 1982-84. De igual manera, Avendafio-Ibarra ef al. (2003)
registran otros taxones demersales y mesopelagicos tropicales
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September 2003; stations 81 (6 ind/10 m?) and M9 (12
ind/10 m?) in September 2005; stations ME-D (2 ind/10
m?) and ME-N (1 ind/10 m?) in July 2010; stations 21-70 (2
ind/10 m?), 21-220 (1 ind/10 m?) and MN-N (1 ind/10 m?)
in December 2010; stations 21-100 (2 ind/10 m?), ME-N
(3 ind/10 m?), MN-N (4 ind/10 m?), ME1-D (2 ind/10 m?),
MW-D (4 ind/10 m?*) and MW 1-D (2 ind/10 m?) December
2013, MW-D station (2 ind/10 m?) from February to March
2014; station MN-D (4 ind/10 m?) in June 2016; stations 21-
190 (1 ind/10 m?), MS-N (2 ind/10 m?), ME-D (2 ind/10 m?),
Nevera D (2 ind/10 m?) in June 2017; and ME-N stations
(3 ind/10 m?), MW-N (4 ind/10 m?), ME1-D (2 ind/10 m?)
and MWI1-D (4 ind/10 m?) in September 2017. Larvae of
this species were not caught on other cruises occurring on
dates other than in June, July, September, December and
February-March or on cruises made less than 130 km from
the coast. The highest frequency and abundance were found
during the months of September and December (Figure 5).

Range. The range is circumglobal in tropical and
temperate waters, and it also ranges to the tropical eastern
Pacific in southern California. This record is the first for the
Colombian Pacific. The distribution found for the larvae shows
a latitudinal range between Malaga Bay (04° 00' Lat. N) and the
border with Ecuador (01°30' Lat. N) in subareas Il and IV and
a longitudinal range from 130 km from the coast (78°2726.2
W) to the waters surrounding the SFF Malpelo (Figure 5).

DISCUSSION

The collections of D. proximus larvae were
carried out in September 2003, September 2005, July and
December 2010, December 2013, February-March 2014,
June 2016, June and September 2017, years coinciding
with periods after “El Nifio” events (i.e., June 2002-March
2003, August 2004-February 2005, August 2009-May 2010,
February 2015-June 2016, December 2016-March 2017)
and during “La Nifia” events (i.e., August 2010-May 2011,
July 2016-November 2016, October 2017-February 2018)
(Golden Gate Weather Services, 2015). For Colombia,
the species was found in post-El Nifio periods, normal
periods (Dec/13 and Feb-Mar/14) and Nifla and post-
Nifia periods. This pattern is different from that recorded
by Funes-Rodriguez et al. (2006) for Baja California
Sur, who claim that D. proximus together with Diaphus
pacificus and Benthosema panamense were part of a group
of tropical species useful to distinguish El Nifio event of
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importantes como Benthosema panamense, Symphurus
williamsi, Diplophos proximus y Cubiceps pauciradiatus,
que aportaron 12.2% de la abundancia total durante el otofio
de 2003 para Baja California Sur, coincidiendo con informes
previos de éstos durante periodos célidos y con anomalias
positivas de la temperatura superficial del mar (TSM) (Funes-
Rodriguez et al., 1995, 2006).

Diplophos proximus es valida de acuerdo con
Ozawa et al. (1990) como endémica en el Pacifico oriental
tropical; Fourriére et al. (2016) la registran en los arrecifes
del archipi¢lago de Revillagigedo y 4areas cercanas de
Meéxico. Sin embargo, en muchos casos aun D. proximus es
considerado una sinonimia de D. faenia Giinther y aunque
es una especie diferente, descrita en su estadio larvario en el
Atlas No. 33 de CALCOFI (Moser, 1996), esta informacion
no ha sido incluida en la base de peces FishBase.

CONCLUSIONES

Dado que para Colombia la especie Diplophos
proximus se encontré durante épocas climaticas normales,
‘El Nifio’ y ‘La Nifia’ y que para Baja California Sur se le
registra durante periodos calidos y con anomalias positivas,
se podria concluir que efectivamente la especie hace parte
de un grupo de especies tropicales utiles para distinguir el
evento “El Nifio” en otras latitudes.

El encontrar estadios larvales de Diplophos
proximus desde 2003 hasta la fecha con una distribucion
relativamente amplia en el centro sur del Pacifico
colombiano, permite asumir que en esa region debe existir
una poblacion de adultos potencialmente reproductivos de
la especie.

El hecho de no tener capturas o registros de
adultos de las especies de la familia Gonostomatidae y de
muchas otras especies de otras familias de habitats meso y
batipelagicos, motiva a realizar estudios mas completos y
detallados en aguas profundas colombianas.
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1982-84. Similarly, Avendaiio-Ibarra et al. (2003), recorded
other important tropical demersal and mesopelagic taxa,
such as Benthosema panamense, Symphurus williamsi, D.
proximus and Cubiceps pauciradiatus, which contributed
12.2% of the total abundance during the fall of 2003 for
Baja California Sur and is consistent with previous reports
during warm periods with positive sea surface temperature
(SST) anomalies (Funes-Rodriguez et al., 1995, 2006).

Ozawa et. al. (1990) reported that D. proximus
is valid as endemic in the tropical eastern Pacific, and
Fourriére et al. (2016) reported that it occurs in the reefs
of the Revillagigedo archipelago and areas nearby Mexico.
However, D. proximus is often considered synonymous
with D. taenia Giinther despite being a different species,
and it has thus been described in its larval stage in Atlas No.
33 of CalCOFI (Moser, 1996), this information has not been
included in the FishBase database.

CONCLUSIONS

In Colombia, the species D. proximus has been

~ 99

found during normal climatic periods and “El Nifio” and
“La Nifia” periods, whereas in Baja California Sur, the
species has been recorded during warm periods and periods
with positive temperature anomalies; therefore, the species
is likely part of a group of tropical species that can be used
to distinguish the “El Nifio” event in other latitudes.

Larval stages of D. proximus have been found from
2003 to the present with a relatively wide distribution in
the south-central Colombian Pacific; thus, a population of
potentially reproductive adults of the species must inhabit
this zone.

Because of the lack of captures or catch records
of adults of the species of the family Gonostomatidae as
well as many other species of other families of meso and
bathypelagic habitats, more complete and detailed studies in

colombian deep waters should be conducted.
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