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Tabla 1. Copépodos epipelagicos recolectados durante la primera Table 1. Epipelagic copepods collected during the first Colombian
Excursion Colombiana a la Antartica en el estrecho de Gerlache durante el Antarctic Expedition in the Gerlache Strait during the 2015 austral summer.
verano austral de 2015. ID: acrénimo. *Razouls et al.(2019). ID: acronym. *Razouls et al 2019.
Orden / Order | Familia / Family Especie / Species Distribucién* / Distribution*
Aetideidae Aetideus armatus Aarma  Cosmopolita (No Artica) / Cosmopolitan (Not Arctic)
Calanoides acutus Cacu Subantdrtica — Antdrtica / Subantarctic - Antarctic
Calanidae
Calanus propinquus Cpro Subantdrtica — Antértica / Subantarctic - Antarctic
Clausocalanus laticeps Clati Subantdrtica — Antartica / Subantarctic - Antarctic
Clausocalanidae
Ctenocalanus citer Cciter Subantdrtica — Antdrtica / Subantarctic - Antarctic
Calanoida .
Phaennidae Phaenna spinifera Pspin Cosmopolita (No Artica) / Cosmopolitan (Not Arctic)
Rhincalanidae Rhincalanus gigas Rgiga Cosmopolita Hemisferio Sur / Cosmopolitan Southern Hemisphere
Stephidae Stephos longipes Slongi Antdrtica / Antarctic
Subeucalanidae Subeucalanus mucronatus ~ Smucro  Cosmopolita (No Artica) / Cosmopolitan (Not Arctic)
Temoridae Temora discaudata Tdisca ~ Cosmopolita Hemisferio Sur / Cosmopolitan Southern Hemisphere
Oithona frigida Ofrigi Subantdrtica — Antdrtica / Subantarctic - Antarctic
Cyclopoida Oithonidae
Oithona similis Osimil  Global
Peltidiidae Alteutha potter Apot Antdrtica / Antarctic
Harpacticoida
Tisbidae Drescheriella glacialis Dglaci  Antértica / Antarctic
Corycaeidae Corycaeus sp. Csp Cosmopolita (No Artica) / Cosmopolitan (Not Arctic)
Poecilostomatoida Oncaea curvata Ocurva  Subantdrtica — Antdrtica / Subantarctic - Antarctic
Oncaeidae
Triconia conifera Tconi Global
Rango de Especies / Species Rank
Figura 4. Estructura y composicion del ensamblaje de copépodos en la Figure 4. Structure and composition of the copepod assemblage in
zona epipelagica del estrecho de Gerlache durante la primera Expedicion the epipelagic zone of the Gerlache Strait during the first Colombian
Colombiana a la Antartica. Antarctic Expedition.
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potter (C2, C3, C4), Subeucalanus mucronatus (C3, C4),
Calanus propinquus (C4),y Clausocalanus laticeps (C4). Sin
embargo, solo se consideraron los copépodos adultos para el
andlisis de la estructura del ensamblaje (Figura 4).

En términos de abundancia, el ensamblaje de ambas
secciones del estrecho de Gerlache estuvo dominado por
Oithona similis (Figura 4). La abundancia de esta especie
fue un orden de magnitud mayor que la de Oithona frigida,
Ctenocalanus citer, Drescheriella glacialis y Calanoides acutus
y tres 6rdenes de magnitud mayor que la de Aetideus armatus,
Calanus propinquus, Phaenna spinifera, Rhincalanus gigas,
Subeucalanus. mucronatus y Temora discaudata que fueron
las especies de copépodos menos abundantes en el estrecho
durante el periodo de muestreo (Figuras 4 y 5).

DISCUSSION

With exception of Aetideus armatus, all copepod
species registered in upper 100m of Gerlache Strait during
summer 2015 have been previously reported from Antarctic
Peninsula region (Hopkins 1985, Calbet et al. 2005, Gleiber
2014, Kouwenberg et al. 2014). This appear to be the first
record of this species in the western region of Antarctica,
specifically, in the southern section of the Gerlache Strait.

Average mesozooplankton biomass was in the
range of the values cited in the literature for Western
Antarctic Peninsula, including Bransfield and Gerlache
Strait, in summer season (Hernandez-Le6n et al. 1999,
2000, Cabal 2002, Calbet et al. 2005). According to previous
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Figure 5. Variacion espacial de las especies mas frecuentes (frecuencia
> 50%) y abundantes de copépodos en la zona epipelagica del estrecho
de Gerlache durante la primera Expedicion Colombiana a la Antartica.
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Figure 5. Spatial variation of the most frequent (frequency > 50%) and
abundant species of copepods in the epipelagic zone of the Gerlache

Strait during the I Colombian Antarctic Expedition.
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Fueron evidentes grandes diferencias
multivariadas en la estructura de los ensamblajes de
copépodos entre las secciones del estrecho de Gerlache
(Figura 6). Es decir, en el grafico del andlisis nMDS el
ensamblaje en la seccion sur (Figura 6: circulos negros)
se ubicé en la parte superior izquierda del ensamblaje de
la seccidn norte (Figura 6: circulo blanco). Asi mismo, las
comparaciones pareadas sugirieron que la composicién de
los ensamblajes de copépodos difirieron significativamente
entre la seccidon sur y norte del estrecho de Gerlache

(Anosim,R =0,31; p=0,01).

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras

studies, the New Scotia Sea and shelf waters of Antarctic
Peninsula is characterized by unexpectedly highly variable
mesozooplankton biomass (Hérnandez-Leén er al. 2000,
2013, Cabal et al. 2002, Ward et al. 2004, 2005, Calbet et
al. 2005, Gleiber 2014). Therefore, the low mesozooplankton
biomass registered during early spring in the region would
be indicated an delayed spring bloom in the region due
to temporal variability of solar irradiance, variability in
the upwelling of iron-reach subsurface water, seawater
temperature increase or a variable sea-ice melting rate (Smith
et al. 1998, Ducklow et al. 2007, Marrari et al. 2008).

Ogis
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Figura 6. Grafico de escalamiento multidimensional no métrico (nMDS)
del ensamblaje de copépodos epipelagicos en el estrecho de Gerlache
durante enero de 2015 (seccion norte n = 12, seccion sur n = 8).

Las comparaciones de los porcentajes de
disimilitud de de

respaldaron esta interpretacion. Las diferencias entre

Bray-Curtis (prueba Simper)
las secciones norte y sur del estrecho de Gerlache fueron

del 52%, generadas por la contribucion de O. frigida, C.
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Figure 6. Non-metric multidimensional scaling (nMDS) plot of the
epipelagic copepod assemblages in the Gerlache Strait during January
2015 (Northern section n = 12, Southern section n = 8).

Epipelagic copepod assemblage in Gerlache Strait
appears quiet variable during January 2015, with a dominant
species in common for all Strait, but suggestively different
assemblage structure in each section. Oithona similis was
numerically the most abundant species in all Gerlache Strait
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acutus, D. glacialis y C. citer (Tabla 2). Adicionalmente,
el porcentaje de similitud de Bray-Curtis en la seccién
sur fue de 57,2% y en la seccién norte fue de 67,8%
(Tabla 2).

Tabla 2. Contribucion de especies a la similitud del ensamblaje de copépodos
epipelagicos dentro del sector norte y sur del estrecho de Gerlache durante el
verano austral de 2015. Se registra una disimilitud entre los sectores.

Norte (similitud = 57,2%) /

during sampling period. This species, has been reported in
all Antarctic sectors like a dominant copepod in the upper
part of water column. (Razouls et al., 2000; Giron, 2004;
Ayén et al., 2007; Atkinson et al., 1996, 2012). In our
samples, this species represented 80% of copepod relative
abundance in all study area.

Table 2. Specie contribution to similarity of the epipelagic copepods
assemblage within the northern and southern sector of Gerlache Strait
during austral summer of 2015. Dissimilarity among sectors is reported.

Sur (similitud = 67,6%) /

Nothern (similarity=57.2%)

Especie / Specie C (%) Ac (%)
Osimil 69.5 69.5
Cciter 18.1 87.6
Ofrigi 52 92.8

Norte vs. Sur (disimilitud = 52,2%) / Northern vs Southern (dissimilarity = 52.2%)

Especie / Specie
Ofrigi
Cacu
Dglaci
Cciter
Apot
Ocurva

Osimil

Southern (similarity =67.6 %)

Especie / Specie C (%) Ac (%)
Osimil 384 384
Cacu 19.6 58.1
Dglaci 13.8 719
Ofrigi 12.7 84.6
Ocurva 6.2 90.8

C (%) Ac (%)
145 145
135 279
13.1 41.1
11.9 530
9.8 62.8
93 725
6.7 792

DISCUSION

Con excepcion de Aetideus armatus, todas las
especies de copépodos registradas en los 100 m superiores
del estrecho de Gerlache durante el verano de 2015, han
sido citadas previamente en la regién de la peninsula
Antartica (Hopkins, 1985; Calbet er al., 2005; Gleiber,
2014; Kouwenberg et al., 2014). Este parece ser el primer
registro de esta especie en la region occidental de la Antértica,
especificamente en la seccién sur del estrecho.

La biomasa promedio de mesozooplancton se ubicd
en el dmbito de los valores citados en la literatura sobre la
regién Occidental de la Peninsula Antartica, incluyendo el
estrecho de Bransfield y el de Gerlache, en la temporada de
verano (Hernandez-Ledn er al., 1999, 2000; Cabal, 2002;
Calbet et al., 2005). De acuerdo con estudios previos, el mar
de Nueva Escocia y las aguas de la plataforma de la peninsula
Antdrtica se caracterizan por una biomasa de mesozooplancton
inesperadamente muy variable (Herndndez-Leén et al., 2000,
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In addition to Oitona similis, the copepod
assemblage in the Northern section was dominated by
one small Ciclopoidae (Oitona similis) and another small
Calanoidae species (Ctenocalanus citer) while in the
Southern section of Gerlache Strait was dominated by
two small Ciclopoidae species (Oitona similis and O.
frigida), one species of Heparticoidae associated to sea ice
(Drescheriella glaciales) and one large specie of Calanoidae
All
registered in our samples feed on microplankton. O. similis

(Calanus acutus). small-sized pelagic copepod
and O. frigida feeds preferably on microzooplankton
ciliates and mobile microphytoplankton (Nishida, 1985;
Eiane and Ohman, 2004; Calbet and Saiz, 2005; Atkinson
et al., 2012), while C. citer feeds preferably on small-
sized phytoplankton throughout the year (Pasternak and
Schnack-Schiel, 2007). On the other hand, the large-sized
copepod, C. acutus, has been traditionally viewed like a
large-size mostly herbivorous specie of copepod and it is
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2013; Cabal et al., 2002; Ward et al., 2004, 2005; Calbet et
al., 2005; Gleiber, 2014). Por lo tanto, la baja biomasa de
mesozooplancton registrada durante el inicio de la primavera
en laregion podria estar indicando un retraso en la floracién de
la primavera debido a la variabilidad temporal de la radiacién
solar, la variabilidad en el surgimiento del agua subsuperficial
rica en hierro, el aumento de la temperatura del agua de mar o
una tasa variable de deshielo (Smith ez al., 1998; Ducklow et
al.,2007; Marrari et al., 2008).

El ensamblaje de copépodos epipeldgicos en el
estrecho de Gerlache fue un poco variable durante enero
de 2015, con una especie dominante en comtn para todo el
estrecho, pero una estructura de ensamblaje sugestivamente
diferente en cada seccion. Oithona similis fue numéricamente
la especie mds abundante en todo el estrecho durante el
periodo de muestreo. Esta especie ha sido registrada en todos
los sectores antdrticos como un copépodo dominante en la
parte superior de la columna de agua (Atkinson et al., 1996,
2012; Razouls et al., 2000; Giron, 2004; Ayén et al., 2007).
En las muestras estudiadas, esta especie representé 80% de
la abundancia relativa de copépodos en todas las dreas de
estudio.

Ademds de Oitona similis, el ensamblaje de
copépodos en la seccién norte estuvo dominado por una
especie Ciclopoidae pequefia (Oitona similis) y una especie
Calanoidae pequefia (Ctenocalanus citer), mientras que la
seccion sur del estrecho de Gerlache estuvo dominada por
dos especies pequefias de Ciclopidae (Oitona similis y O.
frigida), una especie de Heparticoidae asociada con el hielo
marino (Drescheriella glaciales) y una especie grande de
Calanoidae (Calanus acutus). Todos los copépodos pelagicos
de tamafo pequefio registrados en nuestras muestras se
alimentan de microplancton. Oitona similis y O. frigida se
alimentan preferiblemente de ciliados de microzooplancton
y microfitoplancton mévil (Nishida, 1985; Eiane y Ohman,
2004; Calbet y Saiz, 2005; Atkinson et al., 2012), mientras
que C. citer se alimenta preferiblemente de fitoplancton de
tamafio pequefio durante todo el afio (Pasternak y Schnack-
Schiel, 2007). Por otro lado, el copépodo de gran tamaiio C.
acutus tradicionalmente se ha considerado como una especie
principalmente herbivora y se considera un importante
consumidor de la produccién primaria en aguas antdrticas
(Huntley y Escritor, 1991; Pasternak y Schanck-Schiel, 2001;
Calbet et al., 2006), mientras que el copépodo pequefio, D.
glaciales, se alimenta de microfitobentos y diatomeas epifitas
que crecen en asociacion con el hielo marino (Schnack-Schiel
etal.,2001).

Utilizando datos de los veranos de 1995 y 1996,
Varela et al. (2002) describieron el Estrecho de Gerlache
como uno de los cuerpos de agua mds productivos de la
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considered an important consumer of primary production in
Antarctic waters (Huntley and Escritor 1991, Pasternak and
Schanck-Schiel 2001, Calbet et al., 2006), while the small-
sized copepod, D. glaciales, feeds on microphytobenthos
and epiphytic diatoms that grows associated with sea ice
(Schnack-Schiel et al. 2001).

Using data from summers of 1995 and 1996,
Varela et al. (2002) described the Gerlache Strait as one of
the most productive water bodies in the Antarctic peninsula,
where primary production ranged between 0.87 and 4.54 g
C m? d"', chlorophyll a between 90 and 270 mg Chl a m?,
and microplankton (>10 pm) dominated the phytoplankton
accounting for about 80% of total chlorophyll, whereas
nanoplankton (2-10 pgm) and picoplankton (0.2-2 um)
represented 7% and 15%, respectively, in the upper 50 m.
This energy source, can be addressed by the large-sized
herbivores zooplankton, as Calanoidae copepods, Salps or
Krill (Hernandez-Ledn et al. 2001, Bernard et al. 2012, Lee
et al.2013) to support populations of top predators, such as
seabirds, seals, and whales, and to inject particulate organic
matter into deep water or benthic ecosystems via fecal
pellets (Ducklow et al. 2007, Ross et al. 2008, Loeb and
Santora 2012, Steinberg et al. 2012).

Recently, a shift in phytoplankton community
composition from large diatoms to small flagellated
cryptophytes has been reported for Bransfield Strait (Mendes
et al. 2013) and Gerlache Strait (Mendes et al. 2018).
According with our results, the dominance of small calanoids
and cyclopoids over the large calanoids in the Gerlache
Strait during summer 2015 suggests that their role in the
energy flow of this locality may be underestimated. Small-
sized copepods are not only important by their number but
also by their grazing impact on primary production and on
by their impact on microzooplankton flagellate populations
(Froneman and Perissinotto 1996, Caron et al. 2000, Garzio
and Steingerg 2013). Therefore, a transition from diatoms
to cryptophytes represents a fundamental decrease in the
size spectrum of the phytoplankton community, which
would promote an increase in the abundance of small-sized
copepods (Sailley et al., 2013, Gleiber 2014), as we reported
for both sections of the Gerlache Strait.

In conclusion, based on data presented here, and
considering the results reported by Garcia et al. (2002),
Zhou et al. (2002, 2006), Jiang et al. (2013), Varela et al.
(2002), Rodriguez et al. 2002a, 2002b, Gongalves-Araujo
et al. 2015 and Mendes et al. (2018) about hydrography
and phytoplankton composition of Gerlache Strait, we
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peninsula Antdrtica, donde la produccién primaria oscilaba
entre 0,87 y 4,54 ¢ C m? d, la clorofila a entre 90 y 270
mg Chl a m?, y el microplancton (> 10 gm) dominaba el
fitoplancton, representando aproximadamente 80% de la
clorofila total, mientras que el nanoplancton (2-10 um)
y el picoplancton (0,2-2 pm) representaban 7% y 15%,
respectivamente, en los 50 m superiores. Esta fuente de
energia puede ser direccionada por el zooplancton herbivoro
de gran tamaifo, como copépodos Calanoidae, salpas o krill
(Hernandez-Leodn et al., 2001; Bernard et al., 2012; Lee et
al.,2013), para sustentar a las poblaciones de los principales
depredadores, como aves marinas, focas y ballenas, y para
inyectar materia orgdnica particulada a aguas profundas
o ecosistemas benténicos a través de empaquetamientos
fecales (Ducklow et al., 2007; Ross et al., 2008; Loeb y
Santora, 2012; Steinberg et al., 2012).

Recientemente, se ha registrado un cambio en la
composiciéon de la comunidad fitoplancténica del estrecho
de Bransfield y el estrecho Gerlache, de grandes diatomeas a
pequeiias criptofitas flageladas (Mendes et al.,2013,2018). De
acuerdo con nuestros resultados, el predominio de calanoides
pequetios y ciclopoides por encima de calanoides grandes en
el estrecho durante el verano de 2015 sugiere que su papel
en el flujo de energia de esta drea puede estar subestimado.
Los copépodos de tamafio pequefio no solo son importantes
por su nimero sino también por su impacto alimentario en
la produccién primaria y por su impacto en las poblaciones
de microplancton flagelado (Froneman y Perissinotto, 1996;
Caron et al., 2000; Garzio y Steingerg, 2013). Por lo tanto,
una transiciéon de diatomeas a criptofitas representa una
disminucién fundamental en el espectro del tamafio de la
comunidad de fitoplancton, lo que promoveria un incremento
en la abundancia de copépodos de tamafio pequefio (Sailley
et al., 2013; Gleiber, 2014), como se registra para ambas
secciones del estrecho de Gerlache.

En conclusién, con base en los datos presentados
aqui, y teniendo en cuenta los resultados registrados por
Garcia et al. (2002), Rodriguez et al. (2002a, 2002b), Varela
et al. (2002), Zhou et al. (2002, 2006), Jiang et al. (2013),
Gongalves-Araujo et al. (2015) y Mendes et al. (2018) sobre
la hidrografia y la composicién del fitoplancton del estrecho
de Gerlache, se sugiere que el ensamblaje de copépodos en
este lugar estd siendo afectado por condiciones especificas
en cada seccion del estrecho (por ejemplo, estratificacion
térmica, ingreso de hielo derretido, tiempo de residencia,
composicion del tamafio del fitoplancton y conexidén con
mares adyacentes), que estaria resultando en una estructura
particular del ensamblaje de copépodos: la seccién norte
dominada solo por copépodos de tamafio pequefio y la seccién
sur dominada por copépodos de tamafio pequefio y grande.
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believe that copepod assemblage in this locality is being
affected by specific conditions in each section of the Strait
(e.g. thermic stratification, melting ice input, residence
time, phytoplankton size composition and connection with
adjacent seas), that may result in an copepod assemblage
structure particular: a Northern section dominated only by
small-sized copepods and a Southern section dominated by
both, small-sized and large-sized copepods.
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