Revicha ] . B
[ [[< ) Revista MVZ Cordoba
2022; septiembre-diciembre. 27(3):e2660. m

https://doi.org/10.21897/rmvz.2660

Journal wa Cordoba
Medicina Veterinaria y Zootecnia

Original

Concentracion sérica de la hormona anti-
Mulleriana y su relacion con la reserva ovarica
en vacas Brahman donantes de ovocitos

Diego A Riveros-Pinillal ®“; Carolina Bespalhok-Jacometo! ®*“; Juan D Corrales-Alvarez! =“;
Julio C Olaya-Oyuela?2 ®%; Liliana Chacén-Jaramillot* ™

tUniversidad de La Salle, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Bogota, Colombia.
2Embriogenex SAS, Bogota, Colombia.
*Correspondencia: Ichacon@unisalle.edu.co

Recibido: Abril 2022; Aceptado: Agosto 2022; Publicado: Septiembre 2022.

RESUMEN

Objetivo. Evaluar la relacion de la concentracion sanguinea de AMH con el recuento folicular ovarico y
la produccion in vitro de embriones en hembras bovinas de la raza Brahman. Materiales y métodos.
Para estandarizar la técnica de cuantificacion de AMH se realizé un primer experimento, en el cual se
tomaron muestras de sangre de 10 hembras Brahman sincronizadas en su celo, en tres dias diferentes
del ciclo estral, con mas de 90 dias posparto y con evaluacién reproductiva normal. La concentracion
sérica de AMH se determind con un kit inmunoenzimatico comercial. Una vez estandarizada la técnica,
se realizd un segundo experimento, se tomaron muestras de sangre de 100 donantes Brahman de
ovocitos no sincronizadas, se realizé una sesién de aspiracion folicular para la produccién in vitro de
embriones y se registré el nUmero de foliculos mayores de 2 mm en los dos ovarios. Resultados. No
hubo diferencias en la concentracion de AMH entre los dias evaluados del ciclo estral y se encontré
una correlacion de 0,82 (p<0.001) entre la poblacidn de foliculos antrales (PFA) y la concentracién
de AMH. La concentracion sérica de AMH oscilo entre 0.02 y 2.69 ng/ml. Ademas, se encontrd una
correlacion de 0.73 (p<0.001) entre AMH y AFP y 0.54 entre AMH vy el porcentaje de blastocistos
producidos. Conclusiones. La AMH se puede utilizar como un marcador endocrino satisfactorio de
la prediccién de la reserva ovarica para la produccién de embriones in vitro en ganado Brahman.

Palabras clave: Cebu; foliculo; in vitro; marcador endocrino; transferencia embrionaria (Fuente:
MeSH).

ABSTRACT

Objetive. To evaluate the relationship of AMH blood concentration with ovarian follicular count and
in vitro embryo production in female Brahman cattle. Material and methods. To standardize the
AMH quantification for Brahman donors, experiment 1 was performed, blood samples were taken
from 10 heat synchronized Brahman females, in three different days of the estrous cycle, with more
than 90 days postpartum and with normal reproductive evaluation. Serum concentration of AMH was
determined with a commercial immunoenzymatic kit. After the technique was standardized, blood
samples were taken from 100 non-synchronized Brahman oocyte donors, an ovum pick-up session
was performed for in vitro embryo production and the number of follicles greater than 2 mm in the
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two ovaries was registered. Results. There were no differences in AMH concentration between the
evaluated days of estrous cycle and a correlation of 0.82 (p<0.001) was found between antral follicle
population (AFP) and AMH concentration. Serum AMH concentration ranged from 0.02 to 2.69 ng/ml
in Brahman oocyte donors. Also, a correlation of 0.73 (p<0.001) between AMH and AFP and 0.54
between the AMH and the percentage of blastocysts were found in donors. Conclusions. The AMH
can be used as a satisfactory endocrine marker of ovarian reserve prediction for in vitro embryo

production in Brahman cattle.

Keywords: Zebu; follicle; in vitro; endocrine marker; embryo transfer (Source: MeSH).

INTRODUCCION

En la blusqueda de aumentar la eficiencia del
sistema ganadero bovino, las tecnologias de
reproduccion asistida bovina como la aspiracion
folicular u OPU (del inglés, ovum pick-up) y la
produccion de embriones in vitro (PEIV) son
biotecnologias importantes para multiplicar el
material genético de animales con superioridad
reproductiva y productiva (1). Sin embargo,
el éxito en la produccion de embriones entre
otros factores, depende de las caracteristicas
fisiologicas individuales de la hembra donante de
ovocitos, la poblacion de foliculos antrales (PFA)
en los ovarios, asi como la calidad y cantidad de
ovocitos (2,3,4). Las hembras mamiferas nacen
con un numero variable de foliculos sanos en sus
ovarios (5), que constituyen la reserva ovarica,
a partir de la cual los foliculos primordiales se
activaran y reclutaran en el grupo de foliculos en
crecimiento para eventualmente sufrir atresia u
ovulacion (6).

La hormona Anti-Milleriana, del inglés Anti-
Mdilleriana hormone (AMH), es una hormona
glicoproteica, también llamada Millerian-
inhibiting substance (MIS), es miembro de
la superfamilia de factores de crecimiento
transformante beta - TGF-B (7).

En machos, esta hormona se secreta durante
la fase fetal, en la diferenciacién sexual (7);
en las hembras la secretan las células de la
granulosa en los foliculos antrales pequefios,
se ha reportado en diversas especies, como
humana, bovina y ovina (8,9,10). En la vida
adulta la AMH se secreta en la foliculogénesis,
durante el proceso de reclutamiento y seleccion,
de igual modo se ha demostrado que tiene la
funcion de regular el crecimiento de los foliculos,
al participar en el control de la hormona foliculo
estimulante (7,11). Este patrén de expresién
se evalud por primera vez en roedores (12)
y posteriormente en mujeres (13), hembras
bovinas (14) y ovinas (15).
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La AMH se considera un marcador endocrino
excelente de la reserva ovarica a la estimulacion
con gonadotropina en humanos (16).
Posteriormente, esta correlacion se ha extendido
a los animales de produccién (17,18), de tal
forma que este marcador puede predecir la
PFA en ganado bovino (19,20,21). Estudios
en diferentes razas bovinas como Holstein,
Jersey, Gyr y Nelore muestran la relacion que
tiene la AMH sobre el niumero de foliculos
(17,19,22,23,24).

Se ha propuesto también la AMH como un
marcador para predecir el desempefio de la PEIV
en Bos taurus (25,26) y Bos indicus, como la
raza Nelore (27,28,29). De esta forma, la AMH
como marcador endocrino de la PFA, puede ser
util para seleccionar hembras donantes con alto
potencial reproductivo y garantizar una mayor
eficiencia en la produccién de embriones (22,30).

Varios estudios (18,20,21,24) han sefalado que
una de las ventajas practicas del uso de AMH sobre
el conteo directo de foliculos con ultrasonido para
predecir AFP, es que los niveles de AMH pueden
no presentar mayores variaciones durante el ciclo
estral, por lo tanto, se pueden tomar muestras
de sangre en cualquier momento del ciclo para
evaluar las concentraciones circulantes de AMH,
sin embargo, esto no se ha informado en vacas
donantes Brahman.

A pesar de ser Bos indicus, la raza Brahman fue
desarrollada por criadores norteamericanos,
cruzando Guzerat, Nelore, Gyr y Krishna Valley,
a finales del siglo XIX y principios del XX, con
el objetivo de obtener una raza adaptada a las
condiciones ambientales del trépico (31). En
Colombia es la raza con mayor participacién
como raza pura de carne (97%) y con gran
influencia en el ganado comercial (32). Por lo
tanto, el objetivo de este estudio fue evaluar la
relaciéon de las concentraciones sanguineas de
AMH con la reserva ovarica y la PEIV en vacas
donantes de ovocitos de la raza Brahman en
Colombia.
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MATERIALES Y METODOS

Lugar de estudio. El presente estudio se
desarrolld en fincas ubicadas en los municipios
de Villavicencio, Granada, Cabuyaro, Yopal,
Girardot, Oiba, Alvarado, Purificacion y Espinal
en Colombia.

Los analisis de laboratorio se realizaron en las
instalaciones del Centro de Genética Animal y
Biotecnologia de la Reproduccion, y el laboratorio
de Embriogenex SAS en la Universidad La Salle
ubicados en Bogota. El estudio contdé con la
aprobacién del Comité de Etica en Investigacion de
la Universidad La Salle (Aprobacion #235 de 2017).

Estandarizacion de la técnica de AMH
detectada en sangre en vacas Brahman
(experimento 1). Se utilizaron diez vacas
Brahman, donantes de ovocitos de un predio
comercial ubicado en el municipio de Purificacion,
en el departamento del Tolima, Colombia. Las
hembras tenian entre 4 y 5 afios, multiparas, y al
momento de los procedimientos experimentales
tenian mas de 90 dias posparto, evaluacion
reproductiva normal, no estaban preiadas, y
no presentaron patologias en sus dos ovarios.

Con el propdsito de determinar si se presentan
diferencias en la concentracion en sangre
de la AMH en el dia del ciclo estral en que
se encuentran las 10 hembras donantes, su
celo fue sincronizado: en el dia cero (d0) se
insertd un dispositivo intravaginal de 1.0 g de
progesterona natural (DIB 1.0, Syntex S.A.,
Buenos Aires, Argentina) y se aplico 2 mg de
benzoato de estradiol, im (Benzoato de Estradiol,
Syntex S.A., Buenos Aires, Argentina) al tiempo
de insertar el dispositivo. En el momento del
retiro del dispositivo (d8) se aplicé 0.15 mg
de Cloprostenol (Prostal®, Laboratorios Over,
Santa Fé, Argentina) y 1 mg de cipionato de
estradiol (Cipiosyn®, Syntex S.A., Buenos Aires,
Argentina), im. Las muestras de sangre para
determinar las concentraciones séricas de AMH
se tomaron en los dias 8, 13 y 23 con relacién
al dia de la insercion del dispositivo, como dia
0 (d0). El dia de la toma de muestra de sangre
se realizo ecografia transrectal con un ecografo
portatil a través de un transductor convexo
de 5-MHz (Mindray DP - 2200 VET, Shenzhen,
China) y se determind en los dos ovarios el
numero de foliculos antrales visibles >2 mm de
diametro (33).

Las muestras de sangre se colectaron en un
tubo de vacio que contenia EDTA mediante la
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puncién de la vena coccigea. Las muestras se
mantuvieron refrigeradas hasta la separacion del
plasma sanguineo por centrifugacion a 3600 g
durante 10 minutos y se almacenaron a -70°C
hasta su analisis.

Para evaluar las concentraciones de AMH en
sangre se realizd un ensayo inmunoabsorbente
ligado a enzimas (ELISA) con un kit comercial
disponible para AMH bovina (AL-114; Ansh Labs,
Webster, Tx, EEUU con una sensibilidad de 0.1
ng/ml y una deteccién limite de <0.078 ng/ml)
siguiendo las instrucciones del fabricante. Se
utilizé un lector de microplacas (Mindray MR-
96A). Para la estandarizacion, cada muestra se
midid por triplicado y en tres ensayos diferentes
para obtener los coeficientes de variacion
intraensayo e interensayo.

Determinacion de AMH en donantes de
ovocitos Brahman (experimento 2). Para
este experimento, se seleccionaron vacas
Brahman donantes de ovocitos (n=100), de un
grupo de hembras en las que se realiza PEIV, de
forma comercial con la empresa Embriogenex®.
Todas las hembras tenian entre 4 y 7 anos,
multiparas, al momento de los procedimientos
experimentales tenian mas de 90 dias posparto,
evaluacion reproductiva normal, no estaban
prefadas, no presentaron patologias en sus dos
ovarios y no fueron sometidas a sincronizacién de
celo. Se tomaron muestras de sangre antes de
iniciar la sesién comercial de OPU, siguiendo los
mismos procedimientos descritos anteriormente.

Antes de las sesiones de OPU, se contaron todos
los foliculos antrales de =3 mm en ambos ovarios
(34) utilizando una sonda transrectal de 5 MHz.
En los procedimientos de OPU, se restringio el
movimiento de las donantes en un brete y se
les aplicd anestesia epidural (lidocaina al 2%)
para facilitar el manejo de los ovarios. La zona
perineal se limpid, secé y desinfectd con alcohol.
Todos los foliculos visibles se aspiraron a través
de una aguja de aspiracién (20 G; Terumo
Europe NV, Bélgica) instalada dentro de una
sonda transvaginal y conectada a un sistema de
vacio (presion de vacio negativa de 85-90 mm
Hg; V-MAR 5000, Cook Australia, Queensland,
Australia). El liquido folicular se condujo a
través de un circuito de manguera con diametro
internode 1.1 mmy 120 cm de largo (Watanabe
Tecnologia Aplicada, WTA Ltda, Cravinhos, Sao
Paulo, Brasil) conectado directamente a un tubo
conico de 50 ml que contenia 15 ml de solucién
salina fosfato tamponado de Dulbecco (DPBS;
Nutricell Nutrientes Celulares, Campinas, Sao
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Paulo, Brasil) y heparina sodica 5000 UI/ml, a
37°C. Los ovocitos se recuperaron y clasificaron
en medio DPBS suplementado con suero bovino
fetal al 1% y luego se transfirieron a tubos de
1.5 ml que contenian medio de transporte de
ovocitos [TCM 199 con HEPES 25 mM vy sales
de Earle (M7528)] suplementado con suero
bovino fetal al 10%, 49.4 mg/ml de piruvato
de sodio (Sigma-Aldrich Chemical Co, St. Louis,
MO) y 50 mg/ml de gentamicina, y finalmente
transportados al laboratorio en una incubadora
a 38.5°C (Ref #19180/2101, Minitube, Verona,
USA).

Los ovocitos de cada donante se cultivaron
individualmente y se sometieron a procesos
de maduracion, fecundacion y cultivo in vitro
de embriones siguiendo los protocolos de
laboratorio. El semen utilizado fue de dos toros.

Analisis estadistico.

Experimento 1. Para determinar el grado de
relacion entre la poblacién de foliculos antrales
y las concentraciones de AMH en donantes
de ovocitos Brahman, y la variacién de la
concentracion de AMH durante el ciclo estral, se
realizd un analisis de correlacion y de medidas
repetidas utilizando el software R version 3.6.3.

Experimento 2. Para el analisis de los datos,
todos los valores se probaron para distribucidon
normal, utilizando la prueba de Kolmogorov-
Smirnov. Los datos se sometieron a estadistica
descriptiva y se expresaron como media +
error estandar de la media (SEM) excepto para
la correlacion. Las concentraciones séricas de
AMH de las 100 donantes de ovocitos Brahman
se clasificaron en 3 grupos como AMH baja,
intermedia y alta. El analisis estadistico de
concentracion de AMH, numero de foliculos y
numero de blastocistos se realizd6 mediante
ANOVA, seguido de la prueba de Kruskall-Wallis,
con un nivel de significacion de 0.001. Los datos
fueron analizados con el software R version
3.6.3.

RESULTADOS

Experimento 1. En el presente estudio se
determinéd que no hubo diferencias significativas
en las concentraciones de AMH circulante
en los diferentes dias del ciclo estral en las
vacas de raza Brahman (Tabla 1). La técnica
inmunoenzimatica se validd, los resultados
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indicaron un coeficiente de variacién (CV)
intraensayo de 6.36% y un CV interensayo de
8.31%. En las vacas donantes evaluadas durante
el experimento 1 la concentracion media de AMH
fue de 0.580 = 0.05 ng/ml. El recuento folicular
medio fue de 22.27+8.18 y la correlacion entre
la concentracion de AMH y el recuento folicular
fue alta (r=0.82; p<0.001).

Tabla 1. Concentracion de AMH de donantes de
ovocitos Brahman en diferentes dias de
la sincronizacién del estro (dias 8, 13 vy
23 en relacion con el dia de insercion del
dispositivo como - d0).

Dia de

Concentracion de Desviacion

muestreo  AMH (ng/ml) _estandar V2'°"P
8 0.625 0.070 0.632
13 0.529 0.070
23 0.581 0.070

Experiment 2. Las concentraciones séricas de
AMH del subconjunto de donantes Brahman con
mayor numero de ovocitos oscilaron entre 0.02
y 2.69 ng/ml. Las concentracion media de AMH
(£ DE) y mediana fueron 1.12 £ 0.44 y 1.06 ng/
ml, respectivamente. Las vacas clasificadas como
bajas en AMH, que comprenden mas del 20% de
las muestras, tuvieron una media de 0.31 ng/ml
y un rango de 0.02 a 0.67 ng/ml; las donantes
clasificadas como AMH intermedia tenian una
media de 0.93 ng/ml y oscilaban entre 0.74 y
1.48 ng/ml; y las clasificadas como AMH alta
comprendieron mas del 20% de las muestras,
media 1.85 ng/ml y rango de 1.48 a 2.69 ng/ml
(Tabla 2), presentaron diferencias significativas
entre los rangos y los valores medios (p<0.001).

Table 2. Categorizacion de la AMH y conteo de
foliculos totales en donadoras de ovocitos

Brahman.
Catego:_'ilzacién _de AMH Co,nteo total de valor p
(concentracion media en ng/ml) foliculos (+ SD)
Alta (1.85) 32.80 £ 8.942 0.0001
Intermedia (0.93) 21.20 £ 4.30°
Baja (0.31) 18.20 + 3.30¢

La correlaciéon entre la concentracion de AMH
y el niamero de foliculos fue moderadamente
alta (0.73) vy significativa (p<0.0001) como se
presenta en la Figura 1.
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Figura 1. Correlacidon entre la concentracién sérica
de AMH y numero de foliculos en vacas
Brahman donantes de ovocitos.

Se observd que a medida que avanzaba el
proceso in vitro, la correlacion entre AMH
disminuyd en relacion con el nimero de ovocitos
recuperados (0.68), ovocitos que ingresaron al
proceso de maduracién (0.65), ovocitos que
ingresaron al proceso de fecundacion (0.60),
embriones divididos (0.56) y blastocistos (0.54;
Figura 2), sin embargo, estas correlaciones se
consideran moderadas (p<0.001).
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Figura 2. Relacion entre las concentraciones séricas
de AMH y el nimero de blastocistos en
vacas Brahman donantes de ovocitos.

DISCUSION

Para lograr la eficiencia productiva en los sistemas
es fundamental buscar pardmetros de seleccion
que sean medibles, repetibles y que dependan
lo menos posible de la apreciacion individual a
fin de reducir la subjetividad en los parametros
de seleccién de los animales que seran utilizados
como reproductores y brindar caracteristicas
relevantes al rebafio, permitiendo que el sistema
de produccidén sea mas competitivo. En este
sentido, el uso de AMH como herramienta de
seleccion de hembras donantes puede ayudar
en la deteccién de animales con mayor potencial
como donantes de ovocitos para la aplicacion de
biotecnologias reproductivas.
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Validacion de la técnica de ELISA para
detectar AMH en sangre en donadoras
Brahman. Los coeficientes de variacion intra e
interensayo obtenidos fueron lo suficientemente
bajos como para permitir el uso de la técnica ELISA
en hembras bovinas, como una herramienta
confiable, a través de la cual se pueden obtener
resultados repetibles y por lo tanto ser utilizada
como herramienta de seleccion de hembras de
la raza Brahman que tienen una mayor reserva
ovarica.

Estudios previos, con otras razas bovinas,
han reportado comportamientos similares a
los presentados en este estudio para la raza
Brahman. Para Holstein x Normando, las
concentraciones de AMH se reportaron entre
el rango de 1.74 y 23.68 ng/ml, mostrando
un coeficiente de variacion intraensayo entre
3.4 y 11.3%, respectivamente (35). Asi como
concentraciones entre 0.033 y 0.125 ng/ml,
para Holstein, con un coeficiente de variacion
interensayo entre 3.6 y 11.8% (25).

Relacion entre la concentracién de AMH y
la poblacion de foliculos antrales. El nimero
de foliculos antrales es una caracteristica
importante en los procedimientos de biotecnologia
reproductiva, ya que es un indicador del potencial
de produccion de embriones in vitro. Nuestros
resultados indican una fuerte correlacion
(r=0.73) entre el numero de foliculos y las
concentraciones de AMH en donantes de ovocitos
Brahman. Esta asociacion puede deberse al
hecho de que la AMH es secretada por las
células de la granulosa en los foliculos antrales
pequefios, siendo similar a los informes previos
de la literatura (8,9,10).

Se han realizado estudios que involucran
mediciones de concentraciones AMH circulante en
varias razas de ganado y algunas otras especies
de produccion, encontrando, por ejemplo, vacas
Tabapud, una raza brasilefia Bos indicus para
produccion de carne, presentaron valores medios
de 1.60 ng/ml, con rangos de 0.014 a 4.516
ng/ml (36) y una correlaciéon positiva entre la
concentracion de AMH circulante y el nUmero de
foliculos antrales. Aquellos animales considerados
los mas sobresalientes reproductivamente, con
base a diferentes parametros de su historia
reproductiva y los que al momento del estudio
presentaban un mayor conteo de foliculos
antrales, presentaron concentraciones medias
de 1.15 ng/ml, los animales con una poblacién
folicular y produccién de ovocitos intermedia
presentaron una concentracién media de 0.73

5/10


https://doi.org/10.21897/rmvz.2660

Riveros-Pinilla et al - Hormona anti-Mulleriana en donantes bovinas Brahman

ng/ml, y aquellos individuos que histéricamente
presentaron menor produccién tuvieron una
concentracion media de 0.44 ng/ml (36).

Otro estudio realizado, comparando las
concentraciones de AMH en novillas Holstein y
Gyr, sujetas a un protocolo de sincronizacion y
con muestras recolectadas el dia de la ovulacion,
encontré que las concentraciones medias de
la AHM para Bos indicus (Gyr; 0.60+0.09
ng/ml) fueron mayores que para Bos taurus
(Holstein; 0.24+0.08 ng/mL) (19). Ademas,
la presente investigacion demostré que, entre
las razas, Brahman (Bos indicus) presentd una
concentracion de AMH mas baja en comparacion
con Tabapua y mayor que las reportadas para
las razas Nelore y Gyr.

Para la raza Angus se encontro una concentracion
media de AMH de 0.070 ng/ml, en la Charolais
de 0.041 ng/ml, y en la Holstein de 0.028 ng/
ml, mientras que para la raza Jersey de 0.046
ng/ml, durante la sincronizacion de celo y ciclo
estral natural (22), que demostraron ser valores
mucho mas bajos que los que encontramos
para las vacas Brahman. Segun otro estudio,
la concentracién media de AMH encontrada en
vacas Holstein fue de 0.368 ng/ml, con un rango
de 0.091 a 1.391 ng/ml (26).

Los resultados de esta investigacion proporcionan
evidencia que existe una correlacion positiva
entre la concentracion sérica de AMH y el nimero
de foliculos antrales en las donantes de ovocitos
de la raza Brahman. Estos resultados sugieren
que la AMH podria ser un posible marcador
endocrino a largo plazo de la actividad ovarica
similar a los hallazgos informados por Mossa et
al (33), quienes infieren que una sola muestra de
sangre tomada en una etapa aleatoria del ciclo
estral para medir la concentracion de AMH podria
considerarse un marcador fisiolégico confiable
para predecir el numero relativo de foliculos,
contribuyendo a la seleccién de vacas con mayor
potencial y resultados exitosos en biotecnologias
reproductivas como OPU e IVEP. Ademas, hasta
tenemos conocimiento, este trabajo es el primer
estudio que reporta las concentraciones de AMH
circulante en diferentes dias del ciclo estral y
su relacion con la reserva ovarica en donantes
Brahman para produccion de embriones in
vitro, lo que aporta nueva informacién sobre la
fisiologia reproductiva de esta raza.

Relacion entre la concentracién de AMH y
la produccion de embriones. En este estudio
se encontrd una correlacion positiva moderada
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entre las concentraciones de AMH en sangre y
el numero de embriones, lo que concuerda con
lo obtenido en el trabajo experimental realizado
por Monniaux et al (14), quienes observaron
que existia una correlacion positiva entre la
concentracion de AMH de vacas donantes y
el nimero de embriones obtenidos. Las vacas
con concentraciones plasmaticas de AMH entre
0.10 y 0.20 ng/ml y superiores a 0.20 ng/ml
produjeron un mayor numero de embriones
transferibles que las vacas con concentraciones
de AMH inferiores a 0.01 ng/ml.

Los resultados de este estudio también son
similares a los de Batista et al (20), en los
gue se observo una correlacion positiva entre
la concentracidon plasmatica y el nUmero de
blastocistos producidos a partir de terneras
donantes Nelore (r = 0.62) y Holstein (r = 0.58).

En otro estudio de Guerreiro et al (28), las
donantes clasificadas con niveles altos de AMH
produjeron un nimero significativamente mayor
de embriones en comparacién con aquellas con
niveles bajos de AMH.

La concentraciéon de AMH circulante, se puede
utilizar como indicador de la reserva ovarica, con
la ventaja de permanecer constante en todas
las fases del ciclo estral, sin afectarse por los
protocolos de sincronizacion realizados en las
hembras (20,35), lo cual fue confirmado en el
presente estudio para vacas las Brahman.

Nuestros resultados también coinciden
parcialmente con los obtenidos en el trabajo
experimental realizado por Batista et al (20), en
el que las vacas donantes fueron asignadas a
diferentes grupos en funcién de la concentracion de
AMH, independientemente de la fase del ciclo estral
de las vacas donantes. Estos autores, de igual
forma observaron una correlacion positiva entre
la concentracion de AMH de las vacas donantes y
el nimero de foliculos antrales por vaca.

Es esperable, la disminucidn de la concentracion
de AMH a lo largo del tiempo, ya que la reserva
ovarica se reduce a medida que la hembra
presenta mas ciclos estrales, debido a una
reduccion del menor nimero de foliculos, ya que
esta hormona es secretada por las células de la
granulosa de los foliculos antrales de pequefio
tamafio (21).

Se ha establecido una correlacion positiva entre

el nimero de ovocitos obtenidos en un protocolo
de superovulacion y su posterior aspiracion y
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los niveles plasmaticos de AMH. Vernunft et
al (26), concluyeron que la técnica permite
identificar grupos de vacas con potencial para
ser buenas o malas donantes de ovocitos (lo
que sugiere una herramienta potencial para
seleccionar mejores donantes de ovocitos).
Nuestros resultados indican que, si bien la AMH
puede ser un indicador del nimero de ovocitos,
no puede considerarse un indicador de la calidad
o0 viabilidad de los embriones que puedan
surgir de su fertilizacién in vitro. Estos logros
podrian traducirse en protocolos en los que se
esperaria obtener mas ovocitos por aspiracion
folicular y asi aumentar la tasa de éxito de la
produccién de embriones in vitro, reduciendo
los intervalos generacionales, optimizando el
uso de los recursos genéticos considerados
valiosos por su potencial productivo y capacidad
reproductiva, influyendo positivamente en la
fertilidad en sistemas productivos dedicados a
la comercializacién de material genético.

Se han observado correlaciones entre
concentraciones altas de AMH y algunos
parametros productivos en vacas. Se investigd
la relacién entre las concentraciones circulantes
de AMH vy la longevidad productiva en vacas
Holstein. Sin embargo, segun los autores, no
fue posible encontrar una correlacion entre estos
dos parametros, pero observaron que aquellos
animales que tenian concentraciones mas
altas de AMH histéricamente tenian un mejor y
destacado desempefio reproductivo (37).

La concentracion de AMH circulante es (til en la
identificacion de animales que probablemente
tendran una mejor respuesta a un tratamiento
con gonadotropinas al realizar protocolos de
superovulacion o sesiones de OPU, siendo aquellas
vacas con concentraciones mas altas, las mejores
donantes de ovocitos y las mejores candidatas
para participar en programas PEIV (27). A
futuro, con investigaciones complementarias
aplicadas en campo, se podran seleccionar
animales utilizando sus niveles circulantes de
AMH, ya que se esperaria que tengan un mayor
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potencial reproductivo, e incluso aquellas vacas
con mayores niveles circulantes de AMH sean
mas longevas y productivas.

En conclusion, nuestros datos demuestran que
la AMH es un biomarcador factible para indicar
la reserva ovarica y la eficiencia de produccién
de embriones in vitro en donantes Brahman.
Segun el conocimiento de los autores, este es el
primer estudio que informa la correlacion entre la
concentracion sérica de AMH en diferentes dias
del ciclo estral y la reserva ovarica en donantes
de ovocitos Brahman, lo que proporciona nuevos
conocimientos sobre la fisiologia reproductiva y
la respuesta a las biotecnologias reproductivas
en esta raza.
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