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RESUMEN

Objetivo. evaluar el efecto de bioaditivos sobre los indicadores bioproductivos de cobayas (Cavia
porcellus) nuliparas y sus crias. Materiales y Métodos. Se emplearon un total de 40 cobayas
nuliparas mejoradas, con 125 dias de edad, 1450 g de peso vivo, repartidas en cuatro grupos de 10
cobayas cada uno. T1, Control (dieta basal sin aditivo); T2, bioaditivo con Lactobacillus acidophilus.
T3, bioaditivo con Kluyveromyces fragilis y T4, bioaditivo con L. acidophillus y K. fragilis. Mediante
un disefio completamente aleatorizado se evalud: ganancia de peso durante la gestacion, edad al
primer parto, el porcentaje de fertilidad, indice de concepcidn, salud y los valores de hemoglobina,
hematocrito, y volumen corpuscular media. Resultados. En los animales que consumieron bioaditivo
T4, la ganancia de peso durante la gestacion fue superior (p<0.05); la edad al primer parto se redujo
(p<0.05); el porcentaje de fertilidad e indice de concepcion fue mejor (p<0.05) y la ocurrencia de
diarrea fue menor (p<0.05) en el grupo T4. Los valores hematoldgicos se mejoraron en todos los
grupos que consumieron biopreparados. Conclusiones. Aditivos con L. acidophilus y K. fragilis
mejoraron los indicadores productivos y reproductivos en cobayas primiparas. Ademas, interviene
en el mejoramiento de la salud y los valores hematoldgicos.

Palabras clave: Lactobacillus acidophilus; Kluyveromyces fragilis; indicadores reproductivos;
hemograma; salud (Fuente: Tesauro de biologia animal IEDCYT).

ABSTRACT

Objective. evaluate the effect of bioadditives on the bioproductive indicators of nulliparous guinea
pigs (Cavia porcellus) and their offspring. Materials and methods. A total of 40 improved nulliparous
guinea pigs, 125 days old, 1450 g live weight, were used, divided into four groups of 10 guinea
pigs each. T1, Control (basal diet without additive); T2, bioadditive with Lactobacillus acidophilus.
T3, bioadditive with Kluyveromyces fragilis and T4, bioadditive with L. acidophillus and K. fragilis. A
completely randomized design was used where weight gain during pregnancy, age at first delivery,
percentage of fertility, conception index, health, and values of hemoglobin, hematocrit and mean
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corpuscular volume were evaluated. Results. In animals that consumed bioadditive T4, weight
gain during pregnancy was greater (p<0.05); the age at first delivery was reduced (p<0.05); the
fertility percentage and the conception index were better (p<0.05) and the occurrence of diarrhea
was lower (p<0.05) in the T4 group. Hematological values improved in all groups that consumed
biopreparations. Conclusions. The additives with L. acidophilus and K. fragilis improved the productive
and reproductive indicators in primiparous guinea pigs. In addition, it intervenes in the improvement
of health and hematological values.

Keywords: Lactobacillus acidophilus; Kluyveromyces fragilis; reproductive indicators; hemogram;

health (Source: Tesauro de biologia animal IEDCYT)

INTRODUCCION

La produccion de la carne de cobayo en los paises
andinos (Bolivia, Ecuador y Perd) incrementd
significativamente en la ultima década, el
aumento de consumo de este producto en la
poblacién local, asi como su creciente exportacion
para Estados Unidos de América (EEUU) y Europa
son las razones de este incremento (1,2). Segun
Jurado et al (3) el consumo de la carne de cuy en
Ecuador se aproxima a 13 millones de animales
por afio, con 2.1 kg peso en pie, que representa
26.590 toneladas (t) de carne consumido al afio.
Segun, Canto et al (2) y Naifiez (4) en Ecuador
el consumo per capita de la carne de cobayo es
de 700 - 800 g por persona por afio.

En el continente, Perl es el pais de la regidn
con mayor exportaciéon de la carne de cuy
al mundo (71.3%); mientras que, Ecuador
registra el 28.7% de exportaciones (5,6). El alto
movimiento migratorio de sudamericanos para
los Estados Unidos y Espafia abrié el mercado
para este producto y el consumo de esta carne
aumenta paulatinamente. En la actualidad en los
EEUU se consume aproximadamente 105.7 t /
afno, mientras que en Espafia 188.8 t anualmente
(7). Sin embargo, la produccion de carne cobayos
en los paises productores de esta especie aln es
bajo (5.067.749 animales/afo), ya que la mayor
parte de esta produccion solamente abastece en
parte a la demanda local (8,9,10)

Los productores pecuarios con el objeto de
producir mayor nimero de animales (bovinos,
cerdos, pollo, cuyes, entre otros) por area, asi
palear la demanda productiva. En la mayoria de
las industrias pecuarias utilizaban los antibidticos
promotores de crecimientos (APC'’s), debido a que
estos aditivos ayudaban a mejorar la ganancia
de peso, y a su vez reducian la morbilidad y
mortalidad en los animales, convirtiéndose
en una de las alternativas econémicas en la
produccion animal (2,11). Sin embargo, el
uso excesivo de estos productos ocasiond una
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problematica para la salud del consumidor final,
ya que diversos estudios (6,9,12) confirman
posibles residuos de los antibidticos presentes en
los productos finales de origen animal como la
leche, la carne y los huevos (13), lo que podria
generar resistencia a ciertos antibidticos que son
utilizados en el tratamiento de las personas (2).
Lo anterior genera alteracién de la microbiota
intestinal, al ocasionar disminucién de bacterias
que compiten con agentes patdgenos lo que
aumenta el riesgo de enfermedad (11), por otro
lado también se asocia a problemas alérgicos
y téxicos (14). La mayoria de los residuos de
los APC’s generalmente se almacena en el
higado, los musculos, los rinones y en el tejido
subcutaneo (carcasas) (7,15).

Una de las alternativas de sustituir los APC s en
las industrias pecuarias, es el uso microrganismos
con accidon probidtica, debido a que estos
cumplen en parte la funcién de un promotor
natural del crecimiento, ademds son capaces de
reducir los sintomas de estrés, evidenciandose
una clara ventaja sobre los APC, y no tienen
tiempo de retiro (16). En este sentido, algunos
estudios (11,17), demuestran efectos positivos
en el indice productivo de cuyes (11,12,15),
sobre todo en el control de los agentes patdgenos
y en la mortalidad (10), mientras que, durante la
lactancia las crias mejoran la ganancia de peso,
lo que estaria relacionado de manera indirecta
con el aumento de la produccién de leche en
la madre (7,8,12). En estudio se planted el
siguiente objetivo, evaluar efecto de bioaditivos
sobre los indicadores bioproductivos de cobayas
(Cavia porcellus) nuliparas y sus crias.

MATERIALES Y METODOS

Lugar. El estudio se desarrollé en la granja
pecuaria “La Caldera”, parroquia Sidcay, Cantdn
Cuenca, Provincia Azuay, Ecuador. El lugar estd
localizado a 2° 49’ 29.66"LS longitud 78° 58’
16.19"”LW, 2 548 msnm (metros sobre el nivel

2/9


https://doi.org/10.21897/rmvz.2547

Taboada-Pico et al - Probidticos para cobayos obtenidos desde residuos agroindustriales

del mar), temperatura media de 15°C, humedad
relativa anual 78% vy la precipitacion anual de
300-600 mm.

Manejo experimental. Acondicionamiento del
galpdn: Previo a la recepcion de los animales, se
extremaron medidas de bioseguridad basandose
en la metodologia empleada por N’'Goran et al
(18), lo que permitié el control zoosanitario de
las cobayas durante el estudio. para el efecto
se empled glutarhaldeido, amonio cuaternario
y alcohol isopropilico (Viroguard® Lima, Peru)
en dosis de 3 centimetros cubicos (cc)/litros
(L) como desinfectante, segun lo descrito por
Sénchez et al (19).

Animales empleados. Se emplearon un total
de 40 cobayas primiparas comerciales, peso
vivo (PV) 1450 £ 50 gramos (g) pesados en una
bascula (Camry, China) de 5 Kg con error &+ 0.25
g de capacidad, y 125 * 5 dias de edad.

Activacion de los microorganismos y
obtencién de los Bioaditivo. Para fermentar
los sustratos se utilizaron las cepas ATCC
(American Type Cultures Collection, EEUU): L.
acidophilus y K. fragilis. Para la activacién de
las cepas que provenian en formato liofilizado y
posterior obtencion de las biomasas microbianas
se siguid lo descrito por Miranda et al (20).

Los sustratos obtenidos a partir de residuos
agroindustriales provenientes del Laboratorio
de Agroindustrias, Facultad de Ciencias
Agropecuarias, Universidad de Cuenca, recibieron
tratamiento fisico previo a la mezcla. Los
bioaditivos en estudio (Tratamiento 2, 3y 4) se
obtuvo mediante la mezcla, compuesto por: 30%
melaza de cafa de azlcar, 60% mosto de vinaza
y 10% de biomas previamente obtenidos por
Miranda et al (20). Después de realizar la mezcla
en los porcentajes anteriormente mencionado,
se homogeneizo para seguidamente fermentar
durante 48 horas a 37 = 2°C, segun las
indicaciones descritas por Miranda et al (20).
En el tratamiento T2, sustrato fermentado con
L. acidophilus. T3, sustrato fermentado con
K. fragilis y T4, sustrato fermentado con L.
acidophilus y K. fragilis.

Disefio experimental y tratamientos. se
utilizé un disefio completamente aleatorizado
con 10 repeticiones. Las cobayas reproductoras
fueron distribuidas en cuatro grupos de 10
animales cada uno. Los bioaditivos con accion
probidtico se suministraron a las hembras
reproductoras de los tratamientos T2, T3 y T4
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diariamente inoculados en la dieta basal a las
07:00, como se describe en la tabla 1.

Tabla 1. Tratamientos evaluados en el estudio

Grupos Variantes de los tratamientos
T1 Dieta basal sin probidtico
™ Dieta basal mas 1.00 mL de bioaditivo con
L. acidophillus (7.4 x108 UFC/mL)
T3 Dieta basal mas 1.00 mL de bioaditivo con
K. fragilis (7.4 x106 UFC/mL)
T4 Dieta basal mas 1.00 mL de bioaditivo con

L. acidophillus y K. fragilis

Alojamiento y dieta basal. Las cobayas
estuvieron alojadas en corrales colectivos de
2.00 metros cuadrado (m?2), piso de cemento y
cama de cascara de arroz (Oryza sativa), con una
densidad de 10 hembras por m2. La dieta basal
empleada a las cobayas estuvo compuesta por
20% alfalfa + 30 % maralfalfa + 25% rey grass y
25% de granos de cebada mas 0.03 g de Vitamina
C por animal. Cada cobaya reproductora recibira
200 g de dieta basal previamente formulada;
segun lo indicado por Szendré y Dalle (21). Las
raciones se ofrecieron dos veces por dia en igual
proporcién, en el horario de 07:00 y 16:00 horas
(h). La composicién bromatoldgica de la dieta
ofrecida a los animales se describe en la tabla
2; segun las recomendaciones descritas en el
NRC (22) que cumplen con los requerimientos
minimos establecidos para los cobayos. También
se ofreci6 50 mL de agua diariamente en
bebederos automaticos (Plasson, SKU: 885B722-
8, Argentina).

Tabla 2. Composicién bromatoldgica del alimento
ofrecido a los animales.

Componentes (%BS) Dieta basal
Materia seca 60
Proteina cruda 18.35
Proteina verdadera 14.25
Energia (MJ/Kg) 12.65
Grasa cruda 3.52

Cenizas 3.35

BS: base seca

Manejo ambiental. La temperatura del
ambiente de la nave y el cuartén se mantuvo a
16 y 18°C, respectivamente. La iluminacién del
lugar fue controlada con 12 h de luz y la misma
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cantidad de oscuridad. La humedad relativa
de la nave se mantuvo en 58%. Las pozas de
cada tratamiento estuvieron separadas unas de
otras, con dos metros de distancia, para evitar
la interferencia entre tratamientos. Todas las
cobayas y sus crias del estudio recibieron las
atenciones veterinarias oportunas segun lo
descrito por N'Goran et al (18).

Variables evaluadas. indicadores productivos:
las madres cobayas nuliparas en estudio se
pesaron al inicio, también a los 15, 30 y 45 dias
de gestantes y al parto, con esta informacién
se calculd la ganancia de peso (GP). El pesaje
de los animales se realizé en una bascula digital
(Camry, China) de 5.00 kg de capacidad con
error de + 3 g.

Indicadores reproductivos. A las hembras
reproductoras se evaluaron la edad al primer
celo observado, edad a la primera concepcién y
la edad al primer parto; ademas, del porcentaje
de fertilidad e indice de concepcion. Asimismo,
se registro el nUmero de gazapos nacidos vivos y
muertos, total de crias nacidas por reproductora,
el peso de la camada y el peso de los gazapos
machos y hembras al nacer.

Casos diarreicos y la cantidad de muertes.
las cobayas madres y sus crias de todos los
grupos (T1, T2, T3 y T4) se sometieron en un
estricto control clinico, segun lo descrito por
Szendr6 y Dalle (21), los cambios de conducta
como los trastornos diarreicos y muertes fueron
detectadas de forma independiente, debido a
que todos los animales fueron identificados con
aretes.

Indicadores hematoldgicos: La toma de muestra
de sangre de las cobayas se realizaron al inicio y
a los 30 d de gestacion, las siete cobayas de cada
tratamiento fueron seleccionadas mediante un
disefio completamente aleatorizada. Con previa
inmovilizaciéon de los animales se extrajeron
2.00 mL de sangre a partir de la vena safena
lateral. La extraccion de la sangre se realizd con
una aguja hipodérmica de calibre 22, con 2.5
pulgadas (pulgs) de didmetro de profundidad,
la sangre fue depositada en tubos vacutainer,
con etilendiaminotetraacético (EDTA, PED™,
china) y sin él. Las muestras fueron trasladadas
al laboratorio Clinico de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, Universidad de Cuenca, en
las tres primeras horas post-obtencidon, que
posteriormente fueron analizados. La evaluacion
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del perfil hematico consistid en la determinacién
de hemoglobina (Hb), hematocrito (HCT), y
volumen corpuscular media (VCM), segun lo
descrito por Jurado et al (14).

Analisis estadistico. Los datos obtenidos en el
estudio se analizaron mediante el uso de paquete
estadistico SPSS v. 26, Windows (23). Mediante
el disefio completamente aleatorizado se realizé
el analisis de varianza y, en los casos necesarios,
se aplicd la décima de comparaciéon de Duncan
para diferenciar entre las medias a p<0.05 (24).

Aspectos éticos. La seleccion y uso del material
bioldgico empleado (cobayas primiparas,
biopreparados con accién probidtica) se realizd
de manera oportuna y lo cual permitid la
reduccion de generar efecto dafiino al ambiente.
Por otro lado, se dio estricto complimiento de
la bioética animal durante la manipulacién y
mantenimiento de los medios bioldgicos.

RESULTADOS

En la tabla 3 se resume los valores obtenidos en
lo que se refiere a los parametros productivos en
las cobayas primiparas. En la evaluacién realizada
a los 15 d de gestacion, no hubo diferencia (P
>0.05) de peso vivo entre los tratamientos;
mientras que, en el pesaje realizados a los 30
y 45 d de gestacion y al parto las hembras que
consumieron biopreparados con accion probidtica
de los grupos (T2, T3 y T4) obtuvieron mejores
ganancias de peso, y de estos el de mayor
(p<0.05) peso fue el T4.

Tabla 3. Cambios de peso vivo de las cobayas durante
la gestacion con la inclusién de probioticos.

Dias de Tratamientos

estacién EE P-valor
g r 9 T

T2 T3 T4
Inicio 1410 1430 1420 1390 0.10 0.554

15 78.3 80.6 82.3 84.3 0.12 0.542
30 112.7¢ 113.3* 120.3* 130.4° 0.11 0.024
45 118.3¢ 135.4¢ 1453 160.4® 0.03 0.031

Parto 520.3¢ 540.5c 542.3° 6124 0.09 0.012
GP, gestaciéon 740.3¢ 752.4% 760.5° 818.3* 0.11 0.001

a, b, c |35 |etras diferentes en superindice en la misma fila
difieren a P <0.05 (Duncan 1955). T1, control dieta basal
sin aditivo, T2, dieta basal + bioaditivo con L. acidophilus.
T3, dieta basal + bioaditivo con K. fragilis. T4, dieta basal +
bioaditivo con L. acidophilus y K. fragilis. EE. error estandar.
GP, ganancia de peso. g, gramos. Kg, kilogramo.

4/9


https://doi.org/10.21897/rmvz.2547

Taboada-Pico et al - Probidticos para cobayos obtenidos desde residuos agroindustriales

Los valores de los indicadores reproductivos en
las cobayas primiparas al incluir biopreparados
con accion probiodtica en la dieta de los animales
se resume en la Tabla 4. La edad de presentar
el primer celo, la primera concepcioén y el primer
parto se redujeron significativamente (p<0.05)
en las cobayas primiparas que consumieron los
bioaditivos con accién probidtica (T2, T3 y T4),
de estos el grupo T4 fue el que mayores dias de
reduccidn con respecto a los demas tratamientos
y el control (p<0.05).

El porcentaje de fertilidad y el indice de la
concepcion fue mayor (p<0.05) en tratamiento
T4 (5%) sobre los animales del grupo control
y 1% sobre los demas grupos (T2 y T3) en
estudio. En cuanto al niumero crias de cobayos
nacidos vivos por camada, no hubo cambios
significativos (p>0.05) entre tratamientos en
estudio. El peso de la camada fue superior
(p<0.005) en el tratamiento T4 (+83 g), sobre
al compararlo con el grupo control y mayor & en
50 y 60 g de peso vivo sobre los grupos T2y T3,
respectivamente. El peso de las crias hembras
y machos al nacer fue mayor (p<0.05) en el
grupo T4 (40 y 35 g), con respecto al grupo de
los animales que no consumieron los bioaditivos
con accién probidtica.

Los indicadores correspondientes al numero,
el porcentaje y el peso de los cobayos machos
y hembras de forma individual y el peso de la
camada al destete fueron superior (p<0.05)
en el grupo de los animales tratados (T2, T3 y
T4) con los bioaditivos (Tabla 4), dentro de los
tratados, las crias provenientes de las madres
que consumieron el tratamiento T4, fueron los
de mejor comportamiento.

En la Tabla 5 se reporta el comportamiento de la
salud (ocurrencia de diarreas y % mortalidad) y
los cambios hematicos en las cobayas primiparas
durante el periodo de gestacion. En los animales
de los grupos (T2, T3 y T4); que consumieron
dietas que contenian bioaditivos con accion
probidtica presentaron menor ocurrencia de
trastornos diarreicos con respecto a los animales
del grupo control. En todos los grupos en estudio
no se presentaron muertes en este periodo.

El perfil hematico (Hb, HTO, VCM) de las cobayas, a
los 15 d de la gestacion no presentaron diferencias
significativas. Con la inclusién de los preparados
microbianos, en la medicion realizada a los 30 d
de gestacion, mejord (p<0.05) los valores de la
hemoglobina y los hematocritos frente al grupo
control. En lo que corresponde a los valores del
VCM no difirieron entre los grupos de animales (T1,
T2, T3y T4) tratados en las mediciones realizadas
(al inicio y a los 30 d de gestacion).

Tabla 4. Indicadores reproductivos de las cobayas primiparas al incluir probidticos en la dieta.

Tratamientos

Indicadores EE P-valor
T1 T2 T3 T4
Edad al inicio del estudio, d 125 124 125 122 0.10 0.587
Edad a 1¢" celo observado, d 1422 131bc 132bc 128¢ 0.26 0.041
Edad a la primera concepcion, d 1502 1390 139b 134¢ 0.12 0.042
Edad al primer parto, d 2152 206P 206P 201¢ 0.11 0.012
Fertilidad, % 94b 982 982 992 0.08 0.048
indices de concepcidn, % 91c¢ 95b 96P 992 0.10 0.751
Numero crias nacidos vivos, A 2.8 2.9b 2.7¢ 3.12 0.03 0.031
NUmero crias por camada, U 2.6 2.6 2.7 3.0 0.12 0.571
Peso de la camada al nacer, g 402¢ 4240 435b 4852 0.11 0.005
Peso de los cobayos al Machos, g 109¢ 116° 120° 1492 0.18 0.001
nacer Hembras, g 102¢ 1070 109k 1372 0.09 0.012
Numero de crias destetadas, A 2.2¢ 2.9b 3.5ab 3.82 0.08 0.024
Porcentaje de crias destetadas, % 68¢ 78b 88ab 952 0.12 0.012
Machos, g 280¢ 3400 350P 4142 0.07 0.002
Peso al destete

Hembras, g 242¢ 318b 3290 3842 0.10 0.021
Peso de la camada al destete, g 650d 968¢ 1225b 15602 0.08 0.011

a, b, c|as letras en superindice distinto en la misma fila difieren a P <0.05. T1, control dieta basal sin aditivo, T2, dieta basal
+ bioaditivo con L. acidophilus. T3, dieta basal + bioaditivo con K. fragilis. T4, dieta basal + bioaditivo con L. acidophilus y
K. fragilis. EE. error estandar. d, dias. U, unidad. g, gramos. %, porciento.
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Tabla 5. Comportamiento de salud (ocurrencia de diarrea y mortalidad) y los cambios hematoldgicos de las
cobayas primiparas durante la gestacion al incluir probidticos en la dieta basal.

Tratamientos

Indicadores EE P-valor
T1 T2 T3 T4
Salud, %
Ocurrencia de diarreas 5.512 1.11b 1.15b 0.81b 0.16 0.004
Mortalidad - - - - - -
Indicadores Hematicos
Inicio 135.9 135.7 138.8 134.25 0.02 0.021
Hemoglobina, g/L
30d 138.8b 149.52 150.22 151.12 0.05 0.032
Inicio 0.37 0.32 0.31 0.32 0.03 0.0511
Hematocrito, L/L
30d 0.382 0.31b 0.32b 0.31 0.01 0.0401
VEM. fL Inicio 79.80 79.70 78.54 79.54 0.02 0.0541
' 30d 76.52 81.02 82.52 82.03 0.01 0.0512

a, b, ¢ |etras diferentes en el superindice de la misma fila difieren a P <0.05, mediante la comparacion de proporciones medias.
T1, control dieta basal sin aditivo, T2, dieta basal + bioaditivo con L. acidophilus. T3, dieta basal + bioaditivo con K. fragilis.
T4, dieta basal + bioaditivo con L. acidophilus y K. fragilis. EE. error estandar. %, porciento. g/L, gramos por litro. L/L,

litro por litro. fL fictolitro.

DISCUSION

Comportamiento productivo: la mayor ganancia
de peso en las hembras primiparas durante la
gestacion, posiblemente se deba la inclusion de
los biopreparados obtenidos a partir de sustratos
de residuos agroindustriales fermentados con
bacterias acido lacticas y levaduras con accion
probidtica en la dieta de estos animales, lo que
pudo intervenir en la activacién de los principales
aminoacidos estructurales presentes en la dieta
basal, la accion de los microorganismos ademas
de regenerar las microvellosidades atrofiadas,
mejora la absorcion de los principales nutrientes
disponible en el lumen intestinal, lo cual ayuda
a mejorar el desarrollo fisiolégico del animal
(1,5,10).

Los resultados reportados en este estudio,
coinciden en parte con los valores obtenidos por
Portocarrero et al (7), quienes reportaron mejora
en la GP en los animales jévenes, lograndose
apoyar en el desarrollo fisioldgico del animal.
En este sentido, Torres et al (25) demostraron
que la inclusién de hasta 2.00 mL de probidtico
obtenido a partir de L. acidophilus en la dieta
basal mejord la GP hasta 80 g durante la
gestacion en las cobayas. Estudios reportados
por Valdizan et al (17); Cano et al (15) y Naiez
et al (4), evidencian una mejora significativa en
el comportamiento productivo de los animales
al emplear probidticos obtenidos a partir de la
fermentacion con bacterias lacticas y levaduras.
Por su parte, Guevara et al (8) con el uso de las
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levaduras en la dieta encontraron mejoras ron
en el comportamiento productivo. Sin embargo,
a pesar de consumir en menor cantidad (1.00
mL), los animales lograron obtener mayor
ganancia de peso (100 g), en consecuencia
aumenta la rentabilidad productiva en cobayas
primiparas. Criollo et al (11) indicaron que los
cuyes alimentados con probidticos obtuvieron
mayor ganancia de peso a partir de la quinta
semana de gestacién, lo que se asemeja a los
valores obtenido presente en el estudio.

Comportamiento reproductivo: las cobayas
reproductoras primiparas de los grupos (T2,
T3 y T4) de animales que consumieron los
biopreparados redujeron la edad de presentar
el primer celo, la primera concepcién y la edad
del parto, con respecto a los animales del
grupo control. Este efecto posiblemente fue
por la accién benéfica de los microorganismos
(L. acidophilus y K. fragilis) empleados con la
dieta a los animales. Se disminuyeron ademas
los dias de presencia de primer celo, primera
concepcion y el parto; lo cual puede estar dado
al incremento en la eficiencia de utilizaciéon de
los alimentos a nivel del lumen intestinal (2, 3,
11), que contribuye a mejorar el estado corporal
del animal al parto, y con ello los indicadores
reproductivos (15, 17, 25).

El peso al nacimiento en el presente estudio
fue mayor en los animales que consumieron los
biopreparados con accion probidtica. Similares
resultados a los reportados por Xicohtencatl et
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al (12) y Minguez et al (10) quienes encontraron
peso superior a los de grupos control al
nacimiento con el empleo de probidticos en
la dieta de las hembras reproductoras. Por su
parte, los valores obtenidos por Castro et al
(5) concuerdan en parte con los resultados
reportados en el presente estudio. Mientras que
Rodriguez et al (9) reportaron peso promedio
al nacimiento menores a los obtenidos en este
trabajo.

indices sanitarios: la menor ocurrencia de
diarreas en los animales de los grupos tratados
(T2, T3 y T4), se asocia la eficiente accién de
los bioaditivos empleados en el estudio, debido
a que estos productos naturales son capaces de
actuar de forma positiva en el movimiento de
iones Na* y K, ya que estos actuan en la pared
intestinal, lo cual mejora a la gradiente osmético;
ademas, son capaces de normalizar el sistema
inmune, en consecuencia, mejora la salud del
tracto digestivo y prepara para enfrentar de
forma positiva a posibles agresiones de los
agentes patogenos.

Valdizan et al (17) y Cano et al (15), al incluir
microorganismos con accion probidtica (bacterias
y levaduras) en la dieta de las diferentes
especies de animales jévenes mejoraron la salud,
principalmente del tracto gastrointestinal. Por su
parte, Guevara y Carcelén (8) con la aplicacion de
2.00 mL de probiotico desarrollado con bacterias
del género Lactobacillus en la dieta de los cuyes
reportaron valores inferiores a los logrados en el
presente estudio. A pesar de que la dosis aplicada
en nuestra investigacion fue inferior (1.00 mL)
con respecto a los reportes en otros estudios,
los resultados logrados fueron superiores a los
obtenidos por otros investigadores (4, 5, 25).

El mejoramiento de la salud de los cobayos
podria estar dado por la inclusion de los
bioaditivo fermentados con bacterias acido
lacticas y levaduras, debido a que estos

organismos son capaces de producir acidos
organicos (acido lactico y acético) como producto
de metabolito secundario, estos son capaces
de variar los valores de pH a nivel del tracto
gastrointestinal que limitan la presencia de los
agentes patdgenos que provocan los procesos de
diarreas (Salmonella spp.) en los cuyes jovenes.
Varios estudios (9,11,15) reportan mejoras
de salud de los animales al emplear aditivos
microbianos.

Cano et al (15) con el uso probidticos obtenidos
a partir de las bacterias acido lacticas redujeron
significativamente (p<0.05) la presencia de
trastornos diarreicos y mejoraron los parametros
productivos en los cuyes jovenes. Mientras que,
Rodriguez et al (9) no evidenciaron diferencias
entre los animales que consumieron probidticos
desarrollados a partir de las diferentes especies
de lactobacilos, pero, los valores reportados son
menores a los logrados en este estudio. Mientras
que los indices alcanzados por Jurado et al (3)
quienes incluyeron una mezcla de Lactobacillus,
se asemejan a los logrados en este trabajo.

En conclusién, los biopreparados incluidos en
la dieta de las cobayas primiparas mejoran los
indices productivos y reproductivos durante
la gestacion y la lactancia. Los parametros
reproductivos también fueron mejorados en
los grupos que consumieron los probidticos.
Asimismo, se logra disminuir los trastornos
diarreicos y la mortalidad en la descendencia.
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