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El virus de la leucemia bovina (BLV) es un retrovirus del género deltaretrovirus, el cual infecta los
linfocitos B y genera una expansion policlonal. En los rumiantes se integra como provirus al genoma
del huésped y genera una infeccidon de por vida. Segun la Organizacién Mundial de Sanidad Animal
(WOAH), es una enfermedad de importancia internacional para el comercio de animales (1). Es
conocida como la mayor enfermedad neoplasica del ganado bovino y hace parte de los cinco agentes
virales mas importantes en la produccién pecuaria (2,3).

El BLV afecta la salud de los animales y produce pérdidas econdmicas en la industria ganadera (4).
El BLV esta genéticamente relacionado con el virus de la leucemia de células T humanas tipos 1y 2
(HTLV-1y -2) y con los virus de la leucemia de células T de los simios (STLV) (2). Aproximadamente
el 70% de los bovinos infectados son asintomaticos durante su vida. El 30% de bovinos presenta una
proliferacién anormal de linfocitos B conocida como Linfocitosis Persistente (PL). En las fases mas
avanzadas de la infeccién entre el 1%-5% desarrolla linfosarcoma de células B en ganglios linfaticos
y otros 6rganos. Por tanto, la enfermedad se caracteriza por ser una patologia cronica denominada
Leucosis Bovina Enzoodtica (EBL) (5,6).

La EBL es endémica en el mundo y los programas para erradicar la infeccién se consideran un
desafio. La mayoria de los paises de la Unidn Europea han erradicado con éxito la EBL mediante la
utilizacién de pruebas diagndsticas de laboratorio y la identificacién de los individuos infectados para
su eliminacién del hato (7).

En las Américas existen las prevalencias mas altas del mundo (Figura 1). Las prevalencias mundiales
estan entre el 5-90%, en Turquia 2.3%, 3.9% en Mongolia, 9.7% en Filipinas, 12.6% en Sudéafrica,
21.5% en Egipto, 41.3% en Irdn y 68.1% en Japdn (4,6).

El BLV esta presente en los linfocitos circulantes de la sangre periférica de los animales infectados
y la transmisién se produce principalmente por la transferencia de células infectadas a través de
la sangre y fluidos a otro huésped (1). La transmisién horizontal generalmente ocurre de forma
iatrogénica por el contacto directo a través de transfusion de sangre, agujas compartidas, palpacion
transrectal; también se ha reportado la transmisién por insectos. La transmision vertical es posible
de forma prenatal en el Utero y en la lactancia a través del calostro o leche infectada (1,8).
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Figura 1. Prevalencias en el mundo.

La infeccidn natural del BLV no se limita al ganado bovino. BLV es capaz de infectar otras especies,
aunque con periodos de latencia mas cortos; son susceptibles los bufalos, ovejas, cabras, yacks y
alpacas (9). En estas especies se han reportado tanto in vitro como in vivo, la capacidad del BLV
de inducir linfoma (7). La presencia del virus en diferentes especies dificulta la implementacion de
estrategias de prevencién y control en la ganaderia (6).

El ARN viral del BLV se transcribe de manera inversa en el ADN de doble cadena y se sintetizan las
moléculas de ADN proviral. Las proteinas reguladoras comandan la transcripcion viral y la exportacion
nuclear del provirus al citoplasma. El material genético se integra al genoma a través de su insercion
a sitios aleatorios en el mismo nucleo de las células infectadas del huésped. El virus logra establecer
una infeccidon de por vida, incluso con ausencia de anticuerpos de BLV detectables (10).

Respecto a la patogénesis, cuando la célula infectada integrada con el provirus BLV se transmite a
un nuevo huésped, el provirus se expresa como particulas virales que infectan células del sistema
inmune. El BLV tiene especial afinidad por los linfocitos B circulantes en la sangre periférica del
ganado infectado y en menor medida en las células T. Durante la infeccién, el virus interfiere con
la expresidn génica y la cascada de sefializacion celular, alterando las respuestas proliferativas y
apoptoticas. En el periodo de latencia la transcripcion viral se bloquea. Los bovinos que presentan PL
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desencadenan una proliferacion masiva de los linfocitos B que expresan antigenos Ig y CD5+ en su
superficie por medio del bloqueo de su apoptosis en lugar de desencadenar su proliferacion (2). No
estan claros los mecanismos de patogénesis de BLV que cambian el periodo de latencia y generan
la aparicién de EBL. Sin embargo, se cree que ocurre a través de una desregulacién de varias vias
de senalizacion y a la expresion de genes que codifican a las proteinas Tax, ARNm de BLV, ARN
antisentido y microARN (4).

La falta de informacion sobre el impacto del BLV en el ganado, probablemente se deba al bajo
porcentaje de animales que desarrollan linfoma (11). Sin embargo, los estudios muestran que los
animales infectados mantienen un aumento de las células B CD5+ y IgM+ que circulan en la sangre
(10). Esto desencadena una funcion inmune anormal provocando efectos negativos en la respuesta
inmunitaria ante vacunas e infecciones. Estas alteraciones disminuyen la produccion de leche y
favorecen un aumento de enfermedades infecciosas del ganado (11) y genera disminucion en el
tiempo de vida de los animales infectados, disminucidén del peso en canal, y restricciones sanitarias
para su comercializacion (12).

Al rededor del mundo, los programas para controlar y erradicar la infeccion por BLV se consideran
un desafio econdmico y sanitario (2). Para reducir las pérdidas econdmicas y alimentarias, es
importante identificar el ganado con alta viremia (12). Segin WOAH, el diagndstico se basa en
pruebas de deteccidn de anticuerpos como inmunodifusion en gel agar y ELISA. Son técnicas también
de diagnéstico, el cultivo del virus y la deteccion del provirus BLV por secuenciacion (13).

Con respecto a la inmuno-prevencion, se han realizado trabajos para desarrollar una vacuna que
estimule de forma permanente los factores virales para conseguir una adecuada respuesta inmune
del huésped. Existe una vacuna recombinante usando dos cepas fenotipicamente atenuadas, pero
con capacidad de mantener los genes estructurales para la replicacion. Los resultados mostraron
replicaciones bajas en comparaciéon con la cepa natural de BLV y una respuesta persistente frente
los anticuerpos Anti-BLV. Actualmente, los retos consisten en seguir aumentando la prevencion y
disponer de la vacuna para los ganaderos (14).

Por otra parte, la transmision del BLV a humanos se ha extendido durante los afios. Se han encontrado
fragmentos de DNA proviral de BLV en tejidos mamarios, muestras de sangre y sueros humanos en
Estados Unidos, Brasil, Australia e Iran (15). En Colombia, se analizo la secuencia del virus obtenido
de tejidos mamarios de mujeres, y de la carne y leche del ganado de una region del pais (6). Se
identifico la circulacion de haplotipos en las mujeres y en la carne y leche bovina. Se identificaron
las secuencias compartidas de los haplotipos 1 y 4 lo que sugiere la cocirculacion entre el ganado
y los humanos (6). En las secuencias se determiné el 95% de identidad, con mayor evidencia de
haplotipos en las muestras de mujeres (6).

La circulacién de los haplotipos entre la interfase animal-humano, apoya también la hipotesis de rutas
de transmision en el mismo nicho ecoldgico, a través de los alimentos como medio de diseminacion a
los humanos (3). También, se ha determinado la implicacién del BLV en la formacién de tumores. El
virus se correlaciond con el cancer de mama, con una prevalencia del 26.8% en mujeres de Pakistan,
con una asociacion estadisticamente positiva (odds ratio=0.3889; intervalo de confianza=1.18;
p=0.0029) (16). En contraste, en Japdn no se hallaron evidencias de DNA proviral ni anticuerpos en
especimenes humanos. Es curioso este hallazgo, ya que Japdn tiene una alta prevalencia en sus hatos
del 68.1% (16). Sin embargo, es posible asociarlo al bajo promedio de consumo de carne y leche
bovina, en contraste con Pakistan que tienen un alto consumo de leche cruda. Es importante continuar
la investigacion sobre variabilidad en el desarrollo de respuestas inmunes en diferentes poblaciones
humanas, teniendo en cuenta factores sociales y culturales que influyan en la trasmision (15,16).

En conclusién, ha aumentado la prevalencia del virus y la presentacion subclinica del BLV en paises
endémicos principalmente de Latinoamérica. Los retos actuales consisten en la priorizacién de los
sistemas sanitarios veterinarios con énfasis en un buen diagndstico para llevar a cabo una eficaz
prevencion y control precoz del BLV. Finalmente, hay que continuar investigando el posible potencial
zoonotico del BLV, las rutas de transmision a los humanos y su asociacion con el cancer de mama.
Tal vez en el futuro el BLV sea considerado una zoonosis.
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