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RESUMEN

Objetivo. El estudio evalud el crecimineto y la supervivencia de las larvas de Colossoma macropomum
a diferentes temperaturas y concentraciones de presa. Materiales y métodos. Se utilizaron dos
temperaturas (28 y 32°C) y dos concentraciones diarias iniciales (500 y 1.000 nauplios de Artemia
por larva) de presa. Estas concentraciones se incrementaron cada 5 dias durante los primeros 15 dias
de cultivo. Del dia 16 al 30, las larvas recibieron exclusivamente una dieta comercial. Resultados.
En los primeros 7 dias, el peso (P), la longitud total (TL) y la tasa especifica de crecimiento diaria
(TEC) fueron mayores para los tratamientos T,, (p<0.05). Después de 15 dias, P, TL y TEC fueron
mayores para CP,,,, (p<0.05). Después de 22 dias, P y TL sufrieron el efecto de la concentracién
inicial de presas y la temperatura del agua con valores mas altos para CP,,,, ¥ T;, (p<0.05). Al
final de los 30 dias de cultivo, P se vio afectado solo por la temperatura del agua con valores mas
altos para T, (p<0.05). La TL mostro efecto de la temperatura y concentracion inicial de presas con
valores superiores para CP,,,, Y T5, (p<0.05). Durante la alimentacién con dieta comercial (dias 16-
30 de cultivo), la supervivencia fue mayor para T;, (94.38+6.12%) (p<0.05), sin diferencia para la
concentracion inicial de presas. Conclusiones. Se concluye que la larvicultura de C. macropomum
debe realizarse con una temperatura de 32° C y que el manejo alimentario debe ser diferenciado
durante los primeros 15 dias, influido positivamente en el periodo de alimentacidn con racion.

Palabras clave: Artemia salina; cachama negra; calidad del agua; larvae; tambaqui (Fuentes: CAB).
ABSTRACT

Objective. The study evaluated the performance and survival of Colossoma macropomum larvae
at different temperatures and concentrations of prey. Materials and methods. Two temperatures
(28 and 32°C) (T) and two initial daily concentrations (500 and 1,000 Artemia nauplii per larva) (CP)
of prey were used. These concentrations were increased every 5 days during the first 15 days of
cultivation. From the 16t to the 30t day, the larvae received exclusively a commercial diet. Results.
In the first 7 days, weight (P), total length (TL) and daily specific growth rate (SGR) were higher
for T,, treatments (p<0.05). After 15 days, P, TL and SGR were higher for CP,,,, (p<0.05). After 22
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days, P and TL suffered the effect of the initial concentration of prey and water temperature with
higher values for CP,,,, and T5, (p<0.05). At the end of 30 days of cultivation, P was affected only
by water temperature with higher values for T,, (p<0.05). The TL showed an effect of temperature
and initial concentration of prey with higher values for CP,,,, and T, (p<0.05). During feeding with
a commercial diet (days 16-30 of cultivation), survival was higher for T5, (94.38+6.12%) (p<0.05),
with no difference for initial prey concentration. Conclusions. It is concluded that the larviculture of
C. macropomum must be carried out with a temperature of 32° C and that the food management must
be differentiated during the first 15 days, positively influenced in the period of feeding with ration.

Keywords: Artemia saline; cachama negra; water quality; larvae; tambaqui (Fuentes: CAB).

INTRODUCCION

La temperatura es un factor abidtico que ejerce
una influencia primaria en el crecimiento de
los peces (1). Los peces tienen temperaturas
optimas para el crecimiento, la supervivencia
(2,3,4,5), el comportamiento, la fisiologia
(2,6,7,8), la eficiencia alimentaria y el uso de
nutrientes (7,9,10), que pueden cambiar segun la
edad y el tamafio (11,12). La larvicultura puede
considerarse la etapa mas importante y critica en
la cadena de produccién de acuicultura (13,14),
debido a la sensibilidad de los organismos a la
infeccion patégena, al manejo nutricional y a los
cambios en los parametros del agua (15,16,17).
La temperatura puede ser un factor determinante
y limitar la calidad larval durante el desarrollo
temprano (1), lo que puede afectar directamente
el comportamiento y el metabolismo e influir en
el crecimiento y la supervivencia (1,8,18,19,20).
Las temperaturas superiores a las consideradas
ideales para una especie determinada pueden
provocar desviaciones de energia en la blusqueda
de oxigeno (21), pérdida de nutrientes a través
de disfunciones metabdlicas, pérdida de calor
(22), acumulacion de desechos de nitrégeno
y reduccion de la alimentaciéon (23), mientras
que las bajas temperaturas pueden inducir una
ingesta de alimentos reducida (24), cambios en
la actividad enzimatica y en la osmorregulacién
(25) y, en consecuencia, un crecimiento reducido.

El sistema digestivo de las larvas de peces
todavia se encuentra en desarrollo (26,27)
y tiene una gran dificultad para asimilar
nutrientes de dietas comerciales (13,28), lo
que hace necesario utilizar organismos vivos
como alimento para permitir un crecimiento
adecuado durante los primeros dias de cultivo
(29,30). La concentracion de presas al comienzo
de la alimentacion diaria es importante en la
larvicultura intensiva (31), ya que, cuando es
satisfactoria, puede maximizar el crecimiento
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(32,33,34,35,36) y la supervivencia (19,36).
El alimento vivo insuficiente puede afectar
directamente el crecimiento y la supervivencia de
los peces, principalmente debido a disputas entre
individuos (13,34), lo que conduce a problemas
como el canibalismo y la heterogeneidad del
lote. Por otro lado, una alimentacién excesiva
conlleva un aumento de los costos de produccién
y puede influir negativamente en los parametros
de calidad del agua (33,37).

El Tambaqui (Brasil) o Cachama negra
(Colombia), Colossoma macropomum, es una
especie importante de acuicultura en América
Latina y es la segunda especie mas producida
en Brasil. Sin embargo, hay poca informacion
en la literatura sobre la larvicultura de la
especie, con trabajos realizados Unicamente
sobre la densidad de siembra en un sistema de
recirculacién de agua (38,39) y en tanques de
albafileria (40) y con diferentes salinidades (41),
colores de tanques (42) y dietas en la primera
alimentacién (43). El estudio de la alimentacion
larval (41) utilizé temperaturas cercanas a 29°
C y 28°C, respectivamente, y concentraciones
diarias similares de presas, con 500 nauplios
de Artemia durante los primeros cinco dias
y 750 del 6° al 10° dia de larvicultura. Sin
embargo, no existen estudios sobre los efectos
de diferentes temperaturas en el consumo
de alimentos por parte de C. macropomum
durante los primeros dias de larvicultura. La
determinacion de estos factores es importante
para la larvicultura de peces y puede contribuir
directamente al establecimiento de un protocolo
para las primeras etapas de vida de esta especie
en produccion.

El objetivo del presente estudio fue evaluar el
crecimiento y la supervivencia de las larvas
de C. macropomum cultivadas a diferentes
temperaturas y concentraciones de presas.
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MATERIALES Y METODOS

Sitio de estudio. El estudio se llevé a cabo en
el Laboratorio de Aquacultura (LAQUA) de la
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)
en Brasil. Las larvas de C. macropomum fueron
adquiridas en la piscifactoria Biofish Aquicultura,
ubicada en la ciudad de Porto Velho, estado
de Rondonia, Brasil. Las larvas de 4 dias post-
eclosion (DPE) fueron empacadas en una bolsa
de plastico con 5 L de agua y transportadas en
avion durante 24 horas.

En LAQUA, las larvas se aclimataron y se
almacenaron en tanques circulares de 28 L en
un sistema de recirculacion de agua (RAS),
donde se les suministré nauplios de Artemia ad
libitum para recuperarse del estrés del viaje. La
temperatura y el oxigeno disuelto del agua del
RAS fueron de 28.02+0.34°C y 5.67+0.30 mg
L't, respectivamente (medido con una sonda
multiparamétrica YSI 6920VZ2), el pH fue de
7.83%£0.33 (sonda multiparamétrica portatil
Hanna HI98130) y el amoniaco total fue de
0.25+0.00 mg ! (prueba colorimétrica Labcon).

Todos los procedimientos descritos aqui fueron
aprobados por el Comité de Etica no Uso de
Animais (CEUA - UFMG - n© 292/2020).

Larvicultura de C. macropomum bajo
diferentes concentraciones de presas y
temperaturas. Inicialmente, 320 larvas de C.
macropomum (6 DPH; longitud total promedio
4.90£0.31 mm, peso promedio 101+0.02 mg)
se distribuyeron en 16 tanques circulares de 2
L, a una densidad de 10 larvas L't (20 larvas
tanque), en un sistema estatico con aireacion
constante. Las larvas se mantuvieron bajo un
fotoperiodo de 12:12 con un nivel de luz de
150 lux en la superficie del agua. Durante el
experimento, la salinidad del agua en los tanques
se mantuvo en 2 g de sal L't utilizando sal comun
(Sal Refinada Heron LTFA, Mossord, Rio Grande
do Norte, Brasil. Ingredientes: cloruro de sodio
y ferrocianuro de sodio) (38,39).

Se ofrecieron nauplios de Artemia (Artemia sp.
- Artemia salina de RN, Brasil) como alimento
para las larvas de C. macropomum en tres
alimentaciones diarias (08:00, 12:00 y 16:00
h) durante los primeros 15 dias de larvicultura
(Fase 1), siguiendo recomendaciones (38,39).
Se utilizaron dos concentraciones iniciales diarias
de nauplios de Artemia
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(CP): CPsy = 500 nauplios de Artemia larva™y
CP,000 = 1000 nauplios de Artemia larva.

El tratamiento CP.,, recibi¢ diariamente 500
nauplios de Artemia larva-! desde el dia 1 hasta el
dia 5 de la larvicultura, 750 nauplios de Artemia
larva-! desde el dia 6 hasta el dia 10 y 1000
nauplios de Artemia larva-! desde el dia 11 hasta
el dia 15 (38,39). El tratamiento CP,,, recibio
diariamente 1000 nauplios de Artemia larva
desde el dia 1 hasta el dia 5 de la larvicultura,
1500 nauplios de Artemia larva desde el dia 6
hasta el dia 10 y 2000 nauplios de Artemia larva-!
desde el dia 11 hasta el dia 15. Se utilizaron
temperaturas de 28°C (T,g5) y 32°C (T3,)
para cada concentracion inicial de presa. Los
aumentos respectivos después de cada 5 dias de
alimentacién con Artemia corresponden al 50%
en ambos tratamientos, y son necesarios debido
al crecimiento de los animales. Los tanques de
cultivo se colocaron en bafios termostatizados
inicialmente mantenidos a la misma temperatura
que el sistema de cultivo inicial (28.02+0.34°C).
La temperatura en el tratamiento T;, se ajustd
gradualmente cada dos horas en 1°C. El disefio
experimental fue un esquema factorial 2 x 2
con cuatro tratamientos (dos temperaturas
y dos concentraciones de presas) con cuatro
repeticiones cada uno.

A partir del dia 16 de la larvicultura, los animales se
mantuvieron en sus tanques originales y dejaron
de recibir nauplios de Artemia y comenzaron a
recibir una dieta extruida comercial (Fase 2)
exclusivamente como alimento tres veces al
dia (08:00, 12:00 y 16:00 h) a una tasa del
10% de la biomasa de cada tanque (38,39). La
racion Qualis Acqua Alevinos 46% de 1.5 mm de
diametro contenia 460 g Kg-! de proteina cruda,
80 g Kg! de extracto de éter y 1030 mg Kg-! de
vitamina C. El tamafio del pellet se adapté para
los peces triturandolo.

Los tanques se limpiaron durante ambas fases con
un cambio del 50% del volumen por la mafana
y por la tarde de cada dia con agua que tenia
la misma temperatura que cada tratamiento.
La temperatura y el oxigeno disuelto (DO) se
midieron diariamente en todas las unidades
experimentales (tanques) y el DO fue similar
entre los tratamientos (T,g = 28.02+1.08°Cy T,,
= 31.95+0.55°C, DO = 6.45+0.15 mg L°t). El pH
del aguay la salinidad, medidos diariamente por
la mafiana utilizando una sonda multiparamétrica
portatil (Hanna - HI98130), fueron 7.41+0.34
y 2.02+0.30 g L' de sal, respectivamente. Las
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concentraciones de amoniaco total, medidas
diariamente en cada tanque mediante el método
colorimétrico (Labcon Test), fueron:

T,4CP¢uu=0.50+£0.67 mg L1, T,,CP,y, =
0.63+0.94 mg L1, T,,CP.,,=0.48+0.67 mg L!
Y T55,CP00o=0.66+1.27 mg L -1,

Crecimiento y supervivencia. El crecimiento
se determind midiendo el peso (P) y la longitud
(TL) de los animales utilizando, respectivamente,
una balanza digital de precisién (Analytical
Balance Ay-220-220 g x 0.0001 g Mars - Brasil)
y un calibrador digital con una resolucion de
0.01 mm/0.0005 (King Tools). Las larvas fueron
anestesiadas con una solucion de eugenol (20 mg
L) para la biometria (38,39), con la humedad
siendo eliminada utilizando papel de filtro (Unifil,
didmetro: 11 cm) para la determinacién del peso
seco, después de lo cual fueron devueltas al
tanque original. La biometria se realizdé después
de 7, 15, 22 y 30 dias de larvicultura. La tasa
especifica de crecimiento diario (TEC) se calculd
utilizando datos de peso y la féormula:

TEC = 100 x (InPf - InPi) / intervalo entre
biometrias % dia-1

donde Pi es el peso inicial y Pf es el peso final.

La tasa de supervivencia se determin al final de
la Fase 1 y la Fase 2 (después de 15 y 30 dias
de larvicultura, respectivamente) utilizando la
siguiente férmula:

Tasa de supervivencia (%) = (nimero de larvas
vivas por tanque x 100) / (nimero total de larvas
por tanque).

Analisis estadistico. Los datos se sometieron
a la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk.
Los datos de ambas fases del experimento se
analizaron mediante un ANOVA factorial seguido
de la prueba de Tukey al 5% de probabilidad.
Todos los analisis estadisticos se realizaron
utilizando InfoStat, Cérdoba, Argentina.

RESULTADOS

Durante los primeros siete dias de larvicultura,
P, TL y TEC fueron mayores para T,, (p<0.05),
sin diferencias para la concentracion de presas y
sin interaccion entre los factores (p>0.05, Tabla
1). Después de 15 dias de larvicultura (final de la
alimentacién con nauplios de Artemia, Fase 1),
P, TLy TEC fueron mayores para CP,,, (p<0.05)
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(Tabla 1). Solo P y TL mostraron un efecto para
la temperatura, con valores mas altos para T,,
sin diferencias para TEC. No hubo interaccion
entre los factores (p>0.05).

Después de 22 dias de larvicultura (después de
siete dias de recibir solo una dieta comercial), P
y TL mostraron un efecto para la concentracion
inicial de presas y la temperatura con valores
mas altos para CP,,,, Y T3, (p<0.05) (Tabla 2).
TEC fue similar entre todos los tratamientos
(p>0.05). No hubo interaccion entre los factores
para el crecimiento (p>0.05).

Después de 30 dias de larvicultura, P fue
afectado solo por la temperatura con valores
mas altos para T, (p<0.05) (Tabla 2), mientras
que TL mostré un efecto para la temperatura y
la concentracion inicial de presas con valores
mas altos para CP,,,, Y T3, (p<0.05). No hubo
diferencia para TEC y no hubo interaccion entre
los factores (p>0.05).

Ninguno de los tratamientos experimentd
mortalidad durante la alimentacién con nauplios
de Artemia (dias 1-15 de larvicultura, Fase 1)
(p>0.05) (Figura 1). La supervivencia durante la
alimentacién con una dieta comercial (dias 16-
30 de larvicultura, Fase 2) fue mayor para T,
(p<0.05), sin diferencia para la concentracién
inicial de presas. No hubo interaccion entre los
factores (p>0.05).

100
80
60

40

Supervivencia (%)

20

Alimentacion con nauplios de Artemia  Alimentacion con dieta comercial

B T,g CPsgp @ Typg CPigoo B Ts2 CPsop M T3, CPigoo

Figura 1. Supervivencia (media * desviacion
estandar) de las larvas de C. macropomum
bajo diferentes temperaturas (T) y
alimentadas con diferentes concentraciones
de presas (CP) (nauplios de Artemia)
durante los primeros 15 dias de larvicultura
y con dieta comercial formulada durante
los dias 16-30 de larvicultura. Diferentes
letras indican diferencia estadistica entre
los tratamientos (prueba de Tukey al 5%
de probabilidad).
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Tabla 1. Valores promedio (media + desviacion estandar) de longitud total (TL; mm), peso (P; g) y tasa
especifica de crecimiento diario (TEC; % dia!) después de siete y 15 dias de larvicultura de Colossoma
macropomun bajo diferentes temperaturas del agua (T) y concentraciones de presas (CP).

Valores F Valores F
Estadistica (después de 7 dias de larvicultura) (después de 15 dias de larvicultura)
P TL TEC P TL TEC
Concentraciones de 1.12n 1.621 0.06"s 17.76* 47.59% 7.82%
presas (CP)
Temperatura (T) 49.83* 28.54% 42.19% 15.40% 7.77% 0.63"s
Interaccion CP x T 1.80ns 3.30ns 1.64 s 1.95ns 0,02ns 0.04ns
Medias para CP
CPsqoo 0.0248+0.0008 11.17+1.016 38.121+4.382 0.060+0.019b 14.309+1.067b 13.343+3.419b
CP1000 0.0273+£0.0100 11.68+1.679 38.441+6.034 0.095+0.033a 17.455+1.100a 18.609+3.975a
Medias para T
Ty 0.0179+0.0033b 10.37+0.786b 33.993+2.860b 0.059+0.022b 15.247+1.829b 17.138+5.110
T, 0.0342+0.0058a 12.47+0.931a 42.569+2.336a 0.097+0.028a 16.518+1.932a 14.814+3.761
Medias para CP X T
T,6CPsq0 0.0182+0.0030 10.48+0.680 34.677+2.149 0.0477£0.008 13.703£0.537 14.689+4.017
T,6CP1000 0.0176+0.0040 10.27+0.974 33.308+3.641 0.0703+0.0284 16.790+1.079 19.586+5.366
T5,CPsq0 0.0314+0.0069 11.86+0.819 41.562+2.931 0.0729+0.0177 14.915+1.179 11.997+2.509
T2,CP, 000 0.0370+0.0032 13.08+0.612 53.573+1.208 0.1205+0.0095 18.120+0.692 17.632+2.351

Las medias seguidas por las mismas letras en las columnas no difirieron segun la prueba de Tukey (p>0.05). * p<0.05. ns:

no significativo.

Tabla 2. Valores promedio (media * desviacién estandar) de longitud total (TL; mm), peso (P; g), tasa
especifica de crecimiento diario (TEC; % dia!) entre el dia 16 y el dia 30 de larvicultura de Colossoma
macropomun alimentado exclusivamente con una dieta comercial.

Valores F Valores F
Estadistica (después de 22 dias de larvicultura) (después de 30 dias de larvicultura)
P TL TEC P TL TEC
Concentraciones de 19.91% 21.06% 0.66"s 1.130 22.59% 1.89 1
presas (CP)
Temperatura (T) 10.24%* 13.79%* 0.58ns 144.99%* 502.02%* 1.4ns
Interaccién CP x T <0.001ns 0.02ns 1.38ns 1.04ns 4,99 ns 0.21ns
Medios para CP
CPsqo 0.1658+0.081b 19.367+3.060b 13.721+6.743 0.4007+0.228 27.360+5.711b 9.398+4.852
CP1000 0.2562+0.089a 23.002+2.959a 13.878+3.652 0.4589+0.1914 30.014+4.657a 6.525+5.106
Medios para T
T 0.1476+0.055b 18.938+2.659b 12.764+5.955 0.2232+0.075b 23.364+1.762b 6.248+4.983
T, 0.2761+0.084a 23.431+2.658a 14.835+4.573 0.6069+0.075a 33.179+0.965a 9.640+4.782
Medios para CP X T
T,6CPsq0 0.1024+0.029 17.054+2.337 11.089+7.148 0.1952+0.006 22.081+1.027 7.049%+4.732
T,6CP1000 0.1929+0.029 20.821+1.257 14.439+4.916 0.2607+0.013 25.075+0.225 5.181+6.159
T5,CPsq 0.2287+0.062 21.679+1.458 16.354+6.044 0.6063+0.009 32.639+0.860 11.741+4.223
T5,CP 1000 0.3196+0.085 25.184+2.484 13.317+2.475 0.6077+0.0662 33.719+0.809 7.533+4.868

Las medias seguidas por las mismas letras en las columnas no difirieron segun la prueba de Tukey (p>0.05). * p<0.05. ns:

no significativo.

Rev MVZ Cérdoba. 2024. Enero-Abril; 29(1):e3195
https://doi.org/10.21897/rmvz.3195

5/10


https://doi.org/10.21897/rmvz.3195

DISCUSION

Se encontrd que la temperatura del agua es un
factor fundamental para el desempefio de las
larvas de C. macropomun, como también se ha
reportado para la larvicultura de otras especies
(1,19,20,44). Como regulador, la temperatura
controla principalmente las tasas metabdlicas de
los peces al afectar la actividad enzimatica de
los procesos fisioldgicos y bioquimicos e influir
en el comportamiento y el crecimiento (45). Los
peces son ectotérmicos y crecen mas rapido
con temperaturas mas altas, dentro de rangos
apropiados y que varian segun la especie (44).

Las diferentes temperaturas evaluadas en este
estudio (28 y 32°C) afectaron el desempefio
de las larvas de C. macropomum a lo largo de
la larvicultura, con mejores resultados para
32°C. Al ser nativa de la cuenca amazonica, C.
macropomum enfrenta barreras estacionales
(46), lo que requiere que adapte su metabolismo
para sobrevivir a estos cambios (47). Por
ejemplo, durante los periodos de crecida de los
rios, los peces tienen una alta disponibilidad
de alimento con temperaturas del agua mas
estables, que varian de 25 a 28°C, mientras
que durante los periodos de reflujo, los peces
estdn expuestos a una menor disponibilidad
de alimento y temperaturas del agua mas
elevadas (34-40°C) (48). Este hecho podria
explicar el mayor crecimiento y supervivencia
en el presente estudio cuando se presentd una
temperatura intermedia y constante (32°C) junto
con la disponibilidad de alimento. Ademas, la
temperatura tiene un efecto a través de cambios
en las tasas de reacciones enzimaticas (49).
También se ha encontrado que temperaturas
superiores a 289C maximizan el crecimiento
larvario de otras especies de peces, como
Lophiosilurus alexandri (29 y 32°C) (19), bagre
amarillo (Tachysurus fulvidraco$ x Pseudobagrus
vachelliid), (29.1°C) (44) y Clarias gariepinus
(31°C) (50) asi como de alevines de tilapia del
Nilo (Oreochromis niloticus) (30°C) (51).

La concentracion de presas no tuvo efecto sobre
el rendimiento durante los primeros siete dias
de larvicultura. Desde el punto de vista de la
produccién, se deben utilizar concentraciones
mas bajas de presas con temperaturas bajas
para reducir el costo del alimento vivo y prevenir
la degradacion de la calidad del agua (33),
mientras que se pueden utilizar concentraciones
altas de presas a temperaturas mas altas para
lograr un mayor crecimiento animal (19).
Los resultados para C. macropomun durante
los primeros siete dias de larvicultura fueron
similares a los de Pimelodus maculatus (52)
y Pseudoplatystoma corruscans (13), sin
diferencias para las concentraciones de presas
evaluadas. Sin embargo, del dia 8 al dia 15 de
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larvicultura, las mayores concentraciones de
presas llevaron a un mejor desempefio, similar
a lo reportado para Hoplias lacerdae (33), L.
alexandri (13,19,34), Prochilodus costatus (13),
Rhinelepis aspera (32), Astronotus ocellatus y
Leporinus macrocephalus (41), Hypancistrus
sp. (36) e Hypsolebias radiseriatus (35). Esto
indica la importancia de estudiar la concentracién
de presas para la alimentacién de diferentes
especies en asociacién con diferentes manejos
para maximizar el crecimiento, mejorar la
calidad del agua y reducir el costo al evitar el
suministro de alimento que no sera consumido.
Ademas, los resultados del presente estudio
sugieren la adopcién de un manejo diferenciado
durante los primeros 15 dias de larvicultura de
C. macropomum a diferentes temperaturas, con
el uso de P, durante los primeros siete dias,
independientemente de la temperatura del agua
y el manejo del alimento, y P,,,, para los dias
8 a 15 de larvicultura con una temperatura del
agua de 32°C, para un mejor desempefio.

Después de la eliminacion del alimento vivo y
el suministro exclusivo de dieta comercial, los
animales alimentados con la concentracion inicial
de presa P, ,, mostraron mejores resultados para
W y TL después de 22 dias de larvicultura, lo que
puede ser una consecuencia del mayor tamafo
de estos animales después de los primeros 15
dias de larvicultura. Ya, después de 30 dias,
solo TL fue mayor para las larvas que recibieron
el manejo alimentario Py, lo que indica que
para ambos manejos se logrdé con éxito la
aceptacion de la dieta comercial. Este hallazgo
fue reportado previamente (38,39) al realizar el
mismo procedimiento de intercambio de alimento
de dieta comercial con nauplios de Artemia para
larvas de C. macropomum luego de 15 dias de
larvicultura con nauplios de Artemia a diferentes
densidades de siembra.

No se presenté mortalidad en ningun tratamiento
durante los primeros 15 dias de larvicultura, lo
que demuestra la eficiencia del manejo larvicola
empleado para C. macropomum. Para la misma
especie, evaluaron densidades entre 10 y 50
larvas L-1 y registraron una supervivencia
mayor al 78% durante los primeros 15 dias
de larvicultura con el uso de alimento vivo y
una temperatura promedio del agua de 28°C
(38,39). De manera similar al presente estudio,
las diferentes concentraciones de presas
tampoco afectaron la supervivencia de R. aspera
(32), L. alexandri (13,34), H. lacerdae (33),
flowerhorn (Amphilophus labiatus x Amphilophus
trimaculatus) (17) e Hypsolebias radiseriatus
(35). Sin embargo, se registraron mejores
resultados de supervivencia después de 30 dias
de larvicultura (15 dias de alimentacion exclusiva
con una dieta comercial) a la temperatura mas
alta (T32), con un promedio de 94.38+6.12%,
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independientemente de la concentracién de
presas, lo que refuerza la importancia del
rendimiento y una mejor aceptacién de la dieta
comercial.

Estos valores estan por encima de los encontrados
para la larvicultura intensiva de C. macropomum
(38,39,41) y para otros peces redondos
como el Tambacu (2 C. macropomum X & P.
mesopotamicus) (53) y P. mesopotamicus
(54,55). También se ha encontrado que la
temperatura afecta la supervivencia de otras
especies, como el bagre amarillo (Tachysurus
fulvidracoQ x Pseudobagrus vachelliid), que
presentd tasas promedio de supervivencia
larval de 68.0% a 33°C y 79.0% a 30.9°C
(44), mientras que (51) registré una mejor
supervivencia a 30°C con 84.3% para alevines
de O. niloticus después de 28 dias de cultivo,
mientras que a 32°C fue de 79.7%.

En conclusion, la larvicultura de C. macropomum
debe realizarse con una temperatura del agua
de 32°C durante los 30 dias de larvicultura y
con un manejo alimentario diferenciado durante
los primeros 15 dias: manejo Py, durante los

Costa et al - Desarrollo de larvicultura de C. macropomum

primeros siete dias y P,,,, hasta el dia 15. El
resultado serd una influencia positiva en el
periodo de alimentacion con una dieta extruida
comercial.
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