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Resumen: Este trabajo consiste en de-
sarrollar un modelo de equilibrio general
teérico para la economia regional de
Antioquia. La idea bésica es que hay un
proceso productivo que demandainsumos
intermedios y factores que agregan valor,
cuyos precios estan determinados por la
interaccion entre la demanda y la cantidad
disponible de ellos. En términos contables,
la produccién es la suma de una serie de
actividades primarias (produccion primaria)
y una produccion secundaria de otras acti-
vidades o ramas. Ademas, se considera que
existen margenes de comercio y transporte e
impuestos al valor agregado, que aumentan

elprecio final (de adquisicién) delas mercan-
cias, ademas de importaciones del resto del
pafs ydelmundo que aumentanla oferta total
por mercancia. El marco basico de anlisis
es la competencia perfecta, donde los mer-
cados se aclaran a los precios de equilibtio,
existe informacion perfecta y los agentes
son tomadores de precios. A pesar de las
criticas que ha tenido elmodelo de equilibrio
general computable, puede resultar en una
herramienta atil para la comprension de
las relaciones intersectoriales y los efectos
de cambios en los precios relativos sobre
el funcionamiento de la economia, en este
caso, regional.
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Abstract: This paper presents a theoretical
general equilibrium model for Antioquia.
The main idea is to build a model that
shows that there is a productive process
which demands intermediate inputs and
factors that aggregate value. Their prices
are determined by the interaction between
its demand and its available quantity. In
terms of social accounting the produc-
tion process is the adding up of primary
activities (primary production) and the
secondary production of other activities
or economic sectors. Inaddition, surpluses
from commerce and transport as well as
taxes to value added are considered. These
surpluses affect the final price of goods
and services in addition to imports from
the restof the countryand the world which
increase the total supply of goods. The fra-
mework of analysis is perfect competition
where the markets clear at the equilibrium
prices, thereis perfectinformation and also
economic agents are price takers. Despite
the criticism of the general equilibrium
models, they are still useful tools to un-
derstand the interactions among economic
activities and the effects of price changes
on the economy functioning, in this case,
at the regional level

Keywords: Regional development, social
accounting matrix, computable general
equilibrium model

Résumé: L'objectif de ce papier est de
développer un modele d’équilibre général
pour Péconomie régionale du Départe-
ment d’Antioquia. Nous supposons un

processus de production avec des biens
intermédiaires et des facteurs de produc-
tion qui ajoutent de la valeur, dont les prix
sont déterminés par 'oftre et la demande.
En termes comptables, la production
primaire est entendue comme la somme
d’un ensemble d’activités primaires, tandis
que la production secondaire comprend
d’autres activités ou branches. Nous
considérons également I’existence des
marges aussi bien sur les commerces que
sur le transport et des taxes sur la valeur
ajoutée, ce qui explique la hausse finale
des prix des biens. Nous considérons aussi
les importations en provenance du reste
du pays et du monde, afin d’expliquer la
hausse de l'offre totale des biens. Le cadre
analytique dumodele admetles hypothéses
traditionnelles concernant la concurrence
parfaite, Papurement du marché a travers
les prix d’équilibre, 'information parfaite
et ’hypothese du price-taker. Malgré tou-
tes les critiques qui ont été adressées au
modele de Iéquilibre général, il est utile
pour comprendre les relations entre les
différents secteurs économiques ainsi que
pour comprendre les effets des variations
des prix relatifs sur le fonctionnement de
une économie régionale.

Mots-clés: matrice de comptabilité sociale,
développement local, modele d’équilibre
général calculable

Clasificacion JEL: R58, C68

Introduccion

Los Modelos de Equilibrio General Com-
putable -MEGC- (Computable General
HEquilibrium Models) son una herramienta
analitica utilizada para evaluar los efectos



Un Modelo de Equilibrio General Regional para Antioquia

K
107,

de un cambio exégeno de politica econo-
mica. Un MEGC puede ser entendido
como una representacion de la economia
en un momento dado, donde se muestra
un equilibrio ingreso/egreso de las prin-
cipales interrelaciones macroeconémicas
entre agentes econdomicos en un punto del
tiempo, como resultado de un proceso de
optimizaciéon de corte microeconémico.
La potencia de esta herramienta reside en
que permite capturar, ademas del efecto
total, los impactos sobre los diferentes
sectores econdmicos, una vez se reconoce
la interrelacion existente entre ellos.

Los MEGC pueden ser construidos para
paises o regiones dentro de un mismo pas.
Los MEGC a nivel regional difieren en el
hecho de que las economias regionales
tienen un grado de apertura mayor que
las economias nacionales en términos del
intercambio de bienes y la migracién de
recursos. A pesar de las diferencias entre
los dos tipos de modelos, la formulacion
general que se usa en la mayorfa de los
estudios es basicamente la misma'. En el
caso de los modelos regionales, se puede
desagregar la informacién nacional para
varias variables y diferentes regiones (en-
foque fop-down) o partir de informacién
propiamente regional (enfoque zop-up).
A nivel internacional, se han construido
modelos regionales bajo estos dos enfoques
y para diferentes objetivos de andlisis de
politica (Morgan et al, 1989; Vargas et al,
1999, Plassman y Tideman, 1999; Coady y
Harris, 2001; Cardenote y Ferran Sancho,
2002; Thissen, 2004). Para Colombia se
han construido modelos nacionales para

analisis de politica fiscal y de efectos de
integracion econémica (Hernandez et al,
2001; Iregui, 2002; Rutherford et al, 2002;
Light y Rutherford, 2003; DNP, 2003;
Martin y Ramirez, 2004; Ocampo et al,
2004), pero no se conocen trabajos para
niveles subnacionales.

Elsiguiente trabajo presentauna propuesta
metodoldgica para la construccion de un
MEGC regional para Antioquia a partir de
la informacién de la Matriz de Contabili-
dad Social Regional propuesta por Cordi
(1999) y que se encuentra actualizada para
el afio 2000. En la primera seccion de este
informe se presentan algunas generalidades
sobre los MEGC. En la segunda se hace
una descripcién e interpretacion analitica
de la Matriz de Contabilidad Social. En la
tercera seccion, se detalla la metodologia
de construccién de las Matrices de Con-
tabilidad Regional para Colombia. En la
cuarta seccion se describe lametodologia de
Adecuaciéon de la SAM Regional 2000 para
el MEGC Regional para Antioquia. En la
quinta seccion, se presentan algunas gene-
ralidades de Modelos de Equilibrio General
Computable Regionales. Enla sexta seccion
se presenta el MEGC Regional teérico para
Antioquia. Finalmente se presentan algunas
conclusiones y recomendaciones.

1. Modelos de Equilibrio Ge-
neral Computable -MEGC-:
Generalidades

En los modelos de equilibrio parcial, se
modela el comportamiento de un sector
o grupo de sectores y se supone que

1 Véase Plassman y Tideman (1999) para una revisién critica.
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todos los demads sectores en la economia
mantienen un comportamiento cons-
tante. En un MEGC se reconoce que el
impacto bruto de un cambio de politica
esta distribuido en términos de efectos
diferenciales sobre los sectores y agentes
econémicos, pudiendo reconocer “gana-
dores”y “perdedores” o aquellos sectores
mas sensibles al cambio.

Lametodologia para el analisis de politica
por medio de los MEGC consiste en
reproducir inicialmente un estado base
de la economia en equilibrio, y a partir
de este escenario, suponer un cambio de
politica econémica, que en los MEGC
esta expresado siempre en la forma
de un cambio en una variable ex6gena
del modelo (por ejemplo aranceles o
impuestos), suponiendo que todas las
demas condiciones en la economia per-
manecen constantes. En este sentido,
los MEGC pueden entenderse como
“experimentos controlados” (Cicowiez
y Di Gresia, 2004)%.

Pero, ¢coémo se reproduce el equilibrio
inicial? En primer lugar, por tratarse de
un ejercicio “computable” se requiere un
soporte numérico de la situaciéon de la
economia en un momento particular del
tiempo. Siguiendo uno de los enfoques
mas aceptados en laliteratura, el soporte
esta dado por la Matriz de Contabilidad
Social -SAM- (Social Accounting Matriz)
que recoge de forma sistematica las tran-
sacciones realizadas entre los diferentes
sectores de la economia en un periodo

fijo (normalmente en un afio). La SAM
puede entenderse como una “fotografia”
de la economia en un momento dado,
diferenciado por transacciones entre los
factores de produccién, los consumido-
res y los sectores productivos. La SAM
muestra una economia en equilibrio, por
lo que se supone que los valores inicia-
les presentados en la SAM constituye
el equilibrio inicial o “estado base”, en
el cual se cumplen las condiciones cla-
sicas de beneficios nulos y vaciamiento
de mercados, expresados a partir de la
condicién de que los agentes agotan su
restriccion presupuestaria y las demandas
igualan las ofertas en todos los mercados
(equilibrio walrasiano). Se supone ademas
que el sector externo esta en equilibrio,
con lo que se asegura el equilibrio ma-
croeconémico.

Del criterio de optimizacién microeco-
némico se desprende la necesidad de
formas funcionales para el consumo y
la produccién, que pueden ser de dife-
rentes tipos de acuerdo a los supuestos
hechos sobre sustituibilidad y tipo de
elasticidad (Leontief, Cobb-Douglas,
CES, CET, ectc.). Los valores de las
elasticidades se obtienen a partir de los
valores de la matriz y de estimaciones
econométricas elaboradas previamente
o retomadas de la literatura y que son
evaluadas por medio de andlisis de
sensibilidad. A partir de esta estructura,

se reproduce el equilibrio inicial dado
por la SAM.

2 A pesar de su potencia, autores como McDougall (1993) denuncian el continuo “abuso” que se viene
haciendo de este tipo de modelos, ya que el gran trabajo que conllevan no va aparejado necesariamente
con los resultados obtenidos, que muchas veces pueden resultar bastante obvios.
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2. Descripcion e interpretacion  samente por lo anterior se le denomina
analitica de la Matriz de Con- social”.

tabilidad Social -SAM- Las principales caracteristica de la SAM

son: 1) es una matriz cuadrada que en cada

Como se menciond anteriormente, laSAM
una de sus entradas recoge una cuenta que

constituye el insumo esencial delos MEGC. . . .
puede asociarse a un ingreso (visto como

Cada SAM provee una representacion de fila) y a un gasto (visto como columna) y 2)

las cuentas macro y mesoeconomicas de : L
debido a que ella representa una situacion

un sistema socio-econémico, que contiene e P .
4 de equilibrio econémico, es comprensiva,

las transacciones y transferencias entre ..
y pues recoge todas las actividades hechas

todos los agentes econémicos que hacen p -

; } en la economia: produccién, consumo,
parte del sistema. HEs importante anotar
que la SAM va mas alla de la tradicional
matriz insumo-producto (que de hecho es
un subproducto de la SAM) en el sentido

que contiene transferencias redistributivas

acumulaciény distribucion (Pyatty Round,
1984). La desagregacion de cada una de
las cuentas depende de las necesidades
del investigador y la disponibilidad de
informacién. En la Tabla 1 se muestra la

entre lOS sectores economicos — y pI'CCl— ;o
SAM basica.
Tabla 1:
Una SAM Basica
Factores de | Impuestos Cuentade |Resto del Mundo
Produccion (1) |Produccion (2) (3) Instituciones {4)| Capital (5) (6) Total
FBKF ¥
Produccién Consumo Cambio en Demanda
(1) Intermedio Consumo Final Inventarios Exportaciones Agregada
Factores de | Pago a Factores Ingreso Factorial
Produccién por Valor Neto Proveniente| Ingresos de
(2) Agregado Bruto del ROW los Factores
Impuesios
Impuestos {3)] Indirectos Netos Impuestos
Transferencias
Pago alos Transferencias MNetas Corrientes | Ingresos de
Instituciones Factores de entre y de Capital del las
(4) Produccién |mpuestos Instituciones ROW Instituciones
Déficit en
Cuenta de Cuenta Fondos de
Capital (5) Aharro Corriente Inversion
Resto del Pago a Transferencias Pagos
Mundo ROW Factores en el Corrientes y de Agregados del
(6) Importaciones Exterior Capital ROW
Oferta Agregada Ingresos
a Precios de Ingresos de los Gasto de las Inversidn Agregados del
Total Mercado Factores Impuestos |  Instituciones Adgregada ROW
Fuente: Lora, 2005.
La matriz esta dividida en seis grandes duccién, Impuestos, Instituciones, Cuenta

categorias: Produccion, Factores de Pro- de Capital y Resto del Mundo (ROW).
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Las entradas de la matriz vistas como filas
muestran que la produccién contabilizada
por ellado delingreso (demanda) contiene
el consumo nacional (Consumo Final e
Intermedio) y extranjero (Exportaciones)
y la inversion (FBKF) mas cambio en
inventarios. Equivalentemente, visto por
el lado del gasto (oferta), la cuenta esta
compuesta por el Consumo Intermedio,
el pago a factores de produccion (salarios,
intereses y rentas), los impuestos y las
importaciones.

Las Instituciones reciben su ingteso de los
pagos a factores de produccién y de transfe-
rencias corrientes y de capital hechas desde el
exterior. Adicionalmente, sise tiene en cuenta
que en este modelo basico la categoria “Ins-
tituciones” agrupa a las familias, empresas y
el gobierno, existen ingresos adicionales de-
rivados de transacciones interinstitucionales
(por ejemplo, el pago de dividendos de las
empresas a las familias) y del recaudo que el
gobierno hace delos impuestos pagados por
las familias. El gasto equivalente se realiza
en consumo final, transferencias interinsti-
tucionales y de capital al resto del mundo. Si
en este punto existe un desbalance entre el
ingreso y el gasto, éste constituye el ahorro
(desahorro) de la economia.

La cuentade capital vista como filamuestra
la forma en que la economia financia el
gasto en inversion: si el ahorro nacional
no es suficiente, existe un financiamiento
externo (déficit en cuenta corriente). Los
fondos de inversion toman la forma de
FBKF y cambio en inventarios y de déficit
de cuenta corriente, vistos como gasto.

Finalmente, el equilibrio externo esta dado
por la equivalencia entre los ingresos del

ROW derivados de importaciones, pagos
a factores y transferencias corrientes y de
capital ylos gastos en exportaciones, pagos
a factores en el extranjero y transferencias
hechas al pafs.

3. Matrices de Contabilidad
Regional para Colombia

La construccion de los MEGC con apli-
caciones regionales requieren de matrices
de contabilidad social regional que reflejen
nosélolaactividad econémica regional, las
decisiones de produccion y de consumo
de los agentes a nivel local sino también la
interaccién dela region con elmundo exte-
riot: transacciones y flujos de ingreso con
el resto del mundo y con el resto del pafs.

En Colombia la mayor limitacién que
se encuentra para analizar el desempefio
econ6émico regional es la precariedad de la
informacién. A pesar de que en diferentes
regiones del pafs, y desde varias décadas
atras, se han realizado andlisis estructurales
(tipo diagnéstico) y coyunturales de su
desempefio socioeconémico, en general,
ninguno de estos esfuerzos ha redundado
en el disefio de un mecanismo que permita
larecoleccion,administracion y tratamiento
sistematico de la informacién. La cons-
truccion de matrices de insumo producto,
sistemas de cuentas regionales y encuestas
deingresos y gastos a partir de las cuales se
puede construir una SAM regional no ha
sidolaexcepcion. Sin embargo, con algunas
limitaciones técnicas, el Departamento
Nacional de Planeaciéon construyé con
la coordinacién de la economista Angela
Cordiocho matrices de contabilidad social
regionales para 1994 correspondientes alas
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regiones de Santafé de Bogota, Antioquia,
Caribe, Oriental, Valle del Cauca, Pacificoy
Orinoquia —Amazonia utilizando la nueva
base -1994- del Sistema de Cuentas Na-
cionales del pais (Cordi, 1999). Utilizando
una metodologfa similar se actualizaron las
SAMs regionales para el afio 2000, en un
estudio del DANE aun sin publicar.

Como bien lo sefiala Cordi en su informe,
para la construccion de matrices de conta-
bilidad social regionales lo ideal serfa hacer
un analisis completo eintegral, que incluya,
ademds de lo puramente econémico, lo
social, lo fiscal, lo cultural y lo politico
de la region para conocer la estructura
productiva, la dindmica de los mercados,
las instituciones y las interacciones con el
resto del mundo extetior y las condicio-
nes de acceso a los recursos, entre otras
caracteristicas regionales. La consideracion
conjunta de todas estas esferas permiti-
rfa entender y explicar el por qué de los
fenémenos econémicos en un espacio y
tiempo determinados. Sin embargo en el
ambito regional hay ain grandes limitantes
con la disponibilidad de la informacién al
nivel requerido para la construccion de las
matrices insumo producto y suexpansiona
una SAM regional que obligaron a utilizar
una metodologia de distribuciéon de los
valores del Sistema de Cuentas Nacionales
con la nueva base de 1994, entre las ocho
regiones enunciadas.

Asi, “las SAMRs que fueron construidas
para Colombia tienen unaestructura similar

3 Ibid

y cumplen las convenciones de una matriz
de contabilidad social nacional, pero se
separan de ésta para reflejar la especifici-
dad de la naturaleza unica de la estructura
economica de la region que representan y
de sus instituciones™. La Tabla 2 describe
su estructura general.

Al igual que la SAM nacional, la regional
resume mediante 56 cuentas agrupadas
en ocho bloques de cuentas, los flujos
de insumos, productos e ingreso entre
las actividades productivas, los flujos de
ingreso entre las instituciones, la cana-
lizaciéon de los ingresos de los hogares
entre consumo, ahorro e inversion y las
interrelaciones con el resto del mundo y
el resto del pafs.

El primer bloque (produccion — activida-
des) representa la estructura productiva
del departamento. Mediante indicadores
de distribucion regional de la produccion
y teniendo como base los respectivos
coeficientes nacionales de costos, se hace
la distribucién hacia los costos regionales
de produccién en lo concerniente a los
consumos intermedios, pagos factoriales
e impuestos indirectos netos para 19 gru-
pos de bienes y servicios. En una matriz
de 19X19 se describen transacciones in-
terindustriales de la regién®. Las compras
de insumos estan valoradas a precios de
adquisiciéon e incluyen produccién do-
méstica e importada (del resto del mundo
y/o del resto del pais). Dado que se hace
la distribucién a las regiones de acuerdo

4 En esta submatriz se incluye la cuenta 60 que constituye los servicios bancarios imputados, es decir

servicios de intermediacién financiera entre prestamistas y prestatarios que prestan las instituciones

financieras y que normalmente no se facturan explicitamente.
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con los promedios nacionales el resultado
puede no reflejar la realidad de costos y
precios de las localidades. En la medida en
que se conozca informacién sobre costos
y tecnologia en cada una de ellas la SAMR
podran ser més reales.

Elsegundo bloque correspondealaestruc-
turadela ofertay demanda total regional
valorada a precios de mercado para cada
uno de los 19 grupos de bienes. La oferta
se desagrega en las columnas y la demanda
en las filas de la cuenta mercancias.

Tabla 2:
Estructura de la SAM Regional 2000

. Producciondo | Marcado do ngroso Primario Unlzacion dl rermacion
Bowesy | Bionesy } o detos | Fromacion delingreso Disponbl Brto ngreso | Restodel ’
i raciones do Formacién ol lngroso Primario o et
] Servicios | Servcios | %P e Sectores ‘Atado ngroso Disponivie | DisponibleSrto | Mundo, | ResiodelPae | decapal | Total
(Actividades) | (Mercancias) Institucionales. ‘Bruto Ajustado ‘Ajustado
p— Gperacionen 3e
Renadeln redmnn
Factores vestos
his propiedad Impuestos sobre el
Entrada ngreso | ingresoy t nguera
Produccion de Bienes y fenes de Formacitn
ey e Gonsumo st ot de
captl o
— pe— Eoprtones
Servicos (Hercancior) o o benes
290 1020 pago o actres
Factores :
Pago  factores
de produccion extranjero | ©! del pais
Tmpuesiosneto | mpucsios s
popemconeede | mpuesios | s wotteios
oo deli prodccon | prodocon
Renta dela
Renadela Renta dela propidad
propidad
et exaers
ngreso rimario Bruto Pogosa | ingreso por
deton Sectores s | recauiacince
nsucionsen noconais | mpesos
Opracioncs do Operacones Tronsereocas
redisibocien neratucons do Covertes
secundaria dol recbidoddel
Fomaciondetingreso | **neers powd
Disponible rito
Ajustado
Impucstos sobro mpuesios sobre
ingresoy a inresoy ez
za
’ ke Inpusios st e
Dlponi o P nresoy  veza
Tilzacion ol ngreso
Disponible rito Dlpons
Comprasdneion
Pagode Reota deta . el etrr g
Resto de mundo inparacones do | facores popidadya cooTansteerios resdoies | Cuentado
(coriontey capial y " sl comprs s | Baance
pais peteny g por no
Resto del Pais Importaciones de
ones y servios
” Trsioencis
Goena do opita B Avoroneto | Teterercs Transfrenc
Tour

Fuente: Elaboracién Propia con base en Lora, 2005.

La primera esta compuesta por el valor de
la produccién a precios del productor mas
los margenes de comercio y transporte, los
impuestos indirectos netos de subsidio,
las importaciones del resto del mundo’ y,
por residuo entre la demanda y la oferta
total regional, las importaciones al resto
del pais. Se aclara que la totalidad de los

margenes de comercio se entienden como
la produccién del sector comercio.

La demanda total por su parte es la suma
de los consumos intermedios, la deman-
da final (realizada por los hogares y las
administraciones publicas), la formacién
de capital: formaciéon bruta de capital

5  “Se desagrega por departamento de origen conforme a los manifiestos de importaciones de bienes,

segtin la base de datos entregada por la UDE. La regionalizacién de las importaciones de servicios se

hizo conforme a indicadores relacionados con la produccién y la demanda”. Cordi (1999a, p.12)
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fijo (FBKF), variacién de existencias y
adquisicién neta de objetos valiosos y las
exportacionesal resto del mundo®yal resto
del pafs, que al igual que las importaciones
se calculan por la diferencia entre oferta y
demanda (un saldo positivo se lee como
una exportacion y uno negativo con una
importacion al resto del pafs). El consu-
mo final de los hogares se distribuye por
rangos de ingreso a partir de indicadores
derivados de la Encuesta Nacional de Ca-
lidad de Vida 1997 e incluye el consumo
individualizable de las administraciones
publicas ylas instituciones privadas sin fines
de lucro. Por columnas este componente
de la demanda se registra en la utilizacion
del ingreso disponible bruto ajustado de
los sectores institucionales.

Para la distribucién de la FBKE, que inclu-
ye los bienes durables adquiridos por las
unidades productivas, mejoras alos activos

fijos y gastos en explotacién minera, se em-
plean indicadores’ de la inversién publica
y privada (a partir del procesamiento de la
Encuesta Anual Manufacturera realizado
porel CEGA) yde produccion. Lavariacién
de existencias registra cambios en stocks
de materias primas, productos en proceso
o terminados en poder de las unidades de
produccion y del comercio. La nueva base
contempla ademas de vivienda construida
y no vendida, la producciéon de los activos
cultivados, lo cual se denomina trabajos en
curso dentro de la variacion de existencias:
crecimiento del ganado, reservade pesca, vi-
fiedos, huertas, zonas de arboles madereros
y crecimiento de los cultivos agricolas y de
los frutos®. Por ultimo, la adquisicién neta
de objetos valiosos, corresponde a gastos en
activos producidos que se mantienen como
dep6sito de valor: metales, basicamente oro,
piedras preciosas, antigliedades, cuadros y
objetos artisticos. Porausenciade indicado-

6 “Sedesagregan por departamento de origen conforme a los manifiestos de exportaciones, segun la base

de datos entregada por la UDE. La regionalizacién de las exportaciones de café suponiendo que se ha
mantenido constante la estructura de comercio por departamento de origen de la empresa comercia-
lizadora, segun informacién entregada por la Federacién de Cafeteros para 1998. La regionalizacion
de las exportaciones de servicios se hizo conforme a indicadores relacionados con la produccién y la
demanda”. Cordi, (1999, p 13).

FBKF Café sin tostar, FBKF Agricultura, FBKF, Ganaderfa, FBKF Silvicultura, FBKEF Muebles, FBKF
Magquinaria y equipo, FBKF Edificaciones, FBKF Obras civiles, FBKF Servicios de reparaciéon de
vehiculos, FBKF Servicios Inmobiliarios, FBKT Servicios a las empresas y los hogares.

V.E. - Café sin Tostar, distribuido regional y departamentalmente asf; 18% en Santafé de Bogota y el
82% conforme ala produccién.. V.E. - Agricultura, distribuido regional y departamentalmente conforme
a la demanda total de estos productos. V.E. — Ganaderfa, distribuido regional y departamentalmente,

conforme al inventario de ganado vacuno macho. V.E - Minerfa - Hidrocarburos, distribuido regional y
departamentalmente, conforme aindicadores parados subgrupos: Carbén (produccion) y petréleo Crudo
(11.7% en Santafé de Bogota y el 82% conforme a la produccion). V.E. - Alimentos, Bebidas y Tabaco
Procesados, distribuido regional y departamentalmente, conforme a indicadores de produccién. V.E. -
Textiles y Cueros, distribuido regional y departamentalmente, conforme a indicadores de produccién.
V.E. - Refinacién de Hidrocarburos, distribuido regional y departamentalmente, conforme a indicadores
de produccién. V.E. - Papel, Madera y Quimicos, distribuido regional y departamentalmente, conforme
a indicadores de produccion. V.E. - Maquinarfa y Equipo, distribuido regional y departamentalmente,

conforme a indicadores de producciéon._
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res las operaciones con oro se distribuyen
entre los centros con mayor concentracion
de actividad financiera, mientras que obras
de arte y otros de acuerdo con indicadores
de produccion.

Hs importante tener en cuenta que el
gobierno, considerado en sus tres niveles,
realiza tanto actividades productivas como
operaciones de redistribucion del ingtreso.
Su actividad productiva, denominada pro-
duccion secundaria, esta clasificada en los
sectores: servicios de administracién publica
y otros servicios ala comunidad en general,
sector 56; servicios de enseflanza de no
mercado, sector 57; servicios sociales y de
salud de no mercado, sector 58; servicios de
asociaciones y esparcimiento de no mercado,
sector 59 y; otras actividades y produccién
mercante (puede ser transada en el merca-
do). El primero es exclusivo del Estado y se
trata como autoconsumo, los demas estan
combinados con el sector privado.

La valoracion de tales servicios, a nivel
local, se realiza con base en los costos de
produccion, pues no son mercancias y no
tienen precio de venta en el mercado. Tales
costos constituyen gastos de funcionamien-
to y gastos de inversion (defensa o inversion
social como pagos de personal, aportes a
la seguridad social, etc.). Entre tanto su
distribucion regional se realiza mediante la
aplicacion de indicadores derivados de la
actividad delos gobiernos departamentales
ylocales y de sus entidades descentralizadas.

A nivel central, la administracién puablica
se considera como unainstitucion exterior
ala region, tal como el resto del mundo o
el resto del pais. Para regionalizar ésta acti-
vidad se trabaja con indicadores del DNP

sobre la distribucién departamental de la
inversion publica nacional por sectores.

“Para distribuir regional y departamental-
mente la produccion de los niveles de go-
bierno y seguridad social nacionales de los

sectores 57, 58 y 59 segtiinladistribucionde
los gastos delainversion social yla distribu-
ci6n del consumo dela Encuesta Nacional
de Calidad de Vida 1997 — ENCV-97. Para
distribuir regional y departamentalmente
la produccion del sector 56, se utilizan los
indicadores directos por departamentos
sobrelaactividad de gobierno ylaseguridad
social local, mientras que para distribuir la
respectiva produccion del nivel nacional, se
utilizan indicadores indirectos disponibles
(poblacién, recursos humanos, recursos
fisicos, etc.). Como el resto de los sectores
de actividad econémica, una vez obtenida
la produccién total por departamento,
los respectivos costos de produccién se
distribuyen por regiones y departamentos,
suponiendo que todos los departamentos
tienen la misma estructura de costos que
el nivel nacional.” (Cordi, 1999a, p 5)

Lo que corresponde a las operaciones
interinstitucionales de redistribucion
del ingreso en las que interviene el go-
bierno (columna administracién publica),
se fraccionan con indicadores de los
ingresos y gastos de los gobiernos, entida-
des descentralizadas y empresas publicas
departamentales, municipales y nacionales.

Una ventaja de la nueva base de cuentas
nacionales, es que permite distinguir com-
ponentes del ingreso de las instituciones
referidos a diferentes “momentos” de la
conformacién del mismo: factorial, prima-
rio, disponible y disponible ajustado. Asi,
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el tercer bloque de cuentas lo constituye la
formacion del ingreso primario bruto
que se refiere los ingresos primarios gene-
rados por las unidades institucionales por
suintervencién en procesos de produccion
o por la posesion de activos necesarios
para tal fin. Se desagrega en pagos facto-
riales, impuestos menos subvenciones a
la produccién, los productos vy, renta de
la propiedad y de la empresa.

Lospagos factoriales -remuneracionalas
asalariados, renta mixta y excedente bruto
de explotacion-, por filas, representan el
origen delos pagos alos factores derivados
de las actividades productivas regionales
y/o en el mundo exterior (trabajadores
nacionales residentes en la regiéon que
trabajaron en el resto del mundo o el resto
del pais). Por columnas, indica la manera
como se distribuyen esos pagos entre las
instituciones regionales y el mundo exterior.

La remuneracion de los asalariados
y la renta mixta son percibidos por los
hogares, el resto del mundo y el resto del
pais. En lo que respecta a los hogares de
la region, los ingresos laborales y la renta
mixta se distribuyen con base en indica-
dores deducidos a partir de la ENCV-97.

El excedente bruto de explotacion
(EBE) se distribuye entre todas las ins-
tituciones del pais: hogares, sociedades
financieras y no financieras, administra-
ciones publicas de la region y del resto del
pais. Elque percibenlas APU se deduce en
proporcion al valor de las producciones de
los servicios colectivos e individualizables
y la produccién de otras ramas mercantes.
Para la distribucién del EBE que perciben
las sociedades financieras y no financieras

se consultaron bases de datos delas Super-
intendencias de Sociedades y Bancarias. El
EBE percibido porlos Hogares se deduce
por residuo y se distribuye con base en
indicadores de distribucion de ingresos de
capital de la ENCV-97. Enlo que respecta
al resto del mundo se paga y es pagado a
través de operaciones de redistribucion
secundariadelingtreso tales como intereses,
dividendos y reinversiones.

El bloque de impuestos representa la
parte del ingreso primario que es perci-
bida por el Estado. Estos se distribuyen,
de un lado, segtn el origen de los pagos
tributarios indirectos —que recaen sobre
la produccion y sobre la demanda final—y
directos que recaen sobre las instituciones
regionales y de otro, segin el nivel central
delaadministracion publica quelos recibe:
central, local y seguridad social.

Los impuestos indirectos y subsidios
sobre la producciéon y los productos
constituyen ingresos tanto del nivel central
como dellocal, sélolosingresos percibidos
por el IVA y los aranceles a las importa-
ciones son exclusivos del nivel central. En
cuanto a los subsidios son compartidos
por ambos niveles a excepcion de los
que se otorgan a las exportaciones y a la
produccion de café. Asi el valor de los
impuestos indirectos y subsidios a la pro-
duccién y alos productos pagados en cada
region se obtienen a partir de los costos
de produccioén, de la demanda local y del
valor de las importaciones y exportacio-
nes. Con base en indicadores de recaudo
locales a la produccién y a los productos’
se distribuye el gravamen local sefialado
por el DANE, deduciendo por residuo el
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nivel de los impuestos y subsidios que son
compartidos por los dos niveles.

Los impuestos directos que constituyen
egresos para los hogares y las sociedades
financieras y no financieras se distribuyen
mediante un indicador de recaudo de im-
puestos directos por tipo de institucion.

Por dltimo, la cuenta de renta de la propie-
dady delaempresacorrespondealingreso
percibido por los propietarios de activos
financieros y activos tangibles no producidos,
port permitir que otras unidades los utilicen.
Lo componen intereses, rentas distribuidas
en forma de dividendos y de retiro de rentas
delas cuasisociedades, utilidades reinvertidas
de la inversién extranjera directa, la renta
de la propiedad y la renta de la propiedad
atribuida a los titulares de polizas de seguro.
Se presenta una submatriz de operaciones
interinstitucionales que por filas describe la
rentadelapropiedad recibiday por columnas
la renta de la propiedad pagada, incluyendo
todas las instituciones regionales: sociedades
financieras y no financieras, hogares, IPSFL,,
laadministracion publica, consus tres niveles
el resto del mundo y el resto del pas.

A partir del tercer bloque de cuentas se
calcula el ingreso primario bruto de
los sectores institucionales, informacion
presentada en el cuarto bloque. Constituye
para cada institucion, el saldo entre los
pagos factoriales nacionales y el valor neto
delas transferencias interinstitucionales de

la renta de la propiedad y de la empresa, es
decir, rentadela propiedad recibida menos
renta de la propiedad pagada.

En el quinto bloque se presenta la for-
macién del ingreso disponible bruto
ajustado. En ¢l se registran las entradas
y salidas por concepto de transferencias
entre instituciones, las cuales constituyen
operaciones de redistribuciéon secunda-
ria del ingreso asi como los impuestos
que gravan el ingreso y la riqueza de las
diferentes instituciones. En cuanto a las
operaciones de redistribucién secundaria se
tratade contribuciones sociales, pagos alos
sistemas de seguridad social; prestaciones
sociales y otras transferencias corrientes,
que incluyen primas netas de seguros, in-
demnizaciones de seguros, transferencias
corrientes dentro del gobierno general,
cooperacion internacional corriente,
transferencias a las IPSFL, transferencias
entre los hogares, las multas y sanciones,
los premios de loterfas y juegos de azar y
los pagos de compensacién por lesiones o
dafios causados a personas o propiedades.

Elingteso disponible bruto ajustado de
los sectoresinstitucionales que se registra en
la sexta cuenta resulta de sumar al ingreso
primario, un valor neto compuesto de: el
valor neto de la redistribucion secundaria
delingreso de cada una de las instituciones,
incluyendo operaciones de redistribucion
netasdelingreso del resto del mundo, menos,

9  Impuestos a la produccién: industria y comercio, degiiello, delineacién y urbanismo, avisos tableros

y publicidad, patentes de funcionamiento, etc. Impuestos locales a los productos: cerveza, cigatrillos,

gasolina, juegos permitidos, rifas y apuestas, etc. Los impuestos a las exportaciones recaen exclusi-

vamente sobre el café, mientras que los subsidios a las exportaciones se distribuyen en proporcion a
los productos exportados por cada region al Resto del Mundo. La distribucion de los impuestos a las
importaciones también se distribuyen conforme al valor importado de cada producto por la region.
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los impuestos directos al gobierno de cada
uno de los agentes. Desde el punto de vista
econémico representa el total de recursos
que un sector o subsector puede consumir
sin afectar su patrimonio neto real.

La siguiente cuenta, que se elabora solo para
los hogares, el gobierno y las IPSFL, es la
utilizacion del ingreso disponible bruto
ajustado. En ella se registran los gastos de
consumo que realizan los agentes, contabi-
liza tanto las compras de bienes y servicios,
nacionales y extranjeros, como los bienes y
servicios recibidos en forma gratuita por los
hogares provenientes del gobierno y de las
IPSFL, ajustado por la variacion de la parti-
cipacion neta de los hogares en los fondos
de pensiones. Del saldo de esta cuenta con
la anterior resulta el ahortro bruto.

La cuenta de capital describe los compo-
nentes de la formacion de capital por tipo
de bien y servicio para los 19 sectores, su
desagregacion regional seindico mas arriba
segun las subcuentas de FBKE, VE y ad-
quisiciébn menos cesion de objetos valiosos
(cruce por columnas con filas del bloque
mercancias). Por filas describe el ahorro
bruto de las instituciones regionales que
financian lainversion, asi como el financia-
miento de parte del resto del mundo y el
resto del pafs. Como se anoto, sus valores
se calculan por residuo.

Por dltimo, el bloque de cuentas resto del
mundo exterior, registra las operaciones
corrientes con el resto del mundo y con el
resto del pais. De un lado las operaciones
comerciales,importaciones y exportaciones,
representan para el resto delmundo exterior
ingresos y egresos, respectivamente. Por filas
se contabilizan el valor de lasimportaciones

ypor columnas el valor de las exportaciones
de bienes finales paralos 19 grupos de bie-
nes. Como también se enuncio, para el resto
del pais el valor registrado corresponde a la
diferenciaentre ofertadomésticay demanda
total de la region.

De otro lado, las operaciones cortientes
con el mundo exterior también incluyen
operaciones de redistribucion del ingreso.
Por filas, en el cruce con instituciones re-
gionales representa los ingresos factoriales
y no factoriales y por columnas los egresos
del resto del mundo; la diferencia cortres-
ponde nuevamente al ahorro bruto. Asi
un saldo positivo significa para el pais un
déficit en la cuenta corriente de la balanza
de pagos en divisas de la regioén y necesidad
de financiamiento con recursos del exterior;
entre tanto un saldo negativo significa para
el pais un superaviten la cuenta corriente de
la balanza de pagos en divisas de la region,
o sea capacidad de financiamiento.

4. Metodologia de Adecuacion
delaSAM Regional 2000 para
el MEGC

Como se dijo anteriormente, la SAM es el
insumo basico para un modelo de equili-
brio general. En el presente ejercicio para
Antioquia, se utiliz6 1a SAM para Antioquia
afio 2000 construida por Angela Cordi para
el DANE. La estructura y metodologia de
construccion de ésta matriz se describio en
la seccion anterior. En esta seccion se des-
cribiran algunos procedimientosllevados a
cabo con el fin de agregar la matriz original
segun los requerimientos del modelo que
se pretende construir.
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1. Agrupacion de sectores e instituciones

Laprimeraversion del modelo contiene tres
sectores productivos (Primario, Servicios e
Industria), dos factores (capital y trabajo) y
dosinstituciones (hogares y gobierno, este
ultimo compuesto por gobierno central,
local y seguridad social).

En cuanto a los sectores productivos, El
sector Primario lo componen los sectores
1 al 4 de la matriz original (1-Agriculturay
Silvicultura, 2-Ganaderfa y Pesca, 3-Mine-
rfa-Hidrocarburos y 4-Minerfa-Minerales).
El sector Servicios es el agregado de los
sectores 5 y 11 al 19 (5-Servicios Publi-
cos, 11-Construccién, 12-Comercio y
Servicios de Reparacién, 13-Servicios de
Hotelerfa y Restaurantes, 14-Transporte y
Comunicaciones, 15-Intermediacién Fi-
nanciera y Otros Servicios a las Empresas,
16-Servicios de Ensefianza de Mercado,
17-Servicios Sociales y de Salud de Mer-
cado, 18- Otros Servicios a los Hogates y
19-Servicios de Administracion Publica).
Elsector Industrialo componenlos secto-
res 6al 10 dela matriz original (6-Alimentos,
Bebidas, Tabaco Procesados, 7-Textiles y
Cuero, 8-Quimicos y Refinacion Hidrocar-
buros, 9-Papel, Impresos, Madera y Otros
y 10-Metalmecanica, Maquinaria y Equipo).

En cuanto a los sectores productivos, el
trabajo corresponde ala fila Remuneracion
alos Asalariados, definida como “los pagos

y contribuciones en dinero o especie que las
unidades productivas efectdan a favor de
sus empleados en contraprestacion de un
trabajo realizado” y que es pagada a quienes
tienen una relacién formal o informal con
el empleador, no incluyendo entonces a los
trabajadores cuenta propia, cuya contra-
prestacion hace parte del ingreso mixto. El
capital resultadelaagregacién del Excedente
Bruto de Explotacién y el Ingreso Mixto,
que a su vez son los dos componentes del
saldo dela cuenta de generacion delingreso.
La distincién entre EBE e Ingreso Mixto
se hace con base en la clase de empresa o
sociedad que genere el ingreso. Para el pri-
mero se incluyen las empresas constituidas
legalmente y para el segundo, aquellas no
constituidas en sociedad o individuales'.

2. Operaciones Interinstitucionales

La submatriz de operaciones institucio-
nales corresponde al cruce de las filas y
columnas de la categorfa “instituciones”,
como se mostr6 en la primera parte de
este informe. En la SAM original existen
dos submatrices que cumplen esta carac-
teristica: la de “Renta de la Propiedad y
de la Empresa” y la de “Operaciones de
Redistribucién Secundaria del Ingreso”.
Como ambas son resultado de operaciones
entrelasinstitucionesy tal como se expuso en
lasecciénanterior correspondena categorias
diferentes, para obtener una tinica submatriz

10 Notese que igualmente, se hubieran podido agregar el ingreso mixto y la remuneracién a los asalariados,
para conformar el pago al trabajo, dada la gran cantidad de trabajadores cuenta propia que existen en
Antioquia. Sin embargo, la agregacion entre EBE e Ingreso Mixto reflejaba mejor la homogeneidad en

las estructuras de pagos sectoriales a los factores en los sectores agregados. Por ejemplo, en la agrega-

ci6én del sector primario (sectores 1, 2, 3 y 4), al agregar el EBE con el Ingreso mixto, la participacién
del capital en la oferta a precios de produccion era 60%, 60%, 66% y 75% para los correspondientes

sectores, mientras que si se agregaba el EBE con la remuneracién a los asalariados, la participacion del

trabajo era 79%, 63%, 11% y 69%.
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deoperacionesinstitucionales se sumaronlas
dos submatrices mencionadas anteriormente.

3. Aranceles

En la SAM 2000 para Antioquia no se
presentan explicitamente los aranceles.
Este valor esta contenido en el rubro
“otros impuestos sobre los productos y
las importaciones” (formacion delingreso
primario), que ademas de los aranceles
(entendidos como impuestos y derechos
sobre las importaciones, excluyendo IVA)
incluye impuestos sobre las exportaciones
y otros impuestos sobre los productos'.

Para obtener de este agregado el valor
de los aranceles se recurrié a un método
de estimacién indirecta, que consistio en
calcular, a partir de la Matriz de Oferta de
Productos Nacional del 2000, la tasa de
aranceles para cada uno de los 19 sectores
productivos, definida como la proporcion
entre “impuestos y derechos sobre las im-
portaciones”ylasimportaciones. Esta tasa
seleaplicé al rubro “otrosimpuestos sobre
productos y las importaciones” de la SAM
para Antioquia, obteniendo asi el valor del
arancel por sector. Se cre6 una nueva fila
de aranceles en donde se ubicé este valor,
una vez descontado de “otros impuestos a
los productos y las importaciones”. Como
columna, los aranceles se ubicaron como
ingreso del gobierno central.

4. Cuenta 60 (distribucion)

La SAM 2000 para Antioquia, a diferencia
dela de 1994, incluye la llamada “cuenta 60”
como una columna adicional a las Activida-
des. Esta columna incluye el mismo valor
positivo y negativo: uno (positivo) que cruzaa

la fila del sector de Intermediacion financiera
y otros servicios a las empresas —sector 15-y
otro que cruza la fila de Excedente Bruto de
Explotacion EBE. Por definicién, el sector
tiene una produccion de cero.

El valor contenido en la cuenta 60 corres-
pondealos servicios bancarios imputados,
esdecir, el servicio de intermediacién entre
prestamistas y prestatarios que prestan las
instituciones financieras y que normalmen-
te no se factura explicitamente, sino que
se cobra en la forma de margen de inter-
mediacién u otros servicios financieros.
Como este valor es un ingreso para las
instituciones financieras, constituye objeto
de excedente bruto de explotaciéon. En
cuentas nacionales, este valor imputado se
contabiliza a partir del Servicio de Inter-
mediacion Medido Indirectamente SIFMI.

Con el fin de agregar la SAM por sectores,
se hizo necesario distribuir el valor con-
tenido en la cuenta 60 entre los restantes
sectores institucionales. Como no se tiene
una medida sectorial del consumo de los
servicios bancarios imputados, se recurrié
aunamedicién aproximada. Esta consistié
en calcular las proporciones de consumo
intermedio del sector 15, es decir, cuanto
porcentaje del consumo intermedio total
del sector 15 corresponde a cada sector
(como columna) y distribuir, con base en
esta proporcién, el valor positivo de la
cuenta 60. El paso siguiente es restar del
EBE de cada sector (como columna), el
valor sumado anteriormente.

En la Tabla 3 se encuentra la version final
de la SAM 2000 para Antioquia agregada.

11 Constituidos por impuestos especificos sobre los productos, impuestos generales sobre las ventas, sobre

las transacciones financieras y de capital y los beneficios de monopolios fiscales.
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5. Modelos de Equilibrio Gene-
ral Computable Regionales

Los MEGC a nivel regional difieren de
aquellos de caracter nacional en diferentes
aspectos. Las diferencias mds importan-
tes tienen su raiz en el hecho de que las
economias regionales tienen un grado de
apertura mayor que las economias nacio-
nales. Precisamente por el mayor grado de
apertura entre regiones, el intercambio de
bienes y la migracion de recursos son muy
importantes enla construccion de modelos
de equilibrio general regionales.

Obviamente, esto es cierto en los pafses
de mayor grado de desarrollo en donde la
movilidad de factores, bienes y recursos
entre regiones es mas dindmica que en
los paises en desarrollo. Asi, mientras a
nivel nacional, el modelo de equilibrio
general requiere que el ahorro sea igual
a la inversion, el modelo regional permi-
te excesos de ahorro que fluyen a otras
regiones. Esto no quiere decir que las
autoridades regionales no puedan influir
en las tasas de retorno a la inversién. En
la literatura internacional, el mayor gra-
do de apertura regional sugiere un nivel
deseado de divergencia en la estructura
entrelos modelos nacionales y regionales.
A pesar de las diferencias entre los dos
tipos de modelos, la formulacion general
que se usa en la mayorfa de los estudios es
basicamente la misma'?. Mientras algunos
estudios han sido disefiados para capturar
la complejidad regional, otros se han ba-
sado en las especificaciones comunes de
los MEGC del nivel nacional.

Cabe resaltar que en Colombia no se
ha construido un modelo de equilibrio
general regional. Esto puede deberse, en
buena medida, a la dificultad para obtener
informacion regional. Sin embargo, yase ha
avanzado bastante al tener, por lo menos,
algunas matrices de contabilidad social
regionales. En general, los MEGC son
intensivos en datos y estadisticas que, en
la mayorfa de los casos es dificil obtener.
Hste problema es mucho mads severo a
nivel regional, en cuyo caso muchas veces
la informacion es inexistente. En efecto,
lamayoria delos MEGC regionales toman
mucho tiempo en la fase de recoleccion
de la informacién necesaria ademas de
la resoluciéon de problemas tedricos de
especificacion (Partridge y Rickman, 1998).

La historia de los MEGC en Colombia
muestra una trayectoria de avance relati-
vamente exitosa aunque con limitaciones.
Los modelos disefiados para el caso de la
economia colombiana en la mayorfa carac-
terizados por ser estaticos-reales, con un
relativo éxito en la tarea de examinar los
efectos de cambios tributarios, instituciona-
les, efectos de distorsiones en mercados de
factores, cambios en subsidios y aranceles,
distribucién delingtreso, choques ex6genos
de comercio exteriot, impactos de progra-
mas de estabilizacién, ajustes de corto y
largo plazo, analisis de politicas sugeridas
por planes de desarrollo e incluso atn en
analisis histérico de cambios estructurales
en Colombia, han llegado a ser tan flexi-
bles que incluso permiten modelaciones
teoricas alternativas tendientes al analisis
de sensibilidad bajo cambios de parime-

12 Véase Plassman y Tideman (1999) para una revision critica.
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tros y diferentes supuestos con respecto a
variables consideradas importantes dentro
del andlisis.

6. Un modelo de equilibrio ge-
neral regional de competen-
cia perfecta para Antioquia

En esta seccién se presenta un mode-
lo de equilibrio general tedrico para la
economia regional de Antioquia. La idea
basica es que hay un proceso productivo
que demanda insumos intermedios y
factores que agregan valor, cuyos precios
estan determinados por la interaccion de
esta demanda con la cantidad disponible
de ellos. En términos contables, la pro-
duccién es la suma de una produccion
caracteristica de la actividad (produccion
primaria) y una produccién secundaria
de otras actividades o ramas. Ademas, se
considera que existen margenes de co-
mercio y transporte e impuestos al valor
agregado, que aumentan el precio final (de
adquisicion) de las mercancias, ademas
de importaciones del resto del pais y del
mundo que aumentan la oferta total por
mercancia'®. Por el lado de la demanda,
los hogares forman su ingreso a partir
de las tasas de retorno de sus factores
productivos, el cual emplean en ahorro
o consumo, este ultimo de bienes locales
o importados.

El marco basico de analisis es la compe-
tencia perfecta, donde los mercados se
aclaran a los precios de equilibrio, existe
informacion perfecta y los agentes son
tomadores de precios.

Asi mismo, se ha formado una unica
categoria de “Hogares” que toman las
decisiones de consumo y de produccion
(pues son también firmas), y que reune a
los cinco quintiles de hogares, a las Socie-
dades Financieras y No Financieras y a las
ISFLSH de la SAM original. Se supone
que existe una oferta fija de empleo y de
capital, que es asignada (via mecanismo
de precios) entre los sectores productivos.
Existe también un gobierno que aqui deja-
mos con la subdivisiéon presentada por la
SAMR: gobierno central, local y seguridad
social. Este gobierno se encarga de recaudar
impuestos, hacer y recibir transferencias a
las demas instituciones y consume servicios
como decision exégena. Ademas, tratan-
dose de una economia regional abierta
existen flujos de mercancias y capital desde
y hacia la region.

1. Sistema de Produccion

Enelesquema mas restrictivo paramodelar
el comportamiento de las firmas, la fun-
ci6n de produccion para cada una de ellas
viene dada por una funcién de produccion
Leontieff, que representalas producciones

13 En la SAM, los valores de produccion secundaria se encuentran por fuera de la diagonal (vista por

filas) de la submatriz Actividades-Mercancias. Los valores de transporte y comercializacion se incluyen

como produccién secundaria de los sectores 12 (comercio y servicios de reparacion) y 14 (transporte y

comunicaciones); es decir, estos valores se encuentran en la interseccién de los sectores 12 y 14 vistos
como fila con cada sector productivo visto como columna, en la submattiz Actividades-Mercancias.
Notese que el valor de la produccion caracteristica de cada sector (excluyendo la produccion secundaria),

se encuentra en la diagonal de la submatriz Actividades-Mercancias.
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como proporciones fijas del Valor Agre-
gado y los insumos intermedios'. Para
permitir una sustituibilidad de factores
especifica para cada industria, se utiliza
una funcién CES para la agregacion de
valor de los factores productivos (trabajo
y capital). La produccion entonces esta
descrita por un proceso anidado o multi-
nivel, que permite incorporar la respuesta
de la demanda de factores a los cambios
en precios. El problema de la produccion
se formula entonces como:

K:min{min{X‘ X X }
a’a,’

o 1 o
VA, —A{a,.Kia +(1-58)L° }

A1

y B, VA, =wL, +rK, (1.2)
Cumpliéndose ademas que
FY, = ZP]X] + V4,
j=1

Resolviendo este problema’ y reemplazan-
do en la funcién de beneficios agregados
del sector tendremos:

I, =PRY,—wL —rK,- > PX, =

i
Jj=1

7
C

i

siendo F, el precio de la mercancia i, £ el

precio del insumo j.

Maximizandola ecuacién de beneficios con
respecto al trabajo se tiene que:

' Pa
oIl P, oVA4, Z 14 VA, (1.4)
=w

donde

oL

y con respecto al capital se tiene:

o-1 o1 o -1
ov4, =A{r21<ﬁ F(1=8)L,7 } a-6)i7

n

ZPa

o _RovA = 'ov4 _ (1.5)
0K ¢ oK ¢ 0K

donde
oVA, o1 ol gil -1
A|5K, 7 +(1-8)L° | SK?

oK

igualando las productividades marginales
a los precios de factores y se tiene que:

14 La mayoria de modelos de equilibrio general computable incluyen ademads un nivel de decisién entre
insumos intermedios importados o domésticos, generalmente representados por una CES. En nuestro
caso, no es posible hacerlo porque en la SAMR no se encuentra diferenciado el origen de los insumos y
es especialmente dificil atribuirselos por medio de participaciones ya que, ademas del resto del mundo,

los insumos pueden provenir del resto del pafs.

X, X, X VA VA,
15 Slmm{ ~~4}>f’21’ = = (1)
(11 le Lln L‘l i
Si mm{X X X } VA’ =Y = mm{X X X }
a, az Q” C“ a, az a"
. VA fx, x, X
Entonces —- = mm{—',—z...—”}
C; / a  a, a,
Se desprende también:
. X
Sl£<£:>ﬁ=£:>)(l=ﬂ porloqueal= !
a, a, c, a, c, Y,
X X VA. X a,VA, . X
SiTl> 22 5 P =22 o X, =270y reemplazando (1), se tene a, = =2
a, a, C; b, Y,

X/
Y asi sucesivamente para cada insumo y cada coeficiente técnico hasta j j, tal que a, = %
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oTI/OL VA oL w
oT1/oK  ov4, /oK  r» reemplazando y
reorganizando se obtiene que

1
(1-6)K7 _w
C0RZ " (1.6)
SL7

Asi, las demandas 6ptimas de capital y
trabajo obtenidas son:

2 = AG?IVA,‘(I_JI’)G
cw, (1.7)
B _ZPj“j
J
KD B Ao-flVAié‘io‘
o |

£~ Z Pa,
Valor final de la produccién

La produccion a precios de productor Q,
incluye ademas del valor del consumo
intermedio y los factores, el valor de los
impuestos netos sobre la produccién, tal
que:

PyQ, =(1+7,)BY, (1.9)
Oferta de la Mercancia

Es importante anotar que las actividades o
ramas maximizan su produccion, que inclu-
ye una produccién primaria o caracteristica
delaactividad y una produccion secundaria
de otras mercancias. Por esto, la oferta de
la actividad ¥, a precios de produccion
no coincide con la oferta de la mercancia,
ya que esta ultima esta compuesta por la
oferta que hacelaactividad principal masla

ofertahecha por otras ramas o actividades.
En términos formales y suponiendo que
la oferta de produccién caracteristica y
secundaria se hace en proporciones fijas,
se tiene que:

0,=2@,0 con'i = Actividad y j = Mer-
i=1
canclay 0 <@ <1;Zwij =1

i

donde @;: Proporcién producida por
la actividad j de la mercancia i. Es claro
que cuando i =j, @; O esla produccién
caracteristica o primaria de la actividad i,
y que cuando i # j, @;O; es produccién
secundaria de la mercancia j hecha por la
actividad 1.

Asi, podemos definir la oferta que las dife-
rentes actividades i hacen de la mercancia
j (OS,) como:

Ppsi0S; =D @, Fu 0 (2.0)
=1
2. Las exportaciones

Una vez se definen las demandas 6ptimas
de capital, trabajo e insumos intermedios,
los productores tienen que resolver el pro-
blema de cuanto producir para el mercado
doméstico y cuanto producir para el resto
del mundo. Ademas, tratindose de una
economia regional, serfa necesario elegir
qué se exporta al resto de Colombia y qué
se destina a la satisfaccién de la demanda
regional. El problema del productor se
resuelve entonces en dos etapas: en primer
lugar el productor decide cuanta cantidad
destinar al mercado doméstico (Antioquia

16 Aqui yace implicito el supuesto de que las ramas venden su produccion secundaria al mismo precio que

la rama correspondiente vende su produccion caracterfstica. Por ejemplo, el alcohol como produccion

secundaria de la actividad de produccién de azicar serd vendido al mismo precio que es vendido como
produccién caracteristica de la actividad de fabricaciéon de alcoholes.
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v Resto del Pais) y cuanta cantidad desti-
nar al resto del mundo. En segundo lugar
decide las cantidades 6ptimas destinadas
a Antioquia y al Resto del Pafs.

Hsta solucion es diferente a la encontrada
en Vargas et al, (1999, p. 29), donde “cada
industria dela regién produce un bien com-
puesto que puede ser exportado o vendido
en el mercado regional. Los mercados de
exportaciéonincluyen otras regiones dentro
del pais ylos mercados internacionales. En
elanalisis MEG, se supone quelos produc-
tos exportados y vendidos en el mercado
regional se diferencian por mercado”. Sin
embargo, en el trabajo se define una sola
categoria para “resto del mundo” como la
suma de los mercados del resto del pais y
los mercadosinternacionales. Esto implica
suponer que el grado de transformacioén
(o diferenciacion) y el precio de exporta-
ci6n de los bienes vendidos en el resto del
pais y en el resto del mundo son iguales.
Cuando se tiene en cuenta que el precio de
las exportaciones al resto del mundo esta
afectado por la tasa de cambio mientras
que el precio de las exportaciones al resto
del pafs no lo esta y que es posible que la
diferenciacién de los bienes destinados al
resto del pafs con respecto a los vendidos
en la regiéon sea menor que la respectiva
para el resto del mundo, este esquema no
resulta conveniente.

Pararesolver el primer problema, se consi-
deraquelos bienes vendidos en el mercado
doméstico (Antioquia y Colombia), son
diferentes en algin grado a los vendidos
por fuera del pais. Esta diferenciacion
puede ser representada por medio de una
funcion CET, que muestralas posibilidades

de transformacién de un bien doméstico
en uno exportable. El problema puede
plantearse asi:

Maximizar P, Op, + P, E; (2.1)

i/
I+n L/ e

Sujeto a 9§, = ¢, FiODz7 +(1-T)E,"

Con ¢, >0, 0<T, <l yn>0.

Elvalor delaelasticidad de transformacion
717 depende del grado de sustituibilidad (di-
ferenciacion) entre los bienes producidos
parael mercado doméstico ylos producidos
para exportar. Un 77=0 significa que el
bien no se puede transformar. Un 7 alto
significa que los bienes producidos para el
mercado doméstico estan muy diferencia-
dos con respecto a los producidos para el
mercado externo.

Resolviendo las condiciones de primer
orden de este problema, se llega a que:

0]

70." = (RJ i ' (2.2)
Ei |l1-T. | P,

El segundo problema se resuelve de
manera analoga. Ante la carencia de esti-
maciones, es posible suponer que,dado que
los sistemas de preferencias al interior del
pais son similares, la elasticidad asociada
a la transformacion de los bienes que van
al mercado de Antioquia y al resto del pais
es menor que aquella asumida en el primer
problema. Se tiene entonces que:

Maximizar P,,0,; + P, E (2.3)

Z
1+y I+x l+y

Sujetoa 0,, =, viOE +(A-v)EF

conX <71,
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La solucién es similar a la del problema
anterior y esta dada por:

-
0, _ Vi P
ECi - (l_vi ](PAJ (2.4)

3. Consumo de las familias

Las familias maximizan su utilidad a tra-
vés del consumo de bienes compuestos
(regionales e importados desde el resto
del pais y el resto del mundo) sujeto a una
restriccion presupuestal. La familia repre-
sentativa maximiza su utilidad agregada
(representada por una funcién tipo Cobb-
Douglas) con sujecion a su restriccion de
presupuesto. El problema que enfrenta la
familia es:

Maximizar U =TIC/ con ZIBI =134

Sujeto a D (1- pms) = ZPCONiCi

i=1
Siendo C; la cantidad demandada de la
mercancia iy B el parametro participa-
cioén en el presupuesto para el bien i. Las
demandas 6ptimas para cada bien C,
vienen dadas por:

PeoniC; = B, D (1— pms) 3.5

Larestriccion presupuestal se define a partir
de su Ingreso Bruto, dado por:

IB=wL,, +rK,, +TrIN+TrCC (3.1)

hog

donde TrIN son las transferencias insti-
tucionales netas que reciben los hogares,
siendo:

TrIN = i RED, - 23: TrHOH,

I=1 1=1

Lioe = L =L+ PagoL,,, + PagoL,,

- s S — S
Koz = K —ZKW — K row + PagoK ,,,, + PagoK ,,
1=

El Ingreso Disponible es el neto del
ingreso bruto después del impuesto a la
renta T,, tal que:

D =B(-7) (3.2)

Este se utiliza para consumir y para aho-

rrar, siendo sav = pmsID . De esta forma

se cumple que:

D =) PooyC, +5av =2 Pogy,C, + pmsID (3.3)
i=1 i=1

4. Las importaciones

Al tratarse de una regién, la demanda de
importaciones parte de la eleccién de una
combinacion de minimo gasto entre bienes
producidos enla region, bienes provenientes
del resto del pais y bienes importados del
resto del mundo. Es claro que el grado de
diferenciacion de los bienes del resto del
mundo con respecto a los regionales es ma-
yor que los bienes provenientes del resto del
pafs. Tedricamente, este tipo de problemas se
puede modelara través dela minimizacion del
gasto con sujecion a una funcién que define
la sustituibilidad entre bienes domésticos e
importados, una vez se reconoce que €stos
estan diferenciados (Armington, 1969).

Para nuestro problema, esta eleccion se
puede modelar en dos niveles'”: en el pri-

17  En este punto Vargas et al (1999) utilizan una solucién similar a la utilizada en las exportaciones.

Plassman y Tideman (1999) proponen una solucién adicional: suponer que hay perfecta sustituibilidad

en bienes idénticos entre regiones.
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mero, se resuelven las cantidades éptimas
de demanda por bienes domésticos (de
Antioquia y el resto del pais) y por bienes
importados (del resto del mundo). En un
segundo nivel, se resuelven las cantidades
demandas por bienes de Antioquiay delos
provenientes del resto del pais.

De esta forma, en el primer nivel, el pro-
blema de eleccion se puede plantear como:

Min P, D, + P, M,

Con sujecion a:

i

i
ER} PR P
DDA, :{(//,D P ()M, } 1)

Siendo O<y, <1y 2> 0.

La solucién al problema de las familias
viene dada por la condicién de equilibrio:

A
D || Y @ (4.2)
Mi L=y, \ Pp

Elsegundo nivel del problema de optimi-
zacion de la demanda se plantea de forma
similar al anterior, teniendo en cuenta que
la mayor sustituibilidad entre bienes de
Antioquia y los provenientes del resto del
pais se traduce en una elasticidad de sus-
titucién Armington menor'®. El problema
se plantea entonces como:

Mln PAiDAi +P ‘Mrpi

rpi

Con sujecion a:

£
&-1 -1 e

) 4.3)

D =laD; +(-a)M,:

i pi

Con0<a,<l;e>0ye<Aa.

La solucién a este problema es:

o, [(a (B[ .,
M, |\1-q | P 9

Ipi Ai
5. El Gobierno

El gobierno de esta economia esta com-
puesto por tres niveles: central, local y
seguridad social. La funcién del gobierno es
recaudar impuestos, recibir transferencias,
y redistribuirlos a los hogates y a los otros
niveles del gobierno.

Los ingresos del nivel de gobierno / estan
dados por:
Ingov, = PREV, + PTREV, + MREV, + RREV,

G.1)

3
+ ZTrgova +TrHOH , + TrdRM , + rKgov,

m=1
I#m

Los egresos del nivel de gobierno / son:

- 3 -
Egov, = Cgov, + RED, + Y Trgov,,, + TRaRM, (5.2)
m=1
m#l

Se supone que el ahorro del gobierno
(savgov) es exogeno y residual, de forma
que:

Ingov, = savgov, + Egov, (5.3)
6.Inversion, AhorroyBalance Externo

La inversién por sector de destino puede
definirse como:

I, = pi'znlli (©.1)
i=1

donde 0 < p, <1 eslaparticipacion secto-
rial exbgena en la inversion total, que por

18  Aligual que en el problema de las exportaciones presentado en la seccion 2, al no existir estimaciones

para niveles subnacionales, se debe recurtir a este supuesto.
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definiciéon es un valor fijo, de tal forma
que »'J, = INV

i=1
Elahorro total dela economia esla sumadel
ahorro de los hogares y la suma del ahorro

exégeno delos niveles de gobierno, tal que:
3
S =sav+ Zsavgovl (6.2)
1=1

Dado quelainversion por sector es exégena
(en el sentido de que no existe una regla
explicita de decision que defina su nivel) y
que el ahorro doméstico (S) esta definido
como una proporcion fijadelingreso dispo-
nible (la pms), el ahorro externo (TccROW
y TccRDP) es un residual que “aclara” o
financia los desequilibrios entre el ahorro
interno y la inversion. Si se fija la tasa de
cambio real, se debe cumplir entonces que:

INV =8 =Tccygy +Tecy, (0.3)

EI “cierre” del modelo se garantiza con
las siguientes dos ecuaciones:

ZECI. —ZMW =—(PagoL,, + PagoK,, +Tcc,,)
i=l i=l

D E, =Y M, =—(PagoLyy,, +trinst,,,
i=1 i=1

—Tccyyy — PagoL . —trinsay,,, )

7. Equilibrio en el mercado de bienes:
Oferta agregada y demanda agregada

Laofertatotaldelamercanciaiaprecios de
mercado puede ser definida comola oferta
primaria y secundaria de la mercancia mas
las importaciones del resto del pais y resto
del mundo, tal que:

QMi :ZI:QSij(]+Tpi)+P/miMi +?piMrpi (71)

Por su parte, la demanda agregada de la
mercancia i, es igual a la suma del consu-

mo intermedio, el de las familias y el del
gobierno, las exportaciones, y la inversion,
de manera que:

DM, =) P,X, + PeoC, +Cgov, + PLE, + PEq, +1(7.2)

§ fei™i

Tratandose de un sistema en equilibrio, se
cumple que OM, = DM,

Condiciones de Equilibrio

PQSiQSi I+ Tp) =P, 0p + PfeiEi

PyOp; =P,0, + PLE
QMi = DMi
P,0,=P,D,

P

DDAi

DDA, = DM, _PfeiEi -FE,

PppDDA; = P, D, + P, M,

Sfmi

P,D,=P,D, +F 'Mrpi

pi

INV -8 = Tecypy +Tecyy
Restricciones
D = i:Pcme; +sav = i:PcomCi + pmsID
p p
Del presupuesto del consumidor
Ingov, = savgov, + Egov,
Del presupuesto del gobierno
CT = iPCONiCi + @i
i=1
Del consumo total
3
S =sav+ Z savgov,
i=1

Del ahorro total

De recursos
u —s
D _ D _
K? =YK/ =K
i=1

Se tiene un stock de capital dado fijo
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con

s — 3 _
Ksth,,g+ZK + K row — PagoK y,,, — PagoK ,,
1=l

gov

Se tiene una cantidad de trabajo dispo-
nible fija

L= Liog + Lyow —PagoL ., — PagoL ,,

n J—
Shx, =%
J=1
La oferta de insumos intermedios es fija

S 1, =INV

i=1
La inversion total es fija

Cierre del modelo

Z E,— z M,p[ =—(PagoL,, + PagoK , +Tccy,)
i=l i=1

" n
Z E - ZM, =—(PagoLy,, +trinsty,, —Tccyy, — PagolL ,, —trinsay,, )
i=1 i=l

Precios
P, =P,tcn

mel. = P_ml.tcn(l +7,)

Anexo 1: Calibracion

Para modelar el comportamiento de las ins-
tituciones que interactian en un contexto de
equilibrio general hemos supuesto en cada
etapa formas funcionales especificas que re-
flejan un comportamiento esperado. A estas
formas funcionales estin asociados unos
parametros a los cuales se les debe asignar
un valor con el fin de encontrar solucion al
sistema. A este procedimiento sele denomina
calibracion (Mansur y Whalley, 1984).

Como inicialmente se busca reproducir un
estado base de la economia en equilibrio
representado en la SAM, es natural que
sea esta la base para encontrar el valor de

algunos de los parametros desconocidos.
Sin embargo, de esta forma no se le pue-
de dar valor a todos los parametros del
modelo, por lo que es necesatio en otros
casos recurrir a la literatura o realizar esti-
maciones econométricas delos parametros
desconocidos. Por lo tanto, el proceso de
calibracién es en realidad una combinacion
deinformacion extraida dela SAM base (o
interna) e informacion obtenida de otras
fuentes (o externa).

Un ejemplo de calibracién: pardametros de
la funcién CES

A continuacién se presenta el procedi-
miento de calibracién de la funcion CES
de Valor Agregado de la seccién 1. El
procedimiento para la funcion CET de
produccién doméstica y exportable y para
la CES de consumo de bienes domésticos
e importados es similar. En cada uno de
los tres casos se recurre a la literatura para
darle valores a las elasticidades. I.a Tabla
redne algunos valores encontrados en la
literatura para Colombia.

Para estimar el parametro de participacion,
se retoman las ecuaciones 1.10 y 1.11 y
reorganizando se tiene que:

[LT“z{ﬂa—@rT“:ra—@>

K w?o? wé,

i i

Despejando para 8, da como resultado:

1/
rK;"°

o =—————
owL? 4K

De otra parte, para el parametro de efi-
ciencia de la funcién se tiene que:

V4,
A = -

i

ot o1 Yot
{@Ki” +(1-8)L7 }
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Anexo 2: Algunas estimaciones de elasticidades utilizadas en MEGC

para Colombia
Estudio Enlademandade De transforma- Armington: Entreimportacionesagrega-
factores de pro- cién entre expor- das y produccioén nacional

duccion o taciones y produc-

ci6én nacional 1)

Elasticidades de o=1
sustitucién Arm- Se deriva de una

De corto plazo: Agricultura 0.267
Pecuario 0.894

Minerfa 0.622

Carne y pescado 0.287

ington paraColom- funcion Cobb-

bia (Lozano, 2004) Douglas.
Alimentos procesados 0.344
Telas y tejidos 0.220
Confecciones 0.495
Caucho y plastico 0.541
Refinados del petréleo 0.460
Productos quimicos 0.420
Productos metalicos 0.496
Magquinaria y equipo 0.810
Equipo de transporte 0.263
Otras industrias 0.717

FTAA An Impact
Assessment for
Colombia (Light y
Rutherford, 2003)

Crecimiento de las
exportaciones y sus
efectos sobre el em-
pleo, la desigualdad
y la pobreza en Co-
lombia, (Ocampoet
al, 2004)

Efectos de un
acuerdo bilateral
de libre comercio
con Estados Uni-
dos (DNP, 2003)

c=1

Se dertiva de una
funcion Cobb-
Douglas.

o=0.5

Los factores son
sustitutos
Imperfectos (Tie-
rra, trabajo y ca-

pital)

n=2
Para cada sector

n Agro = 1,27

1 Min = 1,40

71 Ser-Pub = 1,12
7 Indust = 1,25

1 Constr = 1,15
7 Servic = 2,14
Tomadas de De-
varajan, Go y Li
(1999)

n=+4

Hay una sustitu-
cion

imperfecta en la
producciéndebie-
nes domésticos y
exportables

oDM =4

Se asume como el nivel mas bajo que

puede tomar

oAgro = 1,05
oMin = 1,28
oSer-Pub = 1,32
olndust = 1,63
oConstr = 1,28
oServic = 1,34

Tomadas de Devarajan, Go y Li (1999)

oDM =4
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Un MEGC ANDI- Entre trabajo y
CIDE capital
RHOP =0.5

Entre trabajo ca-

RHOC =7 =20 Café 0.0 Agropecuario, Mineria y Pe-

Sesuponeunaalta tréleo 2.0
sustituibilidad y INDUSTRIA
diferenciacion de Bienes de Consumo 2.0
Bienes Intermedios 0.5

lificado y no cali- productos.
ficado
RHON = 0.3

Entre trabajo for-
mal e informal

RHOT = 0.3

Impacto econémi-
co del programa -0.5
de desarrollo altet-
nativo del Plan Co- -0.3
lombia, Hernandez,

Prada y Ramirez

(2001)

Anexo 3: Lista de variables

Lista de Variables Endégenas

Produccion

Y, : Produccion Bruta de la actividad i
VA, : Valor agregado del sector i

X ; : Cantidad demandada del insumo j
K,: Capital empleado por el sector i

L, : Trabajo empleado por el sector i

P Precio de la produccién bruta de la
actividad i

P, : Precio del insumo j
w: Precio del factor trabajo

r: Precio del factor capital

7 primarios =

Bienes de Capital 0.2
Electricidad, gas y agua 0.2
Construccién y comercio 0.0
Transporte, bancos
Comunicaciones, serv.
Privados y del gobierno 0.5
3.0 mineria;

1.8 agricolas e industrias de

7 industriales = alimentos procesados e intensivas en

mano de obrano calificada; 1.0 productos
pecuarios y la silvicultura;

0.8 industrias de maderas, intensivas en
recursos

naturales procesados e intensivas en
capital;

0.2 servicios de infraestructura y los
privados.

Q, : Producciéon Bruta de la actividad i
después de impuestos

P, oi - Produccion Bruta de la actividad i
después de impuestos

oS ;+ Ofertaque las diferentes actividades
i hacen de la mercancia

P, 0s ;2 Precio de la oferta que las diferentes
actividades 1 hacen de la mercancia

Exportaciones

O 4 Produccion que se destina al mercado
regional

o pi- Produccion que se destina al mercado
doméstico

E,: Producciéon que se destina a la expor-
tacion al resto del mundo
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E

ci: BExportaciones al resto del pais

Py Precio compuesto del bien ofrecido
al mercado doméstico

P,:: Precio de la mercancia i destinada al
mercado de Antioquia

P Precio de las exportaciones al resto
del pafs de la mercancia producida por
el sector i

Demanda de Bienes
D : Ingreso Disponible

TrIN :'Transferenciasinstitucionales netas
que reciben los hogares

TrHOH,, : Transferencias de los hogares al
nivel de gobierno / como proporcién de
su ingreso disponible

sav :Nivel de ahorro de los hogares
C, :Nivel de consumo del bien i.

P

oni - Precio del bien compuesto i.

Sustitucion entre producciéon domés-
tica e importaciones

D, :Demanda del bien doméstico i (de
Antioquia y Resto del Pais)

M - Importaciones provenientes del resto

del pafs

M ; : Importaciones provenientes del resto
del mundo

D ,: Demanda por bienes de Antioquia

P, Precio compuesto de la demanda por
bienes domésticos

mei : Precio final de las importaciones de
la mercancia i

Gobierno
Ingov, : Ingtresos del nivel de gobierno /
Egov, : Egresos del nivel de gobierno /

Trgov,,,: Transferencias del nivel de go-
bierno m al nivel de gobierno / (como
una proporcién de su ingreso)

Trgov,,,: Transferencia del nivel de go-
bierno /al nivel de gobierno »

RED,; : Transferencias (redistributivas) del
nivel de gobierno i a los hogares como
proporcién de su ingreso;

savgov,: Ahorro del nivel de gobierno /

PREV,,: Recaudo de impuesto a la pro-

duccion,

PTREV, : Recaudo de impuesto a los
productos que recibe el nivel de gobierno 4

MREYV,:Recaudo deimpuesto alas impot-
taciones que recibe el nivel de gobierno 4

RREV,: Recaudo de impuesto a la renta
que recibe el nivel de gobierno 4

Ahorro, Inversiéon y Balance Externo
I; : Inversién por sector de destino

S: Ahorro total de la economia
Equilibrio en el mercado de bienes

OM: Oferta agregada total de la mer-
cancia 1

DM, :Demanda agregada dela mercanciai
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Lista de Variables Exégenas

Exportaciones

P,,: Precio externo de la mercancia pro-
ducida por el sector i

Demanda de Bienes

K,,, : Cantidad de capital que ofrecen los
hogares

Lhog: Cantidad de trabajo que ofrecen
los hogares

K,ow : Cantidad de trabajo que ofrece el
resto del mundo al mercado antioquefio

TrCC: Transferencias corrientes y de
capital netas que van a los hogares (las
que reciben del resto del mundo menos
las que transfieren)

ZS: Oferta total de trabajo a Antioquia

PagoL,,,, : Pagos al trabajo doméstico
(antioquefo) en el resto del mundo

PagoL;,: Pagos al trabajo doméstico
(antioquefio) en el resto del pais

PagoK,,,, : Pagos al capital doméstico
(antioquefio) en el resto del mundo

PagoK ,,, : Pagos al capital doméstico
(antioquefio) en el resto del pais

Sustitucion entre produccion domés-
tica e importaciones

Pml. . Precio de las importaciones de la
mercancia i

Prpl.: Precio de las importaciones de la

mercancia i provenientes del resto del pafs

Gobierno

Kgov, :Stock de capital del nivel de go-
bierno /

Cgov, :Consumo exégeno del nivel de
gobierno /

TrdROW , : Transferencias exdgenas del
Resto del Mundo al nivel de gobierno /

TRaROW : Transferencias del nivel de
gobierno /al resto del mundo.
Ahorro, Inversion y Balance Externo

INV :Inversion total de la economia

Tccyy,y + Transferencias corrientes y de
capital desde el resto del mundo

Tcc,, « Transferencias corrientes y de ca-
pital desde el resto del resto del pafs

trinst,,,, - Transferencias del resto del
mundo a los hogares y el gobierno

PagoL ,,, : Pago a trabajo del resto del
mundo en Antioquia

trinsay,,, : Transferencias hacia el resto
del mundo desde las instituciones de
Antioquia.

Lista de Parametros
Produccion

A, :Parametro de escaladela funcion CES
de valor agregado;

0, : Parametro de participacion de la fun-
cion CES de valor agregado

o : Elasticidad de sustitucion entre capital y
trabajo enla funcién CES de valoragregado
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a, :Coeficiente técnico asociado al con-
sumo intermedio del insumo j

¢; : Coeficiente técnico del Valor Agregado
con respecto a la produccion

T,c + Tasa de impuestos netos sobre la
produccién

Exportaciones

De la funcién CET que define la oferta de
bienes al mercado doméstico (Antioquia y
resto de Colombia) y al resto del mundo:

@, : Parametro de eficiencia de la funcion
I', : Parametro de escala
17 : Elasticidad de transformacion

De la funcién CET que define la oferta de
bienes al mercado de Antioquia y al resto
de Colombia:

7; : Parametro de escala

Vi: Parametro de distribucion

X : Elasticidad de transformacién
Demanda de Bienes

pms : Propension Marginal a Ahorrar
T: Impuesto a la renta

B Parimetro participacion en el presu-
puesto para el bien i

Sustitucion entre produccion domés-
tica e importaciones

fen: Tasa de cambio real

Tq: Tasa de arancel promedio sobre la
mercancia i

Dela funciéon CES que definela sustitucion
entre bienes domésticos (Antioquiay Resto
del Pais) e importados:

V.. Parametro de escala

A : Elasticidad de sustitucién o elasticidad
Armington

Dela funciéon CES que definela sustitucion
entre bienes de Antioquia e importados del
Resto del Pafis:

a;: Parametro de escala
¢ : Elasticidad de sustitucién
Ahorro, Inversion y Balance Externo

p; * Participacion sectorial exégena en la
inversion total

@; : Proporcién producida porlaactividad
j de la mercancia i.

Conclusiones

EI MEGC para Antioquia presentado an-
teriormente constituye una primera apro-
ximacién a la construccién de MEGC Re-
gionales en Colombia. A pesarde que se ha
tratado de tomar en cuenta la especificidad
regional, todavia es necesatio desarrollar
un esquema con relacién a los factores de
produccién con el fin de determinar mas
precisamente factores como la movilidad
interregional y los retornos factoriales. Se
podria ademas estudiar la posibilidad de
incorporar los costos de transporte como
determinantes delos flujosinterregionales.

Para validar el modelo, serfa muy importante
considerar otras alternativas de cierre macro-
econémicoy elaborar analisis de sensibilidad
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de las diferentes elasticidades especificadas
enelmodelo, especialmentelas regionales, de
las cuales no se conocen valores obtenidos a
partir de estimaciones econométricas.

La ampliacién de la especificacion del
modelo en alguna de sus secciones debe
ser resultado del analisis de politica que se

de politica comercial, aunque el esquema
de programacién y modelacion es flexible
para desagregar en mas sectores e incluir
nuevas aplicaciones.

Antes de elaborar ejercicios de estatica
comparativa y utilizar el modelo para
elaborar recomendaciones de politica, es

quiera realizar. El modelo planteado fue ~  necesario finalizarla validacién del modelo

pensadoinicialmente paraanalizar variables ysometerloaljuicio de expertos en el tema.
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