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Resumen

En la actualidad, la educacion experimenta cambios profundos
para integrar la tecnologia digital en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. La adquisicion de competencias digitales afecta
a los agentes y las etapas educativas, pero no con la misma
intensidad. El objetivo de este trabajo es explorar la dupla
tecnologia y educacion musical en el colectivo infantil, a través
de una revision de la literatura publicada en bases cientificas
relevantes en el campo de la educacion —WoS, SCOPUS vy
ERIC— durante los ultimos diez afios. Las tres categorias
extraidas fueron: potencial de los recursos en el aprendizaje
musical, aprendizaje no musical y uso docente delas tecnologias.
Los resultados muestran un bajo nimero de investigaciones
musicales en torno a la tecnologia y su efecto en la musica y
en el movimiento, ya que la mayoria de las investigaciones se
centra en la mejora de la exploracion sonora, en la creacion y
en la interpretacion musical. Se puede afirmar que el uso de la
tecnologia en el aprendizaje musical parece efectivo, puesto que
mejora tanto en el aprendizaje musical como en el no musical.

Palabras clave: aprendizaje en linea, digitalizacion, educacién
musical, educacién de la primera infancia, ensefianza primaria
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Digital technology in music education for children

Abstract

Today, education is undergoing profound changes to integrate digital technology into the
teaching-learning process. The acquisition of digital competencies affects educational agents
and the stages of education, but not with the same intensity. This study aims to explore the
connection between technology and music education for children, by reviewing the scientific
literature published in relevant scientific databases in the field of education—WoS, SCOPUS,
and ERIC—during the last ten years. The three categories identified were: potential of resources
in musical learning, non-musical learning, and the use of technology in teaching. The results
show a low number of musical studies on technology and its effect on music and movement,
since most of the research projects are focused on the improvement of sound exploration, music
creation, and musical performance. It is possible to state that the use of technology in musical

learning seems to be effective, since it improves both musical and non-musical learning.

Keywords: online learning, digitalization, music education, early childhood education,
primary education

Tecnologia digital na educacao musical para criancas

Resumo

Hoje a educagdo atravessa mudangas profundas para integrar a tecnologia digital no
processo de ensino-aprendizagem. A aquisi¢ao de competéncias digitais afeta os agentes e as
etapas educacionais, mas ndo com a mesma intensidade. Este trabalho visa a explorar a conexao
entre tecnologia e educagio musical para criangas, mediante a revisdo da literatura cientifica
publicada em bancos de dados cientificos relevantes no campo da educagao — WoS, SCOPUS
e ERIC — durante os ultimos dez anos. As trés categorias identificadas foram: potencial de
recursos na aprendizagem musical, aprendizagem nao musical e o uso da tecnologia no ensino.
Os resultados mostram uma baixa quantidade de estudos musicais sobre tecnologia e seu
efeito na musica e no movimento, uma vez que a maioria dos projetos de pesquisa esta focada
na melhoria da exploragdo sonora, na criagio musical e na interpretagio musical. E possivel
afirmar que o uso da tecnologia no aprendizado musical parece ser eficaz, ja que melhora tanto
o aprendizado musical quanto o ndo-musical.

Palavras-chave: aprendizagem eletronica, digitalizagao, educagdo musical, educagdo da
primeira infancia, educagdo primaria
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Desde la irrupcion de la revolucidn tecnologica de 1970, asistimos a una profunda
transformacion social y cultural, en la que la adquisicion del conocimiento y su aplicacién en
la resolucién de problemas son elementos cada vez mas importantes (Castells, 1996). Ademas,
este proceso se ha visto ultimamente acelerado por la nueva normalidad que vivimos a causa
de la pandemia.

En el ambito educativo, es indispensable que los diferentes agentes implicados adquieran
la competencia digital. En el caso del alumnado infantil, se ha constatado que el uso de
los dispositivos mdviles suele ser para jugar, ver videos o escuchar musica, y todavia no se
utiliza de forma generalizada con fines educativos (Mon & Subaramaniam, 2020). Por ello, es
especialmente importante programar el desarrollo de sus competencias digitales dentro del
curriculo, ya que seran ellos quienes aporten mejoras al desarrollo de la tecnologia digital
futura (Livari, 2020).

En el caso de los docentes, la adquisicion de dicha competencia debe abarcar innovaciones
en la pedagogia, adaptaciones en el disefio curricular y en la organizacion del aula en funcién
de los recursos TIC disponibles (Suérez et al., 2018).

En el caso de las familias, a pesar de que han pasado a ser consideradas un agente educativo
importante en el modelo de escolarizacion a distancia —especialmente en los niveles educativos
preescolar, primaria y secundaria—, no siempre es posible su mayor implicacién en las tareas
de aprendizaje virtual. Ello se debe a factores como la falta de la formacion necesaria —tanto
en las areas especificas como en competencia digital (Bol, 2020; Brom et al., 2020)—, a la falta
de tiempo para estas tareas o a la menor disponibilidad de recursos (Bayrakdar & Guveli,
2020).

Esta situacion acentda el desequilibrio de oportunidades de los alumnos, debido a la distribucion
desigual delos recursos tecnoldgicos y a las diferencias en el acceso a la conexion de internet (Jordan
et al., 2021; Muiioz & Lluch, 2020). La realidad actual es que, si bien las instituciones educativas
aportan ayudas para cubrir carencias de desconexion tecnoldgica —en ciertos casos—, el aumento
de la brecha digital se acelera (Beltran et al., 2020).

Ademas, hay otros efectos adversos en el nivel preescolar, como peores resultados de
aprendizaje, la falta de movimiento fisico, carencias en la nutricion y en las relaciones sociales
y la disminucién del bienestar emocional (Brown et al., 2020). A su vez, se ha demostrado que
durante el confinamiento el tiempo de dedicacion al estudio se redujo, en la mayoria de los
casos, a la mitad (Wofimann, 2021). En general, esto se debe al incremento de ansiedad y de
estrés, lo que ha perjudicado la capacidad de concentracién y ha disminuido la motivaciéon
(Pietro et al., 2020). Algunos de los problemas mas importantes en la educacion musical son
la obstaculizaciéon de la practica musical colectiva y la discriminacion auditiva, sujeta a las
caracteristicas de la digitalizacion (Suslova, 2020).

Sin embargo, también hay otros estudios que destacan el impacto positivo de la tecnologia
en el aprendizaje y en el desarrollo personal. Peterson et al. (2020) documentan los beneficios
en el refuerzo positivo y la mejora del bienestar en alumnos con necesidades educativas
especiales. A su vez, Fujita (2020) menciona el impacto positivo en el desarrollo del aprendizaje
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autonomo; Greenhow y Galvin (2020), en el compromiso hacia el propio aprendizaje; y Cabero
etal. (2019), en la mejora de la actitud y en el refuerzo de la motivacion. Por su parte, el estudio
de Bers et al. (2019) aporta resultados con mejoras en la comunicacion, en la colaboracion y en
la creatividad en el aula de educacién infantil.

Asi, nuestro estudio pretende explorar la dupla tecnologia y educaciéon musical en el colectivo
infantil, a través de la literatura publicada en bases cientificas indexadas durante los altimos
diez anos. Con ello se espera poder aportar claridad a la interaccién de ambos constructos.

Metodologia

Para dar respuesta al objetivo planteado, es necesario estudiar de forma analitica las
producciones cientificas —tanto empiricas como tedricas— llevadas a cabo sobre el objeto de
estudio a través del modelo de investigacion de revision sistematica (Polanin et al., 2010).

De forma concreta, los criterios de elegibilidad de la muestra, en coherencia con algunos de
los criterios del protocolo PRISMA (Moher et al., 2014), fueron:

« uso de las bases de datos mas relevantes en educacion: ERIC, SCOPUS y WoS.

« los términos de busqueda fueron: music education, resource o tools o activit* o app* o
software, infan* o child* o kids, digital o online o gam* o computer o technolog*, utilizados
para designar a todos los términos con la misma raiz.

o tipos de documentos: articulos cientificos.

« intervalo temporal: 2011-2021.

o area de investigacion: investigacion educativa.
« idiomas: inglés y espafol.

o tematica: documentos relacionados con el tema planteado en el resumen, titulo y
palabras claves.

 acceso al texto: completo.

En concreto, se encontraron un total de 438 documentos en la revision, de los cuales solo
36 cumplian los requisitos de inclusion. Los criterios de inclusion y exclusion fueron recogidos
en el diagrama de flujo (figura 1).

Como instrumento de recogida de datos se hizo un cuadro de registro ad hoc, en el que,
ademas de los datos sobre localizacion y registro de los documentos —autor, afo, revista,
titulo del articulo—, se tuvieron en cuenta aquellas secciones de los documentos que mejor
permitieran contestar al objetivo de esta investigacion: objetivos, andlisis de datos, discusion,

conclusiones, limitaciones y prospectiva.

En lo que respecta a los criterios de rigor y de calidad cientifica, se tuvo en cuenta
especialmente la transferibilidad del contenido (Yardley, 2017), ya que los datos y resultados de

los diferentes documentos se comparan y se analisan de manera argumentativa.
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Figura 1l
Diagrama de flujo sobre la fase de inclusion y de exclusion
~ DOCUMENTOS INICIALES=765
ERIC=291 FASES DE EXCLUSION

SCOPUS=136

WoS=296

+ 438 articulos de investigacion

@ [ + 319 documentos de los ltunos10 afios

ERIC=59 + 187 area de investigacion educativa

‘ SCOPUS=36 l * 171 idioma: inglés

IWOS=16 EXCLUIDOS: 267
@ — + 46 documentos relacionados con la tematica en resumen,

Te— titulo v palabras claves.
SCOPUS=16 + 41 documentos encontrados

Wos=7 * 36 documentos repetidos

= EXCLUIDOS: 135

v

DOCUMENTOS FINALES=36

Analisis de resultados

Sellevo a cabo el analisis inductivo de datos diacronicos a partir de las siguientes categorias:
(a) potencial de los recursos en el aprendizaje musical, (b) aprendizaje no musical y (c) uso
docente de las tecnologias.

A su vez, en la valoracién de la teoria construida durante el andlisis, se examiné la
identificacion de tres criterios especificos: (a) el ajuste a los datos, (b) la relevancia de la
explicacion y (c) la modificabilidad, para demostrar que el resultado era la descripcion y
explicacion de los datos estudiados (Gaete, 2014).

Categoria 1: potencial de los recursos tecnolégicos en el aprendizaje musical

Enla actualidad hay cierta controversia sobre las ventajas y desventajas de las herramientas
musicales digitales para los niflos mas pequefos. Los resultados son contradictorios. Muchas
de estas herramientas estdn presentes en el aula de manera formal (Bucura & Weissberg,
2017) o no formal (Solis, 2019). Asi, es imprescindible identificar las caracteristicas de las
aplicaciones musicales que prefieren los nifios pequefios y las que promueven el mayor numero
de respuestas musicales (Burton & Pearsall, 2016).

Desde los planes de estudios oficiales de algunos paises en los que se ofrece ensefianza
musical reglada, como Estados Unidos, se disponen de plataformas digitales con bancos de
canciones; partituras; actividades imprimibles; juegos interactivos; actividades instrumentales
para flauta dulce, teclado y ukelele; lecciones basadas en metodologias Orff, Kodaly, Gordon,
Eastman y Dalcroze; videos; audios; mapas curriculares secuenciados; y lecciones totalmente
personalizables con click and drop; ademas de formacion y recursos para educadores (Murillo,
2017). En este sentido, Moldovan (2021) subraya que todas estas tecnologias musicales
sirven principalmente para llevar a cabo actividades de audicién activa y de interpretacion,
particularmente en educacién primaria, lo cual dota a los estudiantes de competencias y
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de habilidades relativas a esta area de conocimiento, ya que se procura un aprendizaje mas
experiencial que en la adquisicién de conocimientos tedricos.

El uso de recursos y de softwares informaticos puede incentivar los intereses en relacion
con la musica y con la exploracién de los parametros del sonido (Bucura & Weissberg, 2017;
Nikolaidou, 2012). La mesa de mezclas de un DJ (Solis, 2019; Vasil, 2020) o softwares como
SingingCount (Paney & Kay, 2015) y DAW pueden proporcionar mejoras en la percepcion y en
la creacion sonora. El filtrado de canciones con contenido explicito de letras no apropiadas a
estas edades permite centrar las actividades en los materiales sonoros (Solis, 2019).

Se han desarrollado muchas aplicaciones musicales para edades tempranas sobre las que se
podria investigar para reflexionar sobre sus beneficios (Burton & Pearsall, 2016). El trabajo a
través de teléfonos inteligentes da buenos resultados en el colectivo infantil, como la aplicaciéon
SAMI, disefiada para identificar los tonos de las siete notas musicales y para componer y
compartir las melodias creadas (Paule et al., 2017). También se han elaborado sistemas musicales
interactivos para la creacién de musica electroacustica que utilizan una interfaz en ordenador
MaxMSP y una aplicacion de Open Sound Control, que puede ser facilmente manejada desde
un teléfono movil (Duarte & Sigal, 2019), con el objetivo de desarrollar la audicion atenta y la
exploracion del sonido al incluir el entorno ambiental del alumnado, la creacién y la lectura de
partituras no convencionales, la expresividad y la creatividad. A su vez, la aplicaciéon Graphick
Score también desarrolla la creatividad desde varias dimensiones, ya que permite la realizacion
de composiciones musicales guiadas por graficos (Hart, 2017).

En relacién con la realidad social, Innocenti et al. (2019) llevaron a cabo una investigacion
que ofrecid experiencias auditivas a través de una realidad virtual mejorada con modelos de
instrumentos 3D mediante la aplicacion VR4EDU, para analizar géneros musicales como blues,
classic piano trio, country y rock, al estudiar su historia, la caracterizacion de los instrumentos
y su disposicion en el espacio. Los resultados mostraron un aprendizaje mas efectivo y que se
asentaron los conocimientos preexistentes.

A su vez, el codigo abierto de algunos programas tecnoldgicos aporta a la practica musical
mejor rendimiento, ampliacion de la capacidad de expresion y de actuacion y facilidad de
colaboracidn, incluso en situaciones de interacciéon compleja. Por ejemplo, con el programa
jam2jam XO, un nifio pequeno puede experimentar la creacién de obras musicales en tiempo
real, mientras que en el pasado solo era posible a través de la escucha pasiva (Dillon, 2012).

El uso de herramientas digitales interactivas se ha asociado, ademas, a actividades de mejora
del rendimiento interpretativo y de composicion musical (Duarte & Sigal, 2019). Continuator
es un software que, combinado con un teclado Roland ED PC-180A como interfaz, proporciona
medios de experimentacion musical (Ferrari & Addessi, 2014). Charanga Music School es uno
de los recursos de software mas eficaces y populares que se utilizan actualmente en las clases de
musica en educacion primaria por su facil manejo y su versatilidad (Hart, 2017).

En relacién con la experimentacion instrumental creativa con recursos digitales en grupo,
los resultados son contradictorios. Huovinen y Rautanen (2020) consideran que hay ciertas
desventajas en el uso del sofware GarageBand en ordenadores o tabletas, pues es dificil de
coordinar la creacion interactiva desde distintos dispositivos, lo que conlleva un trabajo
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mas individualizado y menos motivador que la creacién con instrumentos tradicionales.
Ademas, puede implicar mayor nimero de procesos abstractos y conceptuales basados en los
fundamentos tedricos y simbolicos que la experiencia con los instrumentos tradicionales. Por
otro lado, cuando la experiencia es sobre un mismo dispositivo los resultados son diferentes.
Nikolaidou (2012) realizé una investigaciéon sobre composicién instrumental con el uso
del sofware Finale 2010. Los resultados fueron prometedores y positivos. Esta herramienta
proporciond a los estudiantes la posibilidad de retroalimentaciéon mediante la audicién de sus
propias composiciones. Los nifios se centraron en la elaboracién musical y no les supuso un
esfuerzo controlar la interfaz.

Otra herramienta efectiva fue el uso de una base sonora sobre la que interpretar como
modo de aprendizaje para mejorar tareas de improvisacion. Los resultados positivos se
produjeron porque aportaron imaginaciéon musical al proceso, comprension de texturas,
armonia y tonalidad. Esto favoreci6 la fluidez y continuidad en la improvisacién al contar una
historia logica (Juntunen et al., 2015). Otro caso es el uso del sistema NETEM, que también
pudo mejorar y apoyar la interpretacion y la creacion en grupo. Asi, el uso de tabletas puede
favorecer la lectura para que los nifos sigan la partitura sin perderse durante la interpretacion
musical en una orquesta, lo cual puede ayudar a mantener el tempo y la sincronia y mejorar asi
su disfrute con la orquesta. En ultima instancia, puede mejorar la implicacién con el grupo y
evitar ciertas molestias de las partituras como el paso de pagina (Hanrahan et al., 2019).

Una delas ventajas del uso delas TIC en el marco pedagdgico es que el fomento de la creacion
musical colaborativa, incluso con participantes externos al grupo/clase, permite confeccionar
tareas innovadoras a partir de cantar, coreografiar, dramatizar e interpretar con instrumentos
(Gorbunova & Plotnikov, 2020). Sin embargo, en relacién con el movimiento corporal, Lee y
Ho (2018) ponen de manifiesto la necesidad de ofrecer a los nifios mas pequeiios, entre tres y
seis afos, experiencias en las que se relacione el sonido con el movimiento corporal, a través
de dispositivos electronicos que lo faciliten.

Categoria 2: aprendizaje no musical

En educacion infantil y primaria, las actividades musicales llevadas a cabo a través de
herramientas tecnoldgicas permiten aprendizajes tedricos y practicos de la disciplina musical
en particular y, al mismo tiempo, se configuran como un vinculo de uniéon con aprendizajes
de otras disciplinas académicas o areas de conocimiento. Al ahondar en esta idea, Moldovan
(2021) enfatiza el hecho de que las tecnologias en educacion musical pueden servir de puente
a aprendizajes mas generales, con lo cual se fomenta la interdisciplinariedad y se desarrollan la
agilidad y la creatividad de los nifos.

Por su parte, Lagerlof (2015) estudio el desarrollo de la comunicacién al usar un sistema
musical reflexivo interactivo, MIROR-Impro, instalado en un ordenador y conectado a un
sintetizador con capacidad para reproducir una respuesta modificada al fragmento inicialmente
emitido por el niflo. De esta manera, los nifios entablaron un didlogo musical con la tecnologia,
a la vez que se coordinaron y se apoyaron mutuamente. Por su parte, Wallerstedt (2013)
explor6 la conversacion cooperativa de los ninos y el uso del lenguaje en diferentes edades, lo
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que permitié comprender la experiencia percibida por los nifios tanto en sus aspectos sociales
como musicales. Los procesos creativos y la interpretacion en grupo fomentan el desarrollo
social cuando el uso de los dispositivos es en grupo, lo cual facilita la accién conjunta de los
ninos y la conversacién colaborativa. De hecho, se observa que la conversacién colaborativa
exploratoria y reflexiva conlleva una mejora en el proceso de aprendizaje (Juntunen et al., 2015;
Nikolaidou, 2012). Ademas, sistemas como NETEM favorecen el compromiso social con el
grupo (Hanrahan et al., 2019).

Por otro lado, hay iniciativas para integrar la tecnologia musical en la primera infancia
como recurso para favorecer el desarrollo cognitivo (Ko & Chou, 2013). El estudio llevado a
cabo por Portowitz et al. (2014) ayuda a comprender mejor los mecanismos que vinculan el
aprendizaje musical y el desarrollo cognitivo. A través del programa In Harmony, estudiaron
las mejoras en memoria de trabajo, autorregulacion y flexibilidad cognitiva. Después de la
intervencion, se apreciaron mejoras significativas respecto al grupo de control y, a su vez, se
ofrecié un modelo de cémo las aulas de educacién musical pueden estimular el aprendizaje
activo y mejorar el rendimiento escolar. Otro tipo de software, como Continuator, se utilizd
para estimular el aumento de estrategias mentales, lo cual reflejo el desarrollo de las habilidades
de los nifios, ya que el sistema ofrece al nifo una retroalimentacién continua de su produccién
y el control de la situacion de forma autorregulada (Ferrari & Addessi, 2014).

El uso de herramientas tecnoldgicas en tareas tanto interpretativas como creativas también
puede estimular la motivacion (Bucura & Weissberg, 2017; Ferrari & Addessi, 2014; Juntunen
et al., 2015; Nikolaidou, 2012; Paney & Kay 2015). Hay que considerar que, si los participantes
estan motivados, el aprendizaje es mas efectivo (Solis, 2019). Por su parte, el estudio de
Shibazaki y Marshall (2013) demostré una notable mejora de este parametro en el alumnado,
asi como en el nivel de confianza en si mismos y de autoestima al usar tecnologia como apoyo,
en parte debido a que el aprendizaje fue mas individualizado. Estos autores también sugieren
que dicha adquisicion se realizé de forma especifica segtin el género, al variar la forma en la que
integraron los conocimientos musicales previos y sus habilidades en el proceso de composicion.

Por otro lado, Ruiz y Rodriguez (2021) llevaron a cabo una investigaciéon en la que
realizaron sesiones online en las que las actividades musicales sirvieron para apoyar técnicas de
mindfulness, con el objetivo de canalizar problemas de comportamiento, de estrés y de ansiedad
originados por el confinamiento de marzo de 2020 en nifios de educacién primaria. Dicho
programa de intervencion tuvo resultados positivos en los dos tltimos parametros, mientras
que no fue asi en el primero. Incluso, después de cada sesidn, los estudiantes sefialaron que
sintieron estados de calma y de relajacién y que pudieron evadirse de los problemas externos.

En cuanto al efecto de los recursos musicales digitales en el ambito de las necesidades
educativas especiales, se puede decir que, a lo largo de los ultimos afos, su uso ha ido ganando
un mayor reconocimiento, por desempefiar un papel clave en la mejora de la calidad de vida.
Ahora bien, es necesario contar con un equipo multidisciplinar que pueda disefiar programas
educativos y herramientas adaptadas a las caracteristicas y necesidades especificas de estos
nifos (Paule et al.,, 2017). En este sentido, Cano y Sanchez-Iborra (2015) desarrollaron la
herramienta tecnolégica PLAIME, para la integracion de niflos discapacitados en la educacion
musical. Consiguieron que fueran capaces de manejar la plataforma informatica y de mejorar
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la adquisicion de conocimientos musicales, su comportamiento y su socializacion.

Lee y Ho (2018) llevaron a cabo una investigacién con 23 nifios entre 41 y 55 meses —de
los cuales cinco presentaban sindrome de Asperger y dos autismo—, a través del dispositivo
Trigger mode-beams, el cual transforma el movimiento en sonido a través de diferentes placas de
colores. El estudio concluyé que este tipo de experiencias sirvié para aumentar la comprension
de la comunicacién de los nifos con y sin dichos trastornos, ya que la produccion de sonidos
les ayudo. Al tiempo, fue fundamental la implicacion de los padres en todo este proceso. Esto
muestra que la musica puede ser un tratamiento viable para ayudar en el retraso del desarrollo.
En este sentido, cabe senalar que dichas experiencias estan determinadas por la estimulacion
multisensorial, propia del aprendizaje de los nifios en las primeras etapas del desarrollo.

Otro estudio llevado a cabo por Issaka y Hopkins (2017) para implementar la educacién
musical en nifios hospitalizados, mediante un ordenador con el programa de educacién musical
Rock Hub, demostro que se facilitd el progreso del aprendizaje al despertar su curiosidad hacia
nuevos aprendizajes, a la vez que se consigui6 distraerles de sus circunstancias sanitarias.
Dicho programa es de facil manejo, integra una unidad de mezclas de sonido y diferentes
timbres y ofrece retroalimentacion inmediata sobre la adquisicion de contenidos.

Categoria 3: uso docente de las tecnologias

El uso de la tecnologia puede propiciar la gamificacion como proceso de aprendizaje
combinado con los juegos tradicionales o desde los recursos digitales (Burton & Pearsall, 2016;
Ferrari & Addessi, 2014; Paney & Kay, 2015). Los proyectos que aunan diferentes aspectos
artisticos, incluidos el musical, tienen también beneficios en el aprendizaje y en la adquisicion
de la cultura y la estética (Ko & Chou, 2013; Vasil, 2020). Por su parte, Moldovan (2021) sefala
que la transformacion de la educacion musical a través de las herramientas digitales pone el
acento en:

« el paso de filosofias de educacion instructivas a constructivistas.
o la desarticulacion del docente como centro del aprendizaje.

« el uso de recursos universales en lugar de locales.

+ elincremento de la complejidad de las tareas.

El papel de los profesores es entonces extraer las experiencias de aprendizaje y entablar
un discurso musical que trate de revisar los conceptos a niveles progresivamente mas
profundos (Dillon, 2012). Debido a esto, la metodologia docente relacionada con el uso de
las tecnologias tiene un cardcter experiencial, lo que requiere una relacién de ensefianza y
aprendizaje inclusiva basada en el aprendizaje cooperativo (Nikolaidou, 2012). Herramientas
como una mesa de mezclas permiten desarrollar en aula una experiencia que pone en practica
un modelo constructivista para lograr un aprendizaje efectivo mediante el juego creativo,
ademas de crear puentes entre la musica popular y el aprendizaje musical formal. Con todo,
debe considerarse que el tipo de agrupacion puede influir en los resultados de aprendizaje
(Nikolaidou, 2012). Si el grupo es grande, esto puede provocar ansiedad por su potencial de
intimidacién al intentar aportar opiniones (Bucura & Weissberg, 2017). También se aconseja
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reflexionar, desde un punto de vista metodoldgico, sobre la edad adecuada para la tarea y
los medios tecnoldgicos a disposicion (Huovinen & Rautanen, 2020; Nikolaidou, 2012). En
algunos casos, es la manipulacion del software lo que facilita la accion conjunta de los nifios y
la conversacion colaborativa (Nikolaidou, 2012). Sin embargo, en otros casos, en coincidencia
con un predominio del trabajo individual, la metodologia cooperativa para la composicion es
menos fluida con medios tecnolégicos (Huovinen & Rautanen, 2020).

Al tiempo, el concepto de ensefianza reciproca desempefia un papel importante en el
aprendizaje: a veces los nifios utilizan una resolucion de problemas diferente a la esperada y
el propio docente aprende como no obstaculizar su creatividad (Solis, 2019), lo cual favorece
que la percepcion del entorno del nifio sea mas abierta y no unidimensional, ademas de
proporcionar ventajas en su desarrollo general. Lo relevante en estos casos es que el profesor
incentive el desarrollo de la sensibilidad de los alumnos y se logre una transformacion reflexiva
que sugiera e invite a la imaginacion sonora al evitar una posicién de control y de autoridad
del profesor (Bucura & Weissberg, 2017; Ferrari & Addessi, 2014; Innocenti et al., 2019; Solis,
2019).

En su caso, Hart (2017) ha obtenido muy buenos resultados de aprendizaje y de motivacion
al seguir la metodologia de comenzar con una tarea creativa apoyada por las tecnologias —como
componer musica con la descripcion de una historia— y, a partir de ahi, explorar y dar a conocer
nuevos conceptos musicales, en paralelo a nuevas instrucciones del manejo del soporte
tecnologico. Sin embargo, el mismo investigador también considera que el impacto de la
tecnologia en la educacién musical en la etapa infantil es insuficiente porque generalmente el
software musical existente no esta diseiado especificamente para apoyar el aprendizaje del plan
de estudios, ni para ayudar a los profesores generalistas con menos experiencia musical.

En la actualidad, algunos docentes crean bancos de materiales digitales, muchos de ellos
producidos por los propios estudiantes, que cumplan las funciones de reflexion, de didactica y
de difusion (Gorbunova & Plotnikov, 2020). Por su parte, Sovik (2017) sefiala que el profesor de
educacion primaria a través del uso de las tecnologias deberia ser competente en la ensefianza
de la percepcion musical, del canto, de aspectos basicos de la literatura tedrica musical, de la
interpretacion instrumental, del ritmo y del movimiento, asi como de habilidades creativas,
aspectos todos en consonancia con el curriculo de musica espafol para dicha etapa educativa
(Real Decreto 126, 2014). En consecuencia, a través de los diferentes dispositivos electronicos,
el profesor de musica debe saber: (a) integrar conocimientos y habilidades, (b) resolver los
problemas que se planteen en el aula y (c) crear productos creativos innovadores y socialmente
demandados —en especial, los referidos a arreglos de musica y presentaciones a través de
videos, entre otros— (Gorbunova, 2020; Ruiz & Rodriguez, 2021).

En cuanto ala eleccion de repertorio, Gorbunova y Plotnikov (2020) resaltan la importancia
de implementar metodologias que desarrollen la capacidad de reflexién y el pensamiento
critico ante la abrumadora cantidad de piezas de musica pop utilizada por los participantes en
su estudio, en detrimento de musica popular tradicional y de ejemplos con alto valor artistico
y ético. Otros autores atribuyen este hecho a la gran influencia de los medios de comunicacion
en la poblacion infantil, que propicia la ampliacion del repertorio de canciones y su rapida
renovacion, hecho que, finalmente, también afectara a la identidad personal de los futuros
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ciudadanos (Knudsen et al., 2019).

El uso de soportes digitales para el analisis de grabaciones de actuaciones como
complemento a las observaciones en tiempo real posibilita su consulta tantas veces como se
quiera, lo que contribuye a mejorar la calidad en la observacién del alumnado (Gorbunova
& Plotnikov, 2020). Segtin estos autores, uno de los problemas para evaluar el desarrollo de
la creatividad ligada a actividades musicales apoyadas por el uso de las TIC es que se llegue
a subjetivizar el proceso. Para evitarlo, estos autores sugieren simplificar las medidas de
adquisicion de creatividad a (0) no adecuado, (1) suficientemente adecuado y (2) una activa
manifestacion de desarrollo adecuado. Ademas, los mismos autores subrayan la importancia
de la retroalimentacion en el proceso de evaluacion.

Con todo, es fundamental adquirir informaciéon sobre la evaluacion de los recursos
existentes y de los planes educativos digitales en el area de musica (Murillo, 2017). Para ello se
recurre a las percepciones de los profesores sobre la viabilidad y el beneficio de utilizar un plan
de estudios de musica digital como: Quaver’s Marvelous, World of Music®, MusicPlay Online®
—de Themes and Variations— y Silver Burdett’s Interactive Music® —de Pearson y Alfred—, en
el aula de musica de primaria (Murillo, 2017).

Conclusiones

A partir de la revision efectuada, se ha podido dar respuesta al objetivo planteado en el
inicio de esta investigacion. De forma general, deben tenerse en cuenta los siguientes aspectos
sobre el uso de la tecnologia en la educacién musical en el colectivo infantil. Asi, los resultados
muestran que los docentes implicados en el uso de los planes de estudios digitales consideran
que es un método viable de ensefianza en las aulas, que beneficia el aprendizaje y mejora el
rendimiento tanto de alumnos como de profesores, ya que atiende a los estandares marcados
para la educacion musical.

En lo que se refiere a la evaluacion, el uso de estos dispositivos puede contribuir a mejorar
su calidad, pues ayudan y fomentan dicho requerimiento curricular y educativo. Ademas,
son multiples las mejoras observadas a partir de su utilizacién en la ensefianza-aprendizaje
musical —relacionadas con aspectos cognitivos, fisicos, sociales y emocionales—. Las fuentes
revisadas también llaman la atencién sobre su repercusion positiva en el aprendizaje no
musical, aunque hay que tener en cuenta la edad, la pertinencia de los dispositivos y si se
destinan a agrupaciones o al trabajo individual. La valoracién de todos estos aspectos beneficia
la adecuacion de la metodologia utilizada y la potencialidad de los aprendizajes por obtener.

Al tiempo, las mejoras que se han ido incorporando a los dispositivos digitales —basados
en la experimentacion, en el analisis y en la evaluacion llevados a cabo tanto en el ambito
nacional como internacional— pueden servir de ayuda a los maestros generalistas para la
implementacion de actividades y aprendizajes musicales —y extramusicales—. No obstante,
todavia es necesario seguir mejorando y explorando los dispositivos utilizados. En esta linea,
la mayoria de las investigaciones analizadas que utilizan la tecnologia se centran en la mejora
de la exploracion sonora y en la creacion e interpretacion musical, y menos en el desarrollo de
actividades relacionadas con la musica y el movimiento.
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Por lo tanto, el uso de tecnologias aplicadas a este nivel de desarrollo de los nifios resulta
especialmente atil en el incremento y en la consolidacion de las capacidades musicales y no
musicales, tanto universales como curriculares. De tal modo, este debe seguir siendo un campo
de estudio que englobe tanto a los docentes especializados como a los generalistas, ya que
permite un aprendizaje global y relacionado con la cotidianidad tecnoldgica de los nifos.
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