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Resumen

La educacidén en ciencias estd en constante cambio para adaptarse
a las exigencias del mundo globalizado. Por lo tanto, los docentes
deben actualizar sus conocimientos y estrategias de ensefianza
para ir a la vanguardia de lo que hoy se necesita. Este articulo
pretende mostrar las caracteristicas que deben tener unos talleres
de formacion que son producto de las interpretaciones, del analisis
de las concepciones docentes y de los aportes teéricos sobre la
competencia indagacién en ciencias naturales, derivados de la
investigacion Concepciones docentes sobre la competencia indagacion.
Dada la naturaleza cualitativa de la investigacion, se utilizé una
entrevista en profundidad y una triangulacién simple para recolectar
y analizar los datos. Los resultados evidenciaron una fragmentacién
entre las concepciones y la teoria, por lo que sirvieron de base para
establecer los criterios de la estructura conceptual y procedimental
de los talleres, en los que se propone la puesta en escena de una
aproximacion al cambio conceptual como primer paso para abordar
la formacion continua de los docentes.

Palabras clave: ciencias naturales, competencia, docente, educacion,
formacion profesional
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Training workshops: a proposal for reaching the approach
to conceptual change

Abstract

Science education is constantly changing to adapt to the demands of the globalized world.
Therefore, teachers must update their knowledge and teaching strategies to be at the forefront
of what is needed today. This article aims to show the characteristics that some training
workshops should have, which are the product of the interpretations, of the analysis of the
teachers’ conceptions, and of the theoretical contributions on the inquiry competence in natural
sciences, resulting from the research entitled Teachers’ conceptions on the inquiry competence.
Given the qualitative nature of this study, an in-depth interview and a simple triangulation
were used to collect and to analyze the data. The results evidenced a fragmentation between
conceptions and theory, and thus served as a basis for establishing the criteria for the conceptual
and procedural structure of the workshops, in which the staging of an approach to conceptual
change as a first step to address the continuing education of teachers is proposed.

Keywords: natural sciences, competency, teacher, education, professional training

Oficinas de formacao: uma proposta para atingir a
abordagem da mudanca

Resumo

A educagdo cientifica estd em constante mudanca para se adaptar as exigéncias do mundo
globalizado. Portanto, os professores devem atualizar seus conhecimentos e estratégias de ensino
para estar na vanguarda do que ¢ necessario hoje. Este artigo visa a mostrar as caracteristicas
que umas oficinas de formagdo devem ter, que sdo o produto das interpretagdes, da analise
das concepcoes dos docentes e das contribuigdes tedricas sobre a competéncia de inquirigdo
nas ciéncias naturais, derivadas da pesquisa Concepgdes docentes sobre a competéncia
de inquirigdo. Dada a natureza qualitativa da pesquisa, uma entrevista aprofundada e uma
triangulacao simples foram usadas para coletar e analisar os dados. Os resultados mostraram
uma fragmentagdo entre as concepgdes e a teoria, que serviram de base para estabelecer os
critérios para a estrutura conceitual e processual das oficinas, nas quais é proposta a encenagao
de um enfoque de mudanga conceitual como um primeiro passo para abordar a educagdo
continuada dos professores.

Palavras-chave: ciéncias naturais, competéncia, professor, educacdo, treinamento
profissional
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El cambio conceptual es la sustitucion o modificacion de los conocimientos de un individuo.
Implica la transformacion de los procesos por los cuales se originaron o la manera en que se
usan y se manifiestan en su vida (Gémez & Pozo, 2009; Raynaudo & Peralta, 2017). El cambio
conceptual esta ligado al aprendizaje, que es alcanzado cuando hay una reestructuracion de las
capacidades cognitivas de un individuo.

Dolores et al. (2017) afirman que el cambio conceptual es el intento deliberado de las
personas por lograr un cambio radical de un sistema conceptual a otro, al ser inducidas por el
nuevo sistema conceptual o al percibir algin defecto profundo en lo que saben y requieren una
transformacion para adaptarlo al nuevo aprendizaje.

Para Bostan (2016) existen dos formas de cambio conceptual: (1) los cambios conceptuales
espontaneos, aquellos en los que el saber de los estudiantes se acerca al conocimiento cientifico
sin interferencia; y (2) el cambio conceptual propiciado por la ensefianza, en el que las ideas
de los educandos se acercan al conocimiento cientifico a través de posturas radicales o
modificaciones analogas entre un conocimiento y otro. Ambos cambios conceptuales pueden
ocurrir dentro y fuera de las aulas de clase, pero tienen la misma incidencia en la comprensién
y en la conceptualizacion de los conocimientos de los educandos.

El proceso detras del cambio conceptual estd integrado por varias acciones como el
conocimiento de las ideas previas de los educandos y la asimilaciéon de la nueva informacién
que genera un conflicto cognitivo. De forma progresiva, se da la acomodaciéon que no es
mas que el reemplazo o la reorganizacion de los conceptos anteriores. Este cambio, aunque
es progresivo, tiende a ser radical, por lo que el proceso busca transformar las ideas previas
(Gémez & Pozo, 2009; Raynaudo & Peralta, 2017; Tashdere & Yildirim, 2022).

Por consiguiente, en esta propuesta de talleres de formacién no se pretende conseguir
un cambio conceptual radical como el que proponen los autores citados. Mas bien, lo que se
busca es una aproximacion al cambio conceptual en las concepciones sobre la competencia
indagacion. Esta idea esta respaldada por Limén (2017) y Hofer y Pintrich (2002), que
establecen que las concepciones pueden desarrollar una transicion evolutiva que conduce hacia
una comprension epistemoldgica madura. Es decir, a través de un proceso de aprendizaje, las
concepciones pueden alcanzar un grado de desarrollo y de comprensiéon mucho mas alto que
cuando eran simples concepciones, pero sin perder su naturaleza y sin tener que abandonarlas
por otras, como pretende el cambio conceptual radical.

Bernardo y Carneiro (2022) y Gallego y Pérez (2002) establecen que el cambio conceptual,
metodoldgico y actitudinal en las concepciones —el pensamiento del profesor— es un
problema que ha sido objeto de estudio por los investigadores y que no se consigue de la
noche a la manana, ya que es un proceso gradual que requiere mucho tiempo y formacion.
Sin embargo, estan de acuerdo en que los docentes necesitan formacion continua para que
sus estrategias y métodos de ensefianza concuerden con las exigencias que impone la actual
sociedad.

Asi mismo, Rivero et al. (2017) describen que es posible alcanzar una evolucion del
conocimiento sobre la ensefianza cuando se aplica un programa de formacioén que pretende
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superar obstaculos epistemologicos, mediados por la reflexion y el deseo de cambiar la practica
educativa.

Con base en estos supuestos, se fundamenta la idea de que los talleres de formacién
docente son un primer paso para iniciar la transformacion hacia el cambio conceptual de las
concepciones de los docentes en la competencia indagacion.

Aspectos sobresalientes de los talleres de formacion

Laformacion docente es un tipo de actividad vinculada al proceso de ensefianza y aprendizaje
que puede tener corta, mediana o larga duracion y que se ubica en un contenido tematico
especifico. Esta formacion pueden ser talleres, seminarios y cursos, que utilizan variedad de
formatos y que se centran en fortalecer la capacidad de comprender los contenidos educativos,
con énfasis en el conocimiento motivado (Nieto & Alfageme-Gonzalez, 2017).

Este tipo de formacion docente es considerado como uno de los recursos mas decisivos e
ineludibles para promover la calidad y las mejoras que la sociedad reclama de la educacion, ya
que a través de la formacién docente se construye la identidad del maestro, la cual le otorga
mas sentido a su practica pedagdgica y lo dota de intencionalidad y de orientacién conductual
que enriquece su quehacer pedagdgico (Ponce et al., 2020).

Correa et al. (2015) consideran tres etapas en un programa de formacién docente:

« la contextualizacion: planeacion del proceso, la sensibilizacion y la capacitacion de los
docentes frente al enfoque o la tematica a trabajar.

o la estabilizacion: la revision, el disefio y la implementacion de planes de mejoramiento,
al articular la calidad y la gestion educativa.

o la profundizacion: el seguimiento al desarrollo de los planes de mejoramiento
institucional.

Los talleres son excelentes estrategias en un proceso de formaciéon docente porque se basan
en los principios de la racionalidad reflexiva y en el trabajo colaborativo, que son elementos
claves para alcanzar la comprension, el analisis, la generacion de alternativas, la sistematizacion,
el monitoreo y la evaluacion del proceso. En un taller de formacion se distinguen tres etapas
(Caniizares, 2021; Escudero, 2019; Quinchia, 2015):

o lasensibilizacion: busca movilizar las actitudes y la reflexion de los participantes.
« la conceptualizacion: es la fundamentacion tedrica de la tematica.

» el apoyo al desarrollo del programa: es la practica de lo aprendido en la etapa anterior
a través de un seguimiento y acompafnamiento.

Por otro lado, Martinez-Chico et al. (2017) establecen que en todo proceso de formacioén
docente se debe generar un cambio en el pensamiento espontaneo. Para que este tenga éxito,
debe partir de las experiencias y las concepciones que sirvan como modelo para la construccion
de los procesos formativos. También afirman que en la construccién de procesos formativos
docentes se debe reflexionar sobre lo que es relevante que sepan y sepan hacer los docentes de
ciencias.
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Ademas, en todo proceso de formacion docente es necesario evaluar los efectos después de
su aplicacion, con la intencion de determinar cuales objetivos se alcanzaron y qué estrategias o
actividades deben ser modificadas para que se consigan los resultados propuestos (Martinez-
Chico et al. 2014).

En la propuesta de los talleres de formacion en la competencia indagacion se busca que los
docentes desarrollen un nivel de reflexion como el que propone Pacheco (2013). Este proceso
abarca tres fases:

o diagnostico y reconocimiento: es una preparaciéon previa que incluye una
ambientacion del clima de trabajo y una socializacion del proceso por seguir durante el
programa de formacidn, con el objetivo de que los participantes se sientan cémodos para
expresarse.

o reflexion dialdgica: es un didlogo de experiencias que se retroalimenta de lo
individual y lo colectivo y viceversa. Hay un mentor que guia todo el proceso de reflexion
y contrastacion.

o reflexion autorregulada y critica: el docente participante desarrolla una actitud
reguladora sobre sus concepciones y valora de forma critica los aspectos que deben ser
mejorados con el fin de incluir cambios en su practica pedagdgica.

Cada fase contribuye a que las concepciones sobre la competencia indagacion pasen por
procesos reflexivos de andlisis y de contrastacién que propicien mejoras en las practicas de
aula sobre el desarrollo de esta competencia en los educandos (Radloff & Capobianco, 2021).

Por lo anterior, surge la siguiente pregunta de investigacion: ;cudles son las caracteristicas
que deben tener unos talleres de formacién que promuevan una aproximacion al cambio
conceptual de las concepciones docentes sobre la competencia indagacién?

Metodologia

La investigacion es de tipo proyectivo. El método de andlisis es el fenomenoldgico,
enmarcado en el estudio de casos con uso de técnicas cualitativas. La investigacion proyectiva
consiste en la elaboraciéon de una propuesta, un plan, un programa o un procedimiento, y no
implica la ejecucion de la propuesta por parte del investigador (Hurtado, 2010). El método
de analisis fenomenologico “pretende describir y entender las percepciones de las personas
y el significado que se le otorga a los fenémenos o experiencias vividas a partir de la opinién
personal y la perspectiva construida colectivamente” (Hernandez et al., 2010, p. 515).

El estudio de casos, por su parte, es el analisis de los significados que un grupo social
minoritario le otorga a un fenémeno o una experiencia, donde la riqueza, profundidad
y la calidad de la informacion es mas valiosa que la cantidad de participantes. Las técnicas
cualitativas se enfocan en comprender y profundizar las percepciones de los participantes,
al explorarlas en un ambiente natural y en relacién con el contexto, con el propdsito de
escudrinar la subjetividad frente a la realidad, segtin el significado que le otorgue cada persona
(Hernandez et al., 2010).
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Para el desarrollo de la investigacion, se seleccionaron diez docentes de Ciencias Naturales
de la Instituciéon Educativa Rural Zapata del municipio de Necocli en el departamento de
Antioquia, escogidos por conveniencia (Martin-Crespo & Salamanca, 2007), dado que son
quienes desarrollan practicas pedagogicas de esta drea del conocimiento.

La técnica empleada es la entrevista en profundidad, para la cual se elaboraron 19
preguntas. La entrevista fue validada por tres expertos, quienes sugirieron considerar diez
preguntas. Para el analisis, se empled el programa Atlas Ti v. 9 para codificar y establecer las
categorias que son objeto de formacion. Ademads, se hizo una contrastacién con los aportes
de tedricos (Bustamante et al., 2017; Ferreyra, 2019; Icfes, 2015; Ministerio de Educacion
Nacional [MEN], 2018; Noel, 2020) mediante un proceso de triangulacion simple (Aguilar
& Barroso, 2015) para fortalecer los procesos conceptuales y metodologicos de los talleres
de formacion.

Resultados y discusion

En cuanto a la caracterizacion de las concepciones docentes sobre la competencia
indagacion, se presentan las categorias en la tabla 1.

Tabla 1

Categorizacion de las concepciones docentes sobre la competencia indagacién (CI)

Ambito Categoria Subcategoria
. Ideas sobre la competencia
Tendencia .
Conceptualizacion sobre Formas de desarrollar la competencia
la CI Fuentes de informacion

Relacion con el contexto
Recurso alterno

Requerimientos: recursos y planeacion
Caracteristicas Procesos: roles y métodos
Finalidades: formacion

Resolver problemas del contexto
Desarrollo de la Cl en el

Aplicacion practica Competencias ciudadanas
aula de clases
Desarrollo de habilidades
Flexibilidad
Situacion actual Temas actuales

Incorporacién a las TIC

Actitudes
Practica de cualidades
Valores .
Productos del desarrollo Formacion integral
de la CI en estudiantes Comportamiento

. . Nivel de consciencia
Responsabilidad social . )
Nivel de compromiso

Para hacer la triangulacion simple entre las concepciones docentes y los aportes de teéricos
(Bustamante et al, 2017; Ferreyra, 2019; Icfes, 2015; MEN, 2018; Noel, 2020), se emplean unas
macrocategorias (figura 1).
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Figural

Macrocategorias de andlisis de triangulacién simple

Categoria 2: naturaleza
(Ferreyra, 2019; Noel, 2019)
Caracteristicas
Aplicacion practica
Situacion actual

Categoria 3: dimensiones
(Icfes, 2015; MEN, 2018)
Caracteristicas
Aplicacion practica
Situacion actual

Metacategoria 2

Metacategoria 1

Forma de desarrollar la
competencia indagacion en el aula
de clases

Concepcion de

competencia indagacion, Triangulacion simple

Categoria 1: conceptualizacion Categoria 4: niveles
(Icfes, 2015; MEN, 2018) (Bustamante et al., 2017)
Tendencias Caracteristicas
Relacion con el contexto Aplicacion practica
Valores Situacion actual

Responsabilidad social

Con el andlisis anterior, se encontr6 que las concepciones docentes sobre la competencia
indagacién presentan dos vertientes bien definidas: método cientifico y metodologia de
ensefanza. También hay inseguridad en la definicién y en los procesos que la caracterizan.
Asi, se presenta algun tipo de relacion con la teoria establecida, pero de forma fragmentada.

o D3: Para desarrollar la indagacion en el aula de clases, se debe comenzar con una
pregunta problema para que los estudiantes puedan proponer sus hipdtesis, que después
pueden comprobar con experimentos o consultas de informacion.

o DS5: Para mi, la indagacién es un método de ensefianza en el que se busca que el
estudiante sea un pequeiio cientifico dado que averiguara cosas.

« DB8: No tengo una idea clara sobre lo que es la indagacién, pero me atreveria a decir que
puedo trabajarla con una pregunta problema para después investigar su respuesta.

La mayor diferencia en las concepciones encontradas y la teoria es la incipiente declaracion
formal por parte de los docentes y su escaso dominio conceptual y procedimental sobre esta.
Los docentes no siguen el orden de las fases establecidas por Noel (2020): solo se logra avanzar
hasta las fases experiencia concreta, observacion reflexiva y la conceptualizacion abstracta; la
experimentacion activa no se desarrolla.

« D4: Siempre indago sobre los saberes previos que tienen los nifios sobre alguin tema que

se va a tratar.

o D6: Por lo general, planteo preguntas para que el estudiante reflexione. Después
socializamos lo que encontramos sobre el tema y hacemos un taller.
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En cuanto al perfil de ensefianza de Ferreyra (2019), los docentes toman en cuenta la
participacion del estudiante, pero todo el proceso en si es planeado, desarrollado y finalizado
por el docente, por lo que su papel toma un aspecto de orientador. Las habilidades desarrolladas
con la competencia indagacion concuerdan con las del MEN (2018), descritas en el rango de
las comunicativas, en las que se incluyen otras que no figuran en las descritas por el MEN
(2018) como la creatividad, habilidades fisicas y cognitivas.

« D5: Las habilidades que se buscan fomentar en los estudiantes son las comunicativas,
donde sepan expresarse de forma escrita y oralmente, usando los términos de la ciencia.

El procedimiento para desarrollar la competencia indagacion en los estudiantes presenta
algunos elementos, mencionados por el Icfes (2015) y Cruz (2020), que solo se limitan a la
observacion, experimentacion y resultados, y dejan de lado otras acciones que forman parte de
este proceso. El nivel de desarrollo de la competencia indagacion, expuesto por Bustamante et
al. (2017), se encuentra en el nivel inicial en el subnivel 1, lo cual refleja un incipiente dominio
y una escasa calidad.

Elaboracion de la propuesta de talleres de formacion en la competencia
indagacion

Con los resultados encontrados en el proceso de triangulacién simple de las concepciones
docentes se construyeron unos talleres de formacién que promuevan una aproximacion al

cambio conceptual segin el modelo propuesto por Pacheco (2013), Martinez-Chico et al.
(2014) y Martinez-Chico et al. (2017).

Figura 2
Fundamentacién de los talleres de formacién

Conocimiento

o contenido cientifico
Conceptualizacion

(leeS, 2015; MEN 2005) Justificacion
ensefianza de las
Tipos de indagacion -
(Ferreyra, 2019) Fundamentacion | Concepciones
tedrico-practica sobre la JiStREsEiH
Categorias de la dela ensefianzay el e
indagacién competencia aprendizaje en aprent?lzajle deilas
(Bustamante et al., 2017) indagacion ciencias R
F de d I Necesidades para formar Evaluacion de las
asesdecesamnolo docentes y alcanzar ciencias
(Noel, 2020)
madurez en las

Vivir experiencias
innovadoras

concepciones sobre la
competencia indagacion

Segun este modelo, los talleres quedaron establecidos de la siguiente manera:

» unadescripcion: presenta el objetivo de los talleres, una sintesis sobre la fundamentacion
tedrica que justifica la razén de ser de los mismos y la metodologia que se aplicara para el
proceso del cambio conceptual.

» los objetivos: el objetivo general es generar espacios de reflexion docente sobre la
competencia indagacion. Los objetivos especificos son: conocer las concepciones docentes,
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desarrollar la formacién para suscitar el conflicto cognitivo y caracterizar los cambios

generados a partir de las reflexiones.

« los contenidos: se aprecian en la tabla 2.

« lametodologia: las fases son: (1) exploracion de saberes previos; (2) conflicto cognitivo

mediante actividades conceptuales y procedimentales; y (3) reflexiones sobre los cambios

que necesitan las practicas pedagdgicas. Esta se explica detalladamente en el anexo.

Tabla 2

Contenidos de los talleres de formacion en la competencia indagacion

Objetivos

Realizar un acercamiento
conceptual sobre la compe-
tencia indagacion

Identificar el devenir histori-
co en la conformacion de la
competencia indagacion

Analizar reflexivamente la
preparacion de una clase
de Ciencias Naturales que
fomente el desarrollo de la
competencia indagacion

Conocer el procedimiento en
la aplicacion de la competen-
cia indagacion en el aula de
clases

Reconocer las categorias de
la competencia indagacion
con las que se pueden evaluar
los aprendizajes de los estu-
diantes.

Elaborar un instrumento pilo-
to que evalue los aprendizajes
de los estudiantes siguiendo
cada categoria de la compe-
tencia indagacion

Unidades

Conceptualiza-
cion

Historia

Naturaleza

Dimensiones

Categorias

Temas
Definicion de competen-
cia
Definicion de indagacion

Competencia indagacion

Formacion de la compe-
tencia indagacion

Componentes de la com-
petencia indagacion

Tipos de competencia
indagacion

Fases del desarrollo de la
competencia indagacion

Acciones que se deben
realizar en el aula de
clases para desarrollar la
competencia indagacion

Niveles de desarrollo de
la competencia indaga-
cion en los estudiantes:

Nivel bajo
Nivel medio

Nivel alto

Autores

MEN (2018)
Aduriz-Bravo (2012)
Icfes (2015)

Cruz (2020)

Reyes y Padilla (2012)

Reyes y Padilla (2012)
Cristobal y Garcia (2013)
Ferreyra (2019)

Noel (2020)
Icfes (2015)

Barrera y Cristancho

(2017)
Quintero (2018)

Cruz (2020)

Bustamante et al. (2017)
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Conclusiones

Frente a la pregunta de investigacion sobre cuales serian las caracteristicas para construir
unos talleres de formacion a partir de las concepciones de los docentes de Ciencias Naturales
y de los aportes de tedricos sobre la competencia indagacion, se concluye que estas se resumen
en conceptualizacion, naturaleza, dimensiones y niveles, para que, una vez conocidas, susciten
reflexiones sobre la practica pedagdgica que encaminen a una aproximacion al cambio conceptual.

Las concepciones sobre la competencia indagacién permiten caracterizar el imaginario del
docente sobre lo que considera sobre esta y la manera de desarrollarla en el aula de clases, con
lo cual se configura la calidad de la educacién en ciencias naturales y la visién del estudiante
sobre la ciencia. Ademas, la triangulacién simple permite contrastar este imaginario con la
teoria, gracias a lo cual se encontré que estas presentaban acercamientos fragmentados.

Los talleres de formacion son producto de una serie de interpretaciones y analisis originados
desde las concepciones y la revision bibliografica sobre la competencia indagacion, susceptibles
de ser modificados de acuerdo con las necesidades del contexto educativo donde se desee
aplicar. Los efectos seran objeto de estudio para otra investigacion, donde se ofrezcan nociones
sobre los elementos que se deben reestructurar en esta propuesta y las perspectivas tedricas de
las que se deben soportar para obtener mejores resultados.

Este documento es un primer paso para la formacién continuada docente que responde
a una necesidad de capacitarse sobre el manejo y desarrollo de competencias cientificas que
hoy por hoy las instituciones educativas y los estudiantes requieren para afrontar los retos y
cambios de la sociedad postmoderna.
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Anexo

Taller 1

Objetivos

o Reconocer las concepciones que tiene los docentes de Ciencias Naturales sobre la
competencia indagacion.

+ Realizar un acercamiento conceptual sobre la competencia indagacion.

Fase 1. Los docentes estaran reunidos en un espacio donde se sientan comodos y con
un agradable ambiente de trabajo (Pacheco, 2013). Para conocer sus concepciones sobre la
competencia indagacion, se les plantearan una serie de preguntas que ellos responderan de
forma escrita en unas tarjetas que seran colocadas en un tablero disefiado para ello (Correa et
al., 2015).

Las preguntas seran las siguientes:

1. ;Qué considera usted que es una competencia?

2. ;Qué es indagacion?

3. ;C6mo podria explicar lo que es la competencia indagacién?

4. ;Qué elementos tendria en cuenta usted para preparar una clase de Ciencias Naturales
donde desarrolle la competencia indagacion?

5. ;De qué manera desarrollaria la competencia indagaciéon en sus clases de Ciencias
Naturales?

6. ;De qué forma evaluaria usted la competencia indagacion en sus estudiantes?

Reflexion individual. Para responder a las preguntas, los docentes deben analizar sus
experiencias pasadas, por lo que generaran una reflexion personal sobre lo que consideran que
es la competencia indagacion y su practica pedagogica en el desarrollo de esta.

Reflexion colaborativa. Después que los docentes respondan estas preguntas, seran
socializadas y justificadas por los mismos ante el grupo de trabajo (Nieto & Alfageme-
Gonzalez, 2017). Posteriormente, seran publicadas en un tablero disefiado con ese propdsito
para después ser utilizado como referente reflexivo sobre estas ideas previas.

Reflexion parcial. Las tarjetas con las respuestas seran colocadas en la columna rotulada
“lo que yo consideraba antes” porque se espera alcanzar una aproximacién al cambio
conceptual de las concepciones sobre la competencia indagacion (Hofer & Pintrich, 2002;
Limon et al., 2017). Esta primera fase tendra una duraciéon de una hora y media de trabajo
con los docentes.

Reflexion colaborativa. Se forman dos equipos de trabajo con los docentes: uno analiza los
aportes del Icfes (2015) y el MEN (2018); y el otro examina los aportes de Aduriz-Bravo et
al. (2012) y Cruz (2020). Para eso, se les entregaran unas memorias con la informacién para
que puedan leerla y con ayuda de los portatiles puedan elaborar una presentaciéon en Power
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Point sobre lo que dicen estos entes nacionales y autores sobre la competencia indagacion. En
seguida, sera socializada la informacién ante el grupo.

El disefio del tablero puede ser el siguiente (figura 3):

Figura 3

Propuesta de tablero de reflexiones
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Figura 3. Propuesta de tablero de refleiones escritas
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Fase 2. Se mostrardn las respuestas a las preguntas 1, 2 y 3, a partir de los lineamientos que ofrecen el
Icfes (2015) y el MEN (2018), y autores como Adiiriz-Bravo et al. (2012) y Cruz (2020).

Reflexion individual. Se tomaran las tarjetas que contengan las respuestas previas de los
docentes sobre las preguntas 1, 2 y 3 para hacer un analisis reflexivo sobre lo que ellos crefan y
sobre lo que dice el MEN, el Icfes y los aportes de los autores analizados.

Reflexion parcial. En unas nuevas tarjetas los docentes responderan nuevamente las
preguntas y las socializaran con sus companeros para después colgarlas en el tablero en la
columna “lo que yo considero ahora” (Martinez-Chico et al. 2017; Pacheco, 2013). Esta
segunda fase tendra una duracién de dos horas para su realizacion. Finalizada esta, se despide

a los docentes y se agradece su participacion.
Taller 2

Objetivos
o Identificar el devenir histérico en la conformacion de la competencia indagacion.

o Analizar reflexivamente la preparacion de una clase de Ciencias Naturales que fomente
el desarrollo de la competencia indagacion.

Fase 1. Trabajo de retroalimentacion de los pares. El equipo de formacion expondra ante el
grupo de docentes la historia en la conformacion de la competencia indagacion para mostrar
todo el recorrido y la trascendencia que esta competencia ha tenido a lo largo de los afios
(Reyes-Cardenas & Padilla, 2012). Esta presentacion se realizara con diapositivas. Los docentes
podran intervenir con sus comentarios cuando sea conveniente. El exponente realizara

preguntas como:
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» ;Todavia se aprecia este aspecto en particular de la competencia indagacion en lo que se
aprendio el dia de ayer sobre lo que plantean el MEN, el Icfes y los otros autores?

» ;Fue importante que quitaran este aspecto de la competencia indagacion o todavia es

necesario?

« ;De qué manera hubiesen desarrollado este aspecto de la competencia indagacion en
sus clases?

Reflexion individual. En el desarrollo de la exposicion, estas preguntas seran planteadas para
que los docentes puedan reflexionar y responder ante las mismas para considerar si fue pertinente
o no todo el proceso histdrico en la conformacién de la competencia indagacién (Escudero,
2019; Quinchia, 2015). Esta primera fase tendra una duracion de una hora y media de trabajo.

Fase 2. Trabajo colaborativo de los docentes. Se formaran tres equipos de trabajo con los
docentes para repartirles las siguientes tematicas de analisis:

« equipo uno: componentes de la competencia indagacion.
» equipo dos: tipos de competencia indagacion.
« equipo tres: fases del desarrollo de la competencia indagacion.

La informacion sera entregada en medio digital para que cada equipo de trabajo lea,
analice y prepare una presentacion en Power Point sobre los aspectos mds importantes de estas
tematicas. Estas presentaciones se socializaran ante todo el grupo.

Reflexion individual y colaborativa. Se tomara la tarjeta que contenga la respuesta previa
de la pregunta 4 para que los docentes realicen un analisis reflexivo sobre cuales elementos
considerar al momento de elaborar una clase de Ciencias Naturales que fomente la competencia
indagacion. Esta reflexion serd consignada en otra tarjeta. Esta sera colgada en el tablero en la
columna “lo que considero ahora” (Pacheco, 2013). Esta segunda fase tendrd una duracién de
dos horas de trabajo. Terminada esta, se despide a los docentes y se agradece su participacion.

Taller 3

Objetivos

« Conocer el procedimiento en la aplicacion de la competencia indagacion en el aula de
clases.

o Preparar una clase donde se evidencie la metodologia propia de la competencia
indagacion.

Fase 1. Trabajo colaborativo de los pares. El mentor del taller hara una exposicion sobre las
dimensiones que componen la competencia indagacion y como estas se pueden reflejar en las
actividades que se realizan en las clases de Ciencias Naturales (Barrera & Cristancho, 2017;
Cruz, 2020; Icfes, 2015; Quintero, 2018). Para eso, se hara uso de diapositivas y se presentaran
ejemplos concretos de la aplicacion de la competencia indagaciéon en los momentos de
desarrollo de la clase. Esta primera fase se realizara en una hora y media.
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Fase 2. Trabajo colaborativo de los docentes con los pares. Los docentes aplicaran lo aprendido
sobre las dimensiones de la competencia indagacion al preparar una clase de Ciencias Naturales
o en su asignatura preferencial (Correa et al., 2015).

Los docentes formaran equipos en parejas y se les facilitara la informacion explicada en
la fase 1 del taller 3 y un portatil para que preparen una clase al seguir el paso a paso en la
aplicacion de la competencia indagacion. Para ello, tendran una hora de preparacion y otra
hora para socializaciéon. Durante la preparacion, el mentor ofrecera asesoria por si surgen
dudas sobre algun aspecto de la aplicacion de las dimensiones de la competencia indagacion.

En la socializacion, los docentes pueden ejemplificar su preparacion en un simulacro con
sus otros compaieros o hacer una presentacién en Power Point para mostrar su clase preparada
que desarrolla la competencia indagacion.

Reflexion colaborativa. Se les pedira a los docentes que tomen la tarjeta que contienen las
respuestas de la pregunta nimero 5 y realicen una discusion reflexiva sobre lo que escribieron
antes y sobre la respuesta que darian ante la misma pregunta con los aprendizajes adquiridos
(Martinez-Chico et al. 2017; Pacheco, 2013).

Reflexion individual. Al redactar las respuestas, estas se colocaran en el tablero en la columna “lo que
considero ahora”. Una vez concluida esta fase, se despide a los docentes y se agradece su participacion.

Taller 4

Objetivos

o Reconocer las categorias de la competencia indagacion con las que se pueden evaluar los
aprendizajes de los estudiantes.

 Elaborar un instrumento piloto que evalte los aprendizajes de los estudiantes al seguir
cada categoria de la competencia indagacion.

Fase 1. Trabajo colaborativo docente con los pares. El mentor comienza entregando una
fotocopia donde aparece la tabla sobre las categorias de la competencia indagacion para hacer
un analisis reflexivo sobre esta al aplicarla en la evaluacion que se hace a los aprendizajes de los
estudiantes (Bustamante et al., 2017).

Se formard un grupo de discusiéon donde se analice nivel por nivel, criterio por criterio,
evidencia por evidencia de aprendizaje y como estas se emplearian en el desarrollo de una clase
de ciencias naturales (Escudero, 2019; Quinchia, 2015).

Reflexion colaborativa. Durante esta discusion, se haran consensos a modo de conclusion en
cada nivel y criterio. Esta fase se desarrolla en una hora y media de trabajo con los docentes y,
después de finalizada, se tomara un descanso.

Fase 2. Trabajo colaborativo docente. Los docentes formardn parejas para elaborar un
instrumento piloto con el que evaluarian los aprendizajes de los estudiantes de la clase que
prepararon en la fase dos del taller 3, al aplicar los niveles, los criterios y las evidencias de
aprendizajes de la competencia indagacion (Correa et al., 2015). El modelo del instrumento
piloto propuesto sera asi:
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Con este modelo, los docentes solo escribirian en las casillas correspondientes la manera
en que evaluarian cada evidencia que conforma el criterio establecido y que demarca el nivel
de manejo de la competencia.

Reflexion colaborativa e individual. Una vez elaborado, se socializa con los otros docentes
cada instrumento. Luego, se hara un analisis reflexivo sobre las respuestas que los docentes
dieron a la pregunta seis antes de aplicar este taller 4, para que nuevamente la respondan a
partir de lo que aprendieron. Estas respuestas seran colocadas en el tablero en la columna “lo
que considero ahora” (Pacheco, 2013; Martinez-Chico et al., 2017).

Esta segunda fase tiene un tiempo estimado de dos horas de trabajo. Concluida esta, se
despide a los docentes y se agradece su participacion.

Taller 5

Objetivos

e Observar unas clases de Ciencias Naturales donde se desarrolle en los educandos la
competencia indagacion.

« Realizar un anilisis reflexivo sobre la importancia de la competencia indagacion en los
procesos de aprendizaje de las ciencias naturales.

Fase 1. Trabajo colaborativo de los pares con los docentes. El mentor observard varias clases de
los docentes participantes para registrar en un diario de campo la manera en que ellos realizan
sus clases de Ciencias Naturales con sus estudiantes para fomentar la competencia indagacion
(Correa et al., 2015; Martinez-Chico et al., 2017; Nieto & Alfageme-Gonzalez, 2017).

Para el desarrollo de esta fase, el mentor informara al terminar la fase 2 del taller 4 que
observara algunas sesiones de clase donde se evidencie la aplicacion de lo aprendido en los
talleres sobre la competencia indagacion. El mentor aclarara que esa observacion no es con
el objetivo de cuestionar los procesos de ensefianza y aprendizaje de los docentes, sino para
apreciar la aplicacion de lo visto hasta el momento sobre el desarrollo de la competencia
indagacion en los estudiantes.

Para ello, el mentor acordara los dias de las observaciones y sistematizara en su diario de
campo sus apreciaciones al respecto. El tiempo de trabajo de esta fase no es definido porque
depende de los acuerdos entre mentor y docentes participantes.

Fase 2. Reflexion colaborativa de los docentes con los pares. El mentor realizard un analisis
reflexivo con los docentes participantes sobre la importancia de desarrollar la competencia
indagacion en los estudiantes.

Para esto, se hard una introduccion para mostrar las anotaciones mas relevantes que hizo
el mentor en las observaciones de las sesiones de las clases de Ciencias Naturales. El propdsito
es enriquecer, fortalecer y orientar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el desarrollo de
la competencia indagacion. Estos resultados pueden ser mostrados en una presentaciéon en
Power Point a través de gréficos, esquemas, frases breves, tablas u otros que considere el
mentor (Correa et al., 2015; Martinez-Chico et al., 2017).
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Trabajo colaborativo docente y reflexiones colaborativas. Se desarrolla con los docentes un
analisis sobre algunas preguntas tipo Icfes sobre ciencias naturales que estén directamente
relacionadas con la competencia indagacion. Este ejercicio es para mostrar a los docentes
la forma en que este ente nacional evaltia las tematicas, la manera en que se presenta la
informacion, la categoria y la evidencia que se valora, y los tipos de preguntas y respuestas que
se pueden dar.

Para este ejercicio se consideran cinco preguntas tipo Icfes, de los grados tercero, quinto,
noveno y undécimo. Esto permitird analizar los niveles de complejidad de la competencia
indagacion de acuerdo con el nivel escolar que se evalte. Estas reflexiones durante cada
analisis de las preguntas permitiran consolidar la importancia que tiene esta competencia en
los procesos de ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales (Martinez-Chico et al., 2017;
Pacheco, 2013).

Metarreflexion. Para cerrar la sesion, el mentor pedira a los docentes que expresen sus
conclusiones personales durante todo el desarrollo de los talleres, con énfasis en lo que antes
crefan y lo que ahora saben y de qué manera ese nuevo conocimiento les puede ayudar en el
desarrollo de su practica docente. Al terminar, se hace un brindis con todos los presentes y se
les motiva a participar en otros espacios de formacion y reflexion docente.

Evaluacion. Se realiza durante el desarrollo de cada taller a partir de la participacion y las
reflexiones que hacen los docentes.

Compromisos. Se establecen las nuevas responsabilidades que adquieren los docentes
una vez finalicen los talleres de formacidn, las cuales pueden variar segtn la dindmica y la
participacion de los docentes.
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