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Resumen

El presente articulo de revision se centra en determinar cudl es el discurso de las neurociencias
para el abordaje de la didactica de las finanzas, y cudles son las estrategias y didacticas aplicadas a
la ensenabilidad de las finanzas y su correspondencia con la practica y los modelos pedagogicos.
Se identificaron teorias diddcticas que fundamentaran las practicas educativas de los docentes
en la ensefabilidad, evaluando, articulando y confrontando los fundamentos pedagdgicos que
poseen los docentes para el desarrollo humano teniendo en cuenta el contexto. Se resalta la
importancia que tiene la incorporacion de los conocimientos cientificos y tecnolégicos en la
transformacion de las futuras pedagogias y diddcticas. Se destaca el aporte de las neurociencias
para alcanzar la excelencia en la educacion con el trabajo interdisciplinar que haga compatible la
educacion con el funcionamiento del cerebro, y la investigacion en el aula como prictica normal
de la actividad docente. Se incorporan nuevas y novedosas estrategias de aprendizaje conside-
rando las orientaciones dadas por la teoria de Ned Herrmann. Se evaluan, ejecutan y planifican
propuestas didécticas acordes a los tipos de inteligencia y a los resultados de la investigacion en
neurociencia que permitieron saber que el cerebro conjuga el pensar, el sentir y el actuar. Se tiene
claro que los contextos implican ciertas estrategias didécticas que es necesario contextualizar con
el conocimiento, enfatizando sobre la realidad con utilidad social y la contextualizacion de los sa-
beres. Se aprecia como el aprendizaje cambia la estructura fisica del sistema, organiza y reorganiza
el cerebro, dentro de la orientacion ética de emancipacion humana.

Abstract

This essay focuses on determine what is the discourse of neuroscience to approach the teach-
ing of finance, teaching strategies and teachability applied to finance and correspondence with
the practice and teaching models. Learning theory to substantiate the educational practices of
teachers in teachability, evaluating, articulating and confronting the educational foundations
for teachers who possess human development taking into account the context were identified.
The importance of the incorporation of science and technology in the transformation of future
pedagogies and teaching expertise is highlighted. The contribution of neuroscience to achieve
excellence in education with interdisciplinary work to make education support the functioning of
brain research in the classroom as normal practice of teaching. New and novel learning strategies
are incorporated considering the guidance given by the theory of Ned Herrmann. Is evaluated,
executed and planned according to the teaching of intelligence and the results of neuroscience re-
search that revealed that in the brain combines the thinking, feeling and action proposals. It is as
clear that the contexts involve certain teaching strategies that must be contextualized knowledge
with emphasis on reality social utility and contextualization of knowledge. It is seen as learning
changes the physical structure of the system, organizes and reorganizes the brain within the ethi-
cal orientation of human emancipation.
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Introduccion

El presente articulo de revision se centra en de-
terminar cual es el discurso que tienen las neurocien-
cias para el abordaje de la didactica para el aprendizaje
de las finanzas, y las estrategias pedagégicas aplicadas a
la ensefabilidad de las finanzas y su correspondencia
con la practica y los modelos pedagdgicos. Con el fin
de identificar las teorias didacticas que fundamentan las
practicas educativas de los docentes en la ensefiabilidad;
se evaluardn, articulardn y confrontaran los fundamen-
tos pedagdgicos que ellos poseen para comprender el
desarrollo humano dentro del contexto. En la historia,
el proceso evolutivo del ser humano se ha caracterizado
por la conquista de unas capacidades mentales muy su-
periores y especiales: la capacidad para considerar a los
otros como sus semejantes; la capacidad para atribuir-
les a los otros pensamientos, intenciones y sentimientos
y la capacidad de identificarse con ellos en sus estados
mentales, creencias y emociones (Maquilon, 2011). Lo
anterior ha permitido determinar la generacion y trans-
misién de la cultura en la cual nacemos, vivimos, crece-
mos y nos hemos desarrollado, con todas las libertades
y algunas veces limitaciones, dependiendo del tipo de

gobierno imperante.

Actualmente, la pedagogia y las politicas educa-
tivas viven de espaldas a la ciencia. Los resultados de
las investigaciones cientificas relacionadas con el estu-
dio del cerebro parecen encontrarse fuera de la orbita
de la problematica pedagogia/didactica (Gamo, 2010).
Es obvio que en la actualidad se requiere que el apren-
dizaje fortalezca el desarrollo del pensamiento buscando
promover el uso eficaz de las estructuras cognitivas y la
transferencia de lo aprendido a las diversas situaciones

académicas y a la cotidianidad (Puentes, 2014).
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En este contexto, se concibe al educador como un
mediador que requiere trabajo detallado y preciso para
potencializar al maximo las operaciones mentales de sus
educandos. Es importante destacar la funcion para me-
diar, es decir, regular relaciones, orientar percepciones,
permitir el desarrollo de la conciencia, colocarse entre la
realidad de un estudiante y ese gran universo de objetos,
ideas, culturas y experiencias para asegurar su integral y

dindmica cognitiva.

Frente a estas concepciones, Vizcaino (2015) pre-
senta a varios autores que abordan el tema de las creen-
cias de los docentes, las cuales son de diferente naturale-
za: epistemoldgicas (Hofer, 1997; Porlan, 1995); sobre el
aprendizaje, la disciplina (Hammer, 1994); el curriculo

(Maor, 1995) y la evaluacién.

Desde la perspectiva de las Neurociencias Cogni-
tivas®, el desarrollo de los procesos cognitivos se concibe
no como una estructura estatica, sometida a predispo-
siciones y determinantes biolégicos que limitan la ca-
pacidad potencial de los individuos para construir los
conocimientos, sino como un proceso que se transfor-
ma de manera permanente como resultado de sucesivas
reestructuraciones que se producen en las multiples y
variadas interacciones que el sujeto establece con otros

en contextos socioculturales diversos.

En los ultimos 25 afios, las Neurociencias Cog-
nitivas se vienen aplicando a la educacién y han surgi-
do muchas propuestas que muestran la intenciéon de
integrarlas; asi existen términos como Neuroeducacion

y Neuropsicoeducacién. No ha sido un camino facil

Funciones Cognitivas Basicas: Atencion, Memoria, Praxis, Percepcion y
Funciones Ejecutivas. Son generadas por el cerebro, estan determinadas
genéticamente y son operaciones mentales que pueden ser representadas
fisicamente o transformadas en materia.
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puesto que toda propuesta nueva produce, en un prin-
cipio, un entusiasmo que en ocasiones puede aislarla si
no se maneja con bases conceptuales solidas o debido
al rechazo por resistencia y defensa de los paradigmas

tradicionales.

Se trata de resolver un problema de aprendizaje:
didactica y neurociencias como elementos claves para re-
lacionar estas variables, lo cual implica comprender los
elementos estructurales y las teorias relevantes en el de-
sarrollo de los métodos de intervencion educativos para
favorecer el desarrollo de los procesos cognitivos en las
personas con problemas de aprendizaje, que le permita
al docente el disefio de un programa de intervencion
cognitiva a través del cual promover el uso eficaz de las
funciones cognitivas y las operaciones mentales en sus
educandos con este tipo de dificultades. Segtin Ortega
(2013) existe un consenso en la comunidad neurocien-
tifica sobre la naturaleza de la actividad mental, sea del
sigho que sea, que afirma que la mente es una funcién
del cerebro, si bien esta funcion es capaz de transformar
el 6rgano que la hace posible. Asi pues, el cerebro tam-
bién es el 6rgano de la ideologia, tal vez la expresion mds

subjetiva de nuestra mente.

Cobra relevancia el espacio académico en el que
el educador pueda actualizar y aplicar sus actuales cono-
cimientos en neurociencias, si los tiene en el desarrollo
de procesos cognitivos. No se requiere ser médico ni psi-
c6logo para acceder a la formacion del neurocientifico.
Esta rama del saber estd conformada por el interés que
distintas disciplinas comparten por el estudio del siste-
ma nervioso y el funcionamiento cerebral, y la relacion
con su campo de investigacion, sea clinico, genético, bio-

logico e inclusive educativo.

Para el caso de las Neurociencias Cognitivas, ano-
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ta Puentes (2009), interesa conocer la relacion entre el
funcionamiento cerebral, los procesos mentales emocio-
nales y la conducta de los individuos. Para familiarizar al
educando con las estrategias pedagdgicas y el desarrollo
del pensamiento cognitivo, es preciso identificar y com-
parar cada una de las herramientas pedagogicas para for-
talecer el desarrollo del pensamiento, construir espacios
que permitan el andlisis conceptual de las estructuras
para el desarrollo del pensamiento y argumentar parte
del marco tedrico de la investigacion que favorezca los

indicadores del funcionamiento metacognoscitivo®.

La psicologia, que ha fallado en ser capaz de ex-
plicar el problema en el aula, es la ciencia aliada de la
pedagogia. Hay falencia en su desarrollo al abordar el
estudio del aprendizaje, el cual no se puede hacer des-
de el cerebro. Se puede hablar de que existe una neuro-
educacion; la educacion ha estado separada de la neuro-
ciencia. Diego Casanova sostiene que cerebro y lenguaje
estan en relacion, y el cientifico Antonio Damasio, en
su libro, toma como modelo de filosofia a James (1994)
y define que al abordar la conciencia se da preferencia
a ese sentimiento de ser que es el “si mismo”, que se
comprende como el sentido de ser uno mismo, sentir
que soy yo mismo. “Efectivamente existe un si mismo,
pero se trata de un proceso no de una cosa, el proceso
se halla presente en todo momento en que se supone
que estamos conscientes” (Damasio, 2010). Presenta el
ejemplo de un nifo de seis afos en un colegio estadou-
nidense al cual le advierten que pierde el afio y que si
no aprende el inglés de igual manera no podra pasar al

otro curso. La experiencia demuestra que no se le puede

Entendemos por metacognicion la capacidad que tenemos de autorregu-
lar el propio aprendizaje, es decir, de planificar qué estrategias se han de
utilizar en cada situacion, aplicarlas, controlar el proceso, evaluarlo para
detectar posibles fallas y, como consecuencia, transferir todo ello a una
nueva actuacion. www.xtec.cat/  cdorado/cdoral/esp/metaco.htm
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exigir aprender al mismo ritmo, pues el momento clave
para hacerlo es a los siete afios. La educacion y las neu-
rociencias estuvieron tratando, por separado, de resolver
problemas humanos, ahora es cuando se han integrado

y unido en el proceso.

El abordaje del aprendizaje desde las neurocien-
cias conlleva a considerar que este cambia la estructura
fisica del cerebro. Esos cambios estructurales alteran su
organizacién funcional, el aprendizaje organiza y reorga-
niza el cerebro (Blakemore, 2007). Muchas partes de ¢l
estan listas para aprender en tiempos diferentes. Es un
organo dindmico moldeado por los genes y cuyo desa-
rrollo biolégico en gran parte depende de la experiencia.
Ademis, anota Logatt (2011), la herramienta que todos
poseemos es la capacidad de pensar aunque desarrollada
en distintos grados. El porqué de estas diferencias de un
individuo a otro estd dado por dos factores principales:
la genética y la calidad de la informacion recibida y acu-

mulada en nuestro banco de memoria.

Un organismo forma una mente a partir de neu-
ronas excitables y organizadas en circuitos. La mente
surge cuando la actividad de los pequefios circuitos de
neuronas se organiza a través de grandes redes que com-
ponen patrones momenténeos; ellos representan cosas y
acontecimientos que se hallan situados fuera del cerebro
y que son los “mapas”. En sintesis, el cerebro levanta
mapas del mundo a su alrededor asi como de sus propias
actividades. Estos se experimentan como imagenes en la
mente humana, ya sean visual, auditiva, visceral, tictil o

de cualquier tipo sensorial.

Estudios realizados por cientificos recomiendan
que el consumo de agua juega un rol importante en el
cerebro. Se deben ingerir entre 8 y 16 vasos diarios de

agua, sobre todo al estar bajo estados emocionales es-
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tresantes. Esta es absorbida mejor por el cuerpo al ser
ingerida en pequenas cantidades. Ahora, jcuantos vasos
es necesario tomar! Se ha determinado que la cantidad
se calcula asi: peso de la persona/3 = numero de onzas;
este resultado se divide entre 8, ntimero de onzas/8 =
numero de vasos por dia. Ejemplo: Margarita pesa 144
libras, entonces 144/3= 48 onzas; 48 onzas/8 = arroja

que Margarita debe consumir 6 vasos de agua por dia.

La unidad bésica del sistema nervioso es una cé-
lula especializada llamada neurona, que se distingue de
una célula normal por su incapacidad para reproducirse.

Las neuronas miden menos de 0,1 milimetros.

Hay una fuerte relacion entre el cerebro y el
aprendizaje. Esta relacion se presenta en cada una de las
dreas cerebrales o cuadrantes que asumen o realizan fun-
ciones diferenciadas, tal como se plantea en el modelo
de cerebro total de Ned Herrmann*: Lobulo superior iz
quierdo (Cuadrante A), se especializa en el pensamiento
l6gico, analitico, critico, matematico y basado en hechos
concretos (Franklin, Rigoberta Menchu, Picasso); Lobu-
lo inferior izquierdo (Cuadrante B), se caracteriza por
un estilo de pensamiento secuencial, organizado, planifi-
cado, detallado y controlado (Thatcher, Churchill, Car-
ter, Bolivar, Bonaparte, Marco Polo); Lébulo inferior
derecho (Cuadrante C), se caracteriza por un estilo de
pensamiento emocional, sensorial, humanistico, inter-
personal, musical, simbdlico y espiritual (Golda Meier,
Kant, Mozart, Adam Smith, Garcia Marquez, Galileo)
y el Lobulo superior derecho (Cuadrante D), se desta-

ca por su estilo de pensamiento conceptual, holistico,

Investigador norteamericano (1922-1999), que consagré su vida a buscar
maneras para ayudar a la gente en la aplicacion de sus conceptos y ense-
fanzas tanto en sus roles profesionales como personales.
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integrador, global, sintético, creativo, artistico, espacial,
visual y metaférico (Newton, Socrates, Aristoteles, Des-
cartes, Einstein, Platdn, Bill Gates)*. Teoria Tetrafuncio-

nal concreta (Herrmann, 1989).

Competencias que puede tener una persona se-
gin los cuadrantes: abstraccion, creacién, innovacion,
matematico, espiritu de empresa, cuantitativo, finanzas,
artista, investigacion, técnico, resolucion de problemas,
vision de futuro, administracién, organizacion, realiza-
cidn, relacional, contactos humanos, puesta en marcha,
diglogo, conductor de hombres, ensefianza, orador, tra-
bajo en equipo, expresion oral y escrita, trabajador con-

sagrado (ver Figura 1).

CEREBRAL

Superior Superior
Tzquierdo Léico D Holistico Derecho
Ana%ilico Integrador
Critico é; "b.“}
Matematico H“if‘_“.“’
Hechos concretos mett)alfbgﬁgo
[ZQUIERDO DERECHO
Organizado Emocional
Planificado Interpersonal
Detallado basado en
Controlado sentimiento
Inferior Secuencial B Kinestésico Inferior
Lzquierdo i Derecho
LIMBICO

Figura 1. Modelo de cerebro total de Ned Herrmann
Fuente: Tomado de Puentes (2009).

En una cuantificacién verificada y sopesada por
cientificos se concluyé que un fragmento de cerebro del
tamano de un grano de arena tiene 100.000 millones
de células nerviosas, todas “hablando” unas con otras.
;Se imaginan el namero de estados cerebrales posibles?
El numero de permutaciones y combinaciones de acti-
vidad tedricamente posibles es superior al numero de

particulas elementales que existen en todo el universo

El modelo de cerebro total de Ned Herrmann es una técnica que se pue-
de utilizar para analizar las preferencias de pensamiento personales y de
la organizacién. Se desarrolla sobre un modelo tetrafuncional que si bien
se apoya en evidencias neurofisioldgicas, es mas de cardcter funcional que
anatomico.
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(Blakeslee, 1999). Se puede apreciar que existen cuatro

lobulos: parietal, frontal, occipital y temporal.

Por otra parte el proceso de aprendizaje de las fi-
nanzas y su relacion con el cerebro implica analizar la
conexién neuronal (sinapsis entre neuronas) y los ali-
mentos que constituyen factor clave para la asimilacion
y fortalecimiento del cerebro. Hay que mencionar, ade-
mas, los alimentos con proteinas de aminoacido** que
facilitan el pensamiento, las creencias y las herramientas
neurodidicticas transmisoras de conducta de aprendiza-
je. Mas aun los péptidos creados por moléculas formadas
por la unién de varios aminoacidos mediante enlaces
peptidicos en actitud de red neuronal; ademas el hipota-
lamo, una especie de fibrica en la que se retinen distin-
tas sustancias quimicas, que se relacionan con nuestras
emociones y pensamientos, ensambla el péptido corres-
pondiente y lo suelta al flujo sanguineo a través de la
pituitaria (hipofisis) y es el que prevalece en el cerebro.
Las posibilidades de aplicacion de estos conocimientos
para mejorar la alimentacion son inmensas, finalmente
la ciencia de la Nutricion en el siglo XXI dependera en
gran medida de la calidad de vida de la especie humana

y del proceso de aprendizaje de las finanzas.

Desde hace siglos, sostiene Fernandez (2010), sa-
bemos que en el cerebro se produce la accién intelectual,
un complejo proceso que guarda todavia, para nuestro
conocimiento, enigmas y secretos de insospechada mag-
nitud en cantidad y tamafio. Hace mas de 100 afos que

Golgi, Ramoén y Cajal descubrieron la ramificacion de

**Un aminoécido es una molécula organica con un grupo amino (NH,)

y un grupo carboxilo (COOH). Los més frecuentes y de mayor interés
son aquellos que forman parte de las proteinas. Dos aminoacidos se com-
binan en una reaccion de condensacion entre el grupo amino de uno y
el carboxilo del otro, liberandose una molécula de agua y formando un
enlace amida que se denomina enlace peptidico.
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las células nerviosas, sus conexiones o sinapsis. A par-
tir de ese momento, el avance neurocientifico ha sido
espectacular y, aunque actualmente estemos muy lejos
de dar respuestas a cémo funciona el cerebro, es tarea
educativa principal incorporar a la actividad pedagogica
lo que sabemos sobre el como pensamos y el como senti-

mos, y traer a consideracién algunas preguntas.

Actualmente, las estrategias de ensefianza de los
docentes no buscan reducir la tension de los educandos,
no recuerdan que el aprendizaje logrado bajo determina-
do ambiente, que puede ser triste, feliz, ansioso o relaja-
do, sera recordado con mayor facilidad bajo ese mismo
estado. Se hace necesario manejar la inteligencia emo-
cional, no utilizar el Efecto Mozart (Campbell, 1998), en
el que la musica es altamente efectiva sobre la conducta
humana y en especial sobre los procesos de aprendiza-
je. Por ejemplo, el Triangulo de Mozart representa los
rangos emocionales en los que se mueve su musica, sin
perder de vista que es el compositor que mas notas altas
tiene, y esas notas generan energia en el cerebro, es de-
cir, le permiten recargarse. Es preciso que los docentes
permitan a sus educandos moverse, gritar y estirarse en
un ambiente de alegria, ya que los neurotransmisores es-
tan por todo el cuerpo y demandan para sus actividades
dinamicas de constante movimiento en el aula y en el

entorno.

Neurociencias y aprendizaje de las finanzas

Hay, en primer lugar, que explorar el enorme po-
der que se presenta a la hora de estimular los neuro-
transmisores en el aula para que el cerebro asuma su
responsabilidad de administrador de la informacién fi-
nanciera, lo cual implica percibir, comprender, interpre-
tar y argumentar sobre los principios basicos de su fun-

cionamiento desde una vision holistica y holoarquica de
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las neurociencias, y los mecanismos de funcionamiento
de los neurotransmisores y su relacién con los estados
emocionales implicitos en el aprendizaje. Ahora, los pro-
cesos bésicos que permiten la evolucién y adaptacion del
cerebro, segun Piaget (1970), son los de asimilacion y
acomodacién. El primero consiste en la interiorizacion
de una cosa o un acontecimiento en nuestras estructuras
comportamentales y cognitivas ya preestablecidas. El se-
gundo, el proceso de acomodacién, en la modificacién
de las estructuras comportamentales y cognitivas para
poder asimilar nuevos objetos y acontecimientos hasta

ese momento desconocidos.

Las neurociencias han descubierto que gracias
al gran desarrollo de los lobulos frontales en el cerebro
humano se han desarrollado las dreas del lenguaje, sin
las cuales hubiera sido imposible que existiera la civili-
zacién. Estos 16bulos frontales se consideran el érgano
de la civilizacion, opina Elkhonon (2015) en su libro
El cerebro ejecutivo. Investigadores como Eusebio (2008)
plantean que si sabemos que desde el cerebro parten las
“ordenes” para realizar todas nuestras acciones, y que el
aprendizaje tiene lugar en el cerebro, ya que es alli don-
de nuevas conexiones sindpticas se generan y permiten
avanzar y complejizar mas y mas nuestro conocimiento y
accionar sobre los objetos; entonces debemos compren-
der que cuanto mayor sea la actividad cerebral y mayores
las areas y funciones que se activan, mejores y mas com-

pletos resultados son los que obtendremos.

[Como puede el conocimiento influir

en la pedagogia y la didactica?

Antes de comenzar, no hay que perder de vista
el concepto de didictica, segtin Martinez (2007): “es el
arte de saber transmitir los conocimientos de manera

adecuada para su asimilaciéon”. Etimologicamente, la pa-

Psicogente, 19 (35): pp. 161-176. Enero-Junio, 2016. Universidad Simon Bolivar. Barranquilla, Colombia. ISSN 0124-0137 EISSN 2027-212X
http://publicaciones.unisimonbolivar.edu.co/rdigital/psicogente/index.php/psicogente



FrorentiNo Rico Cawvano, PEprRo PUENTES Rozo

labra didactica viene del griego didastékene que significa
didas —enseniar- y tékene —arte—, por tanto, es el arte de
ensefar una ciencia. Por otra parte, Gonzalez (2010) afir-
ma que el conocimiento no se adquiere, se construye a
través de la accidn fisica o representada, que toda accién
(movimiento-pensamiento-sentimiento), responde a una

necesidad.

Las neurofinanzas, segun Hernandez (2010), in-
tentan entender la conducta humana al analizar los pro-
cesos fisioldgicos reales que se dan en el cerebro humano
cuando este es expuesto al riesgo financiero, utilizando
para ello las mas modernas técnicas de la neurociencia.
Todo lo anterior potencia la creacién de un modelo mds
realista de toma de decisiones que se espera logre, final-
mente, explicar una amplia variedad de comportamien-
tos econdmicos y financieros individuales que no logra

explicar el modelo estindar.

En los planes de estudio, la construccion del cu-
rriculo paso a ser la llave maestra de la didéctica y los
objetivos, su brujula. La expresion mas completa del
modelo fue proporcionada por Tyler (1949). Anota Fu-
res (2010) que el extraordinario avance de las diferen-
tes tecnologias y su aplicacion a las herramientas que
se utilizan para estudiar el cerebro, ha permitido un
conocimiento mas riguroso de las diferentes estructuras
y funciones neurocognitivas. Gracias al desarrollo de
tecnologias no invasivas de digitalizacion cerebral y de
neuroimagen (TAC, PET, MRI, MRA) y a la experien-
cia adquirida en la prictica clinica, hoy tenemos mejor
conocimiento sobre la plasticidad cerebral, las formas de
estimulacién mas adecuadas y mejor conocimiento de las
capacidades y operaciones mentales. Asi como el conoci-
miento aportado por otras disciplinas, como la neurop-

sicologia, que arrojan luz respecto a las etapas evolutivas
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de dichas estructuras y la adquisicion de las diferentes

funciones mentales/cognitivas.

El surgimiento de la Didactica como disciplina se
establece con el pensador moravo Juan Amés Comenius
con sus estudios y escritos que son ratificados en su obra
Diddctica Magna, publicada en 1657, en la que manifies-
ta explicitamente la filosofia general de la educacion en
el siglo XVII. Luego, la neurociencia viene a demostrar
en los ultimos afos que las estructuras cerebrales son
tremendamente complejas y deben enfrentarse a pro-
blemas muy complejos de la diddctica y adaptarse a sus

esquemas pedagdgicos.

Partimos de que al nacer tenemos 100.000 millo-
nes de células nerviosas, en este momento evolutivo se
han establecido pocos contactos. El aprendizaje provoca
conexiones entre las células aproximadamente a los tres
afios, produce la creacion de miles de millones de nue-
vas sinapsis. Las estructuras del cerebro se conectan a la
vez que se desarrollan y van adquiriendo conocimientos

y destrezas gracias a la interaccion con el medio.

Este proceso seguird produciéndose a lo largo de
nuestra vida, aunque no con la misma intensidad en las
diferentes etapas evolutivas. Parece trascendental lo que
hagamos en la estimulacion y entrenamiento de nues-
tras funciones cognitivas durante esta etapa, asi como
parece muy relevante atender a la neuropsicologia del
desarrollo con el objetivo de adaptar las condiciones de
estimulacion a las necesidades y a la etapa de madura-
cién de cada individuo. “El aprendizaje necesita tener
en cuenta el desarrollo del cerebro, con el objetivo de
adaptar a cada edad la mejor circunstancia, para que ese

aprendizaje sea mas 6ptimo” (Fures, 2010).

Los neurocientificos definen el cerebro como “un
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sistema activo, con base segura en conocimientos previos
que comienzan a preguntar al entorno, con el objetivo
inicialmente inconsciente y posteriormente consciente

de aprender”.

Surge un interrogante: ;por qué es importante to-
mar en cuenta los I6bulos frontales en el proceso educa-
tivo! Porque son los causantes del desarrollo de las com-
petencias cerebrales del sujeto. Estudios recientes han
demostrado que en la disfuncion del I6bulo frontal esta
“el corazon de los trastornos devastadores, tales como la
esquizofrenia y el trauma de la cabeza”, escribe Goldberg
(2010). También se encuentran implicados en el sindro-
me de Tourette y el trastorno obsesivo-compulsivo. Se-
gun Pizarro (2012), la personalidad esti determinada en
gran medida por nuestra neurobiologia y, por tanto, sus
trastornos son causados por dafios en el cerebro. Los 16-
bulos frontales tienen mas que ver con nuestras “perso-
nalidades” que cualquier otra parte del cerebro. El dafio
en el lébulo frontal produce un cambio de personalidad

profundo.

Es importante tener en cuenta, como anota De
Vega (1990), que la comprension de lectura, por su natu-
raleza, es un proceso de enorme complejidad cognitiva.
Un buen lector opera simultdneamente en varios niveles
de procesamiento: microprocesos, los procesos y opera-
ciones cognitivas de nivel bajo; y macroprocesos, que
requieren operaciones de alto nivel cognitivo. Ahora, es
preciso analizar la variable a considerar en el abordaje de

las neurociencias en la didactica de las finanzas.

;Qué pedagogia usar con los alumnos de finanzas

segun el cuadrante en el que se ubica cada uno?

La pedagogia en sus dimensiones, segiin De Zu-

biria (2001), comprende tres modelos pedagogicos: la
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pedagogia tradicional, que busca lograr el aprendizaje
mediante la transmision de informaciones; la pedagogia
activa, para la cual la prioridad estd dada en la accién,
la manipulacion y el contacto directo con los objetos vy,
finalmente, la pedagogia cognoscitiva, que partiendo de
los postulados de la psicologia genética propone el desa-
rrollo del pensamiento y la creatividad como finalidad
de la educacién, transformando con ellos los conteni-
dos, la secuencia y los métodos pedagogicos vigentes.
Por otra parte, Pradas (2013) declara que la pedagogia
se puede definir como una técnica social en la medida
que pretende cambiar la conducta humana a través del
disefio de métodos educativos. En este sentido, no es
diferente del Derecho o de la ciencia politica en tanto
que todas estas técnicas sociales establecen principios,
normas y procedimientos que regulan la convivencia so-

bre bases racionales.

En primer lugar, tenemos aquel alumno poco
creativo, con falta de imaginacién, que desarrolla mal
sus ideas, con pocas ideas personales, que no expresa
su sensibilidad, con pocas aptitudes para el arte, con
problemas en las materias literarias, expresion seca, sin
emociones y demasiado individualista. Para un alumno
con estas caracteristicas se debe utilizar una pedagogia
racional con prioridad en el contenido: usar el libro de
texto guia y complementarios o el manual, proporcionar
hechos, insistir en la teoria, dar definiciones precisas,
referencias, mostrar esquemas abstractos: diagramas,
curvas; dar cifras y estadisticas, trabajar en informatica,
partir de la hipotesis, de la ley, para llegar a la experi-
mentacion -deduccién-; procurar que haga ejercicios,
yendo de lo mas sencillo a lo m4s dificil, para estimular

su espiritu de competicion.

Otra alternativa con este alumno es utilizar su

gusto por la competicion: cualquier idea nueva sera to-
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mada en cuenta y aumentara su nota. Hacer que prepare
trabajos orales, hacerle intervenir durante toda la clase,
transformar los simbolos en imagenes y metaforas, en-
sefiarle a ver las cosas en su globalidad, practicar juegos
que le ayuden a desarrollar su sentido espacial, hacer
que proponga sus ideas desorganizadamente antes de or-
ganizarlas, organizar actividades de reflexiones dirigidas
en las que asocie ideas con im4genes, hacer que describa
una situacion con los cinco sentidos, hacer poesias, ima-
ginar y crear mediante la mimica y el dibujo, hacer que
conozca el mundo por medio de visitas escolares; para

desarrollar su sensibilidad artistica.

Luego tenemos aquel alumno al que le falta aper-
tura, fantasia y vision global, que no sabe qué hacer fren-
te a un imprevisto, al que le resulta dificil trabajar con
medios audiovisuales y que no sabe resumir un texto o
una situacion. Para este tipo de alumno es preciso uti-
lizar pedagogia organizada y estructurada en un clima
de seguridad. Se requiere escribir la programacién en el
tablero o wideo beam en forma clara y legible, con ins-
trucciones estrictas, proporcionarle documentos escri-
tos impecables; dividir la hora de clase en secuencias,
indicindolo previamente; proponerle objetivos a corto
plazo bien definidos; permitirle salirse de las normas
para pasar a la experimentacion -le gustan los trabajos
manuales y tiene éxito en ello-; es preciso que conozca
las relaciones con lo que conoce; es necesario respetar

su territorio y no excitarle pidiéndole algo bruscamente.

Como alternativa para el educando bajo esta mo-
dalidad es viable elogiarle cuando tiene éxito en algo,
darle confianza en si mismo, utilizar su faceta de lider y
dirigente para una buena causa, hacer fichas de evalua-
cién en las que perciba lo que sabe hacer y sus progresos,
desarrollar su memoria dandole reglas mnemotécnicas,

ensenarle a exteriorizar y a comunicar haciendo exposi-
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ciones en tiempos delimitados y breves, proporcionarle
modelos para que se lance a ejercicios nuevos, ensefiarle
a resumir las clases: tres palabras clave y basta, dos o tres
puntos concretos; ensefiarle a globalizar: leer un texto,
dividirlo en varias partes y darles titulos; inventar un ti-
tulo global a partir de esos titulos secundarios y utilizar

su sentido de la organizacion.

También estd aquel estudiante al que le falta or-
den, rigor, conocimientos precisos, saber escuchar -aun-
que sabe hacerlo si consigue dominarse-, le falta control
y dominio de si mismo, organizacién, y tiene poca au-
tonomia y perspectiva frente a la opinion de otros. La
pedagogia para este tipo de estudiante consiste en pro-
porcionarle una pedagogia emotiva y concreta para lo
cual es necesario crear un ambiente cilido y acogedor,
establecer un didlogo eficaz -no constante-, elogiar sus
progresos, sus actitudes positivas, partir de sus vivencias
-su experiencia-: lo que es, lo que hace, lo que sabe, lo
que le gusta; realizar gestos eficaces con frecuencia, dejar
que decore su cuaderno, sus deberes, que personalice
sus trabajos, favorecer los trabajos en grupo canalizando
las charlas sobre problemas personales, variar los ejer-
cicios, jugar, moverse, aprender divirtiéndose: juegos,
visitas, teatros, musica; partir de imagenes y representa-
ciones personales hasta llegar a la abstraccion, darle res-
ponsabilidades y confiarle funciones de comunicacion y

negociacion.

Como alternativa para esta clase de alumno, con
el proposito de ayudarle a organizarse, se puede comen-
zar por el mantenimiento del cuaderno de programa-
cién, ayudarle a buscar el sentido preciso de las palabras,
tener un diccionario en la clase, leer los textos en voz
alta aceptando preguntas para asegurar la comprension,

. . 4 ) (s 7y
sustituir los ‘me gusta, no me gusta’ por los ‘sé, no sé’,
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proporcionar métodos y comenzar por lo que sabe para
darle confianza y crear las condiciones para que tenga
éxito, canalizar su espontaneidad y su impulsividad di-
ciéndole, antes de intervenir, que “hable para sus aden-
tros” con el fin de clasificar, escoger y organizar sus ideas;
ensenarle a dominar sus emociones y a hablar de ellas,
ensefarle a suprimir el ‘yo’ y a utilizar el ‘¢l’, es decir, a
tomar perspectiva respecto a sus afectos —establecer di-
ferencia entre autor y narrador-, actuar como ‘abogado
del diablo’ para crear distancia entre el yo y el otro: pros
y contras; procurar que se haga teatro de improvisacion
-ateniéndose a unas reglas rigurosas que se imponen-
para obligarle a cefiirse a una ley impuesta y utilizar sus
habilidades de negociador y sus dotes para el contacto

humano para convertirle en delegado de la clase.

Finalmente, tenemos aquel alumno al que le fal-
ta organizacién, estructura, espiritu de grupo, claridad
-pasa de una idea a otra-, rigor, légica y método. Con
este estudiante se procede a proporcionarle pedagogia
imprevisible, original, imaginativa y concreta: proponer
ejemplos concretos y visibles, utilizar soportes visuales,
tener humor, utilizar el método experimental y empiri-
co, proponer clases variadas, ricas, con interrupciones
graficas concretas; permitirle ensayar con riesgo de equi-
vocarse, proponer juegos, obras imaginativas, teatro,
darle la posibilidad de hablar, decir aberraciones, tener
ideas incongruentes al margen de las lecciones y darle

ocasion de inventar, crear e innovar sin presion.

Otra forma de pedagogia para este alumno es ayu-
darle a clasificar sus ideas, a ir mas alla de sus adquisicio-
nes, ensefarle rigor y método a partir de diagramas que
favorezcan la organizacion planificada de elementos o
ideas lanzadas en desorden. Cuando tenga que reflexio-

nar sobre el contenido de una tarea, se le aconsejara
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que escriba todas sus ideas tal como se le ocurran y que
después las estructure, jerarquizando las respuestas y los
argumentos; pedirle que justifique sus respuestas, desa-
rrollar ideas justificando las etapas mencionadas, recons-
truir el camino del pensamiento que lo ha llevado a una
respuesta espontinea, ponerle trampas para que perciba
los riesgos de la intuicion pura, sin comprobacién; ha-
cerle encontrar enunciados a partir de resultados, pedir-
le que reconstruya el principio de un texto a partir de
la conclusion, hacer que complete un puzle en tiempo

limitado y asi hacerle que responda a una norma dada.

En el proceso de aprendizaje y su relacién con
las neurociencias se plantean serios interrogantes. Por
ejemplo: justed escogeria a un médico internista para
confirmar el diagnostico de un médico especialista en
cardiologia? ;Sera posible que un médico especialista en

cardiologia no sepa cémo funciona el corazén!?

Otro interrogante: ;sabe usted manejar una com-
putadora? ;Utiliza al cien por ciento la capacidad de to-
dos los programas que tiene su sistema operativo! ;Qué
hace usted para solucionar un problema en su PC: a)
acude a un técnico, b) ensayo y error hasta dar con la

solucién, ¢) llama a un amigo?

Con base en lo anterior cabe preguntar, en la re-
lacién neurociencias, aprendizaje y didéctica, ;jcudl es
el ¢rgano del cuerpo humano encargado de procesar el
aprendizaje’ ;Sabia usted que la mayoria de los especia-
listas en aprendizaje no conocen a ciencia cierta como
funciona el cerebro? Sin embargo, cada afio millones de
padres confian sus hijos a “especialistas del aprendizaje”
que ignoran la mayoria de los mecanismos neuroldgicos
por los que es posible el aprendizaje. Algo preocupante y

que requiere ser resuelto de manera urgente.
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Es evidente, segin lo planteado por Castaidn
(2009), que para que un sujeto manifieste un determi-
nado comportamiento es necesario un organismo con
unas estructuras bioldgicas, pero la explicacion de su
comportamiento no puede delimitarse a sus componen-
tes biologicos. El andlisis del comportamiento debe ser
genuinamente psicoldgico, el cual no ignora los com-
ponentes bioldgicos, los cuales no son tratados como
elementos causales de los comportamientos sino como
componentes facilitadores u obstaculizadores de deter-

minadas interacciones comportamentales.

No se estan generando en la sociedad del conoci-
miento, proyectos investigativos dirigidos a la ensefiabi-
lidad de las finanzas. Los docentes se han rezagado en el
proceso de ensefianza, pues carecen de estrategias para
la ensefiabilidad de las finanzas. Es claro lo que plantea
Ossa (2013) cuando se refiere al maestro y al alumno
investigador: opina que ambos deben ser investigadores,
pues la investigacion hace afirmar la capacidad analitica
del maestro y el alumno desarrolla su capacidad investi-

gativa y filosofica.

Las finanzas, entendidas como la administracion
del dinero (Puche, 2010), demandan en su proceso de
enseflanza una secuencia légica de conocimiento para
poder entender su complejidad por su relaciéon con la
contabilidad general, costos, presupuesto, matematicas
financieras, analisis de estados financieros, gerencia fi-
nanciera, disefio de proyectos y evaluacion de proyectos.
Las finanzas se constituyen en una herramienta funda-
mental de informacion para la toma de decisiones en

las organizaciones con miras a maximizar sus resultados.

La llamada sociedad del conocimiento y la infor-

macion, y la economia de servicios implican creciente

complejidad en la produccion de bienes y servicios*. Ce-
lis (2005) anota que “el proceso de aprendizaje ahora
debe basarse en la capacidad de encontrar, lograr accesi-
bilidad y poder aplicar los conocimientos para resolver
problemas”. En este nuevo paradigma es mds importan-
te aprender a aprender, aprender a transformar informa-
cién en nuevos conocimientos y aprender a transferir
nuevos conocimientos a aplicaciones que memorizar

informacion especifica.

No se puede perder de vista que el profesor, segin
la concepcion de Shulz, ya no es ese experto solitario
que planifica el proceso de ensefianza, sino que es el
agente motivador, el que rinde cuentas, el moderador y
el evaluador para una amplia subcultura de discusiones
didacticas y procesos de negociacion en todos los niveles

de la planificacion (Kiper, 1993).

Segtin Rico (2010), no hay secuencias didacticas**
en los procesos de ensefianza: ausencia de estrategias pe-
dagogicas y didacticas, pocas aplicaciones de las teorias
pedagogicas que fundamentan las practicas de la ense-
nanza de las finanzas, irrisoria articulacién y coheren-

cia entre los fundamentos pedagdgicos que poseen los

El desarrollo econdémico esta cada vez mas ligado a la habilidad de la
nacion de adquirir y aplicar conocimientos técnicos y socioecondmicos,
y el proceso de globalizacion estd acelerando esta tendencia. Las ventajas
comparativas cada dia provienen menos de la abundancia de recursos
naturales o de mano de obra barata, y cada dia mas de innovaciones
tecnologicas y del uso competitivo del conocimiento. La proporcion de
bienes con un contenido alto o medio-alto en el comercio internacional
ha subido de 33 % en 1976 a 54 % en 1996. Hoy dia el desarrollo eco-
noémico es tanto un proceso de acumulacién de conocimientos como de
acumulacion de capital. Se estima que las compafias dedican un tercio
de sus inversiones a intangibles basados en conocimiento como capacita-
cion, investigacion y desarrollo, patentes, licencias, diseio y mercaderia.
** La Neurodidéctica es la especialidad que estudia la optimizacion del
aprendizaje basado en el desarrollo del cerebro; es la disciplina que ayuda
a aprender con todo nuestro potencial cerebral. Al aprender cambian
los circuitos del cerebro. De su estudio se ocupa la Neurodiddctica (Frie-
drich, Gerhard y Preiss). Se concluye que la Neurodidactica se dedica al
estudio e investigacion de “las condiciones bajo las que el aprendizaje
humano puede optimizarse al maximo”.
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docentes de programas académicos y el acto pedagogico

que realizan en la practica de la pedagogia-ensefianza.

La ensefianza universitaria es un proceso comple-
jo que implica: un ensefante calificado, alumnos social-
mente comprometidos y con inteligencias potenciales,
aprendizajes con experiencias significativas en cada
alumno, contenidos temdticos de procedimientos y ac-
titudes apropiadas para el desarrollo integral del futuro
profesional como para el desarrollo cientifico, y la pues-
ta en marcha de curriculos contextualizados y en perma-
nente revision (Diaz, 1999). Stenhouse (1987) lo eleva a

la categoria de investigador en el aula.

Por otra parte, Gonzilez (2010) sostiene, en un
didlogo con varios autores y resume citandolos, que es
importante analizar que la reestructuracién de ideas no
solo se debe enfocar en contenidos establecidos en el cu-
rriculo, sino que también es necesario vincular el conoci-
miento cotidiano, la confrontacion de ideas y promover
el discurso como elemento central. En este sentido, se
reconoce a las formas de comunicacién y su vinculacién
con los hechos sociales: ;como defender mis ideas ante
los demids?, ;cémo dialogar con el otro?, y llegar a una

negociacion de ideas.

Se plantean cuatro estilos de pensamiento, segiin
Herrmann (1989), que se originan en los hemisferios iz
quierdo y derecho del cerebro, y en los lados derecho e
izquierdo del sistema limbico medio, resultando en cada
uno de ellos importantes, diversas y distintas caracteris-
ticas de comportamiento en los seres humanos. Coémo
esta compleja interaccion del cerebro determina la domi-
nacion del modo de pensamiento y las preferencias de
estilo de pensamiento, y como los individuos y las orga-

nizaciones pueden beneficiarse de tal comprensién, son
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consideraciones basicas para el desarrollo de las did4c-

ticas de las finanzas abordadas desde las neurociencias.

La mayoria de nosotros utilizamos los sistemas de
representacion de forma desigual, potenciando unos e
infrautilizando otros. Segiin Gémez (2012), las caracte-

risticas de cada uno de estos tres sistemas son:

Sistema de representacion visual. Los alumnos visua-
les aprenden mejor cuando leen o ven la informacion de
alguna manera. Visualizar ayuda a establecer relaciones
entre distintas ideas y conceptos. Cuando un alumno
tiene problemas para relacionar conceptos, muchas ve-
ces se debe a que estd procesando la informacién de for-
ma auditiva o kinestésica. La capacidad de abstraccion y
la capacidad de planificar estan directamente relaciona-

das con la capacidad de visualizar.

Sistema de representacién auditivo. Los alumnos au-
ditivos aprenden mejor cuando reciben las explicaciones
oralmente y pueden hablar y explicar esa informacién a
otra persona. El sistema auditivo no permite relacionar
conceptos o elaborar conceptos abstractos con la misma

facilidad que el sistema visual y no es tan rapido.

Sistema de representacién kinestésico. Aprender uti-
lizando este sistema es lento, mucho mas lento que con
cualquiera de los otros dos sistemas, el visual y el auditi-
vo, debido a que se asocia a sensaciones y movimientos
de nuestro cuerpo. Esa lentitud no tiene nada que ver
con la falta de inteligencia, sino con su distinta manera
de aprender. Los alumnos kinestésicos aprenden cuan-
do hacen cosas como, por ejemplo, experimentos de la-

boratorio o proyectos.

Los estudios investigativos realizados muestran

que el estilo de aprendizaje predominante en los estu-
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diantes de las universidades tiene la dominancia cere-
bral hacia el hemisferio derecho, aunque cabe mencio-
nar que por una pequeia diferencia. Por tltimo, las ca-
racteristicas sociodemograficas no son determinantes en
la predominancia del estilo de aprendizaje, a excepciéon
de una: el semestre cursado, el cual indica que a medi-
da que el estudiante avanza en un semestre escolar, el
estilo de aprendizaje cambia del hemisferio derecho al
izquierdo. Con lo anterior, se observa que la variedad
de enfoques de ensefianzas en los programas académicos
no puede limitarse a un estilo de aprendizaje, ni mucho
menos permanecer con un solo tipo de estrategias en el
transcurso de tiempo del estudiante en la universidad.
Es preciso tener en cuenta el rendimiento académico y
la inteligencia, segin plantea Kaczynska (1986), al igual
que la terapia familiar que argumenta el cientifico Adol-

fi (1991).

Conclusiones

Hemos visto la importancia que tiene la incorpo-
racion de los conocimientos cientificos y tecnoldgicos
en la transformacion de las futuras pedagogias y diddc-
ticas. Hay que integrar los conocimientos del cerebro y
aplicarlos a la educacion. Los ultimos conocimientos
sobre el cerebro en relacion con los procesos de apren-
dizaje pueden influir en la ensefianza y en la educacién,
esto consiste en estimular a padres y profesionales de
la ensefianza a que amplien sus conocimientos sobre
los avances en el estudio del cerebro para que puedan
utilizar un mismo lenguaje y participar conjuntamente
en futuros desarrollos de programas neuropedagdgicos

(Ortiz, 2009).

La comprensién de lectura por su naturaleza es
un proceso de enorme complejidad cognitiva. Un buen

lector opera simultineamente en varios niveles y reali-
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za operaciones cognitivas que requieren de alto nivel
cognitivo. De esta manera la didactica cumple su papel
de ensefanza, heredera y deudora de muchas otras dis-
ciplinas para lograr su oferta y teoria en el campo de
la accion social y del conocimiento (Camilloni, 1994).
Es fundamental el aporte de las neurociencias para al-
canzar la excelencia en la educaciéon. El camino que
hay que seguir para llegar a esta meta no es otro que el
compromiso con el progreso de la educacion, el trabajo
interdisciplinar que haga compatible la educacion con el
funcionamiento del cerebro y la investigacion en el aula
como una practica normal de la actividad docente. En
los ultimos afos se han realizado investigaciones bésicas
cuya aplicacion a la educacion supondra un cambio de
paradigmas y de principios cognitivos, pero todavia no
existen los puentes necesarios para esa transferencia de
conocimientos. Hoy no se puede dejar de considerar, al

analizar las neurociencias y las finanzas, lo planteado por

Mora (2011):

la formacion es un producto social y cultural en el
cual los procesos curriculares son transformados en la
medida en que una institucién educativa logre, desde
su actuar, impactar, socioafectiva y cognitivamente, la
educabilidad del ser humano, lo que significa formar
para enriquecer sus estructuras académicas y organiza-

tivas (p.59).

La existencia de un sinnumero de estilos y ritmos
de aprendizaje en cada uno de nuestros estudiantes con-
lleva a una adecuada preparacion por parte de los maes-
tros en su intenciéon de pertenencia y equidad en todo
proceso de ensenanza-aprendizaje que desarrolla en el
aula. Hay necesidad de incorporar nuevas y novedosas
estrategia de aprendizaje considerando las orientaciones

dadas por la teoria de Herrmann.
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Se debe desarrollar una investigacién desde el
aula de clases para determinar y describir, a partir de la
teoria de Herrmann, los diferentes estudiantes corticales
y limbicos. Evaluar, ejecutar y planificar propuestas di-
dActicas acordes a estos tipos de inteligencia. La deman-
da de cursos de accién en los estilos de ensefianza en este
punto se amplia puesto que son varias las caracteristicas
que se deben tomar en cuenta, dependiendo del semes-
tre que esté cursando el estudiante. Los resultados de la
investigaciéon en neurociencias nos permiten saber que

el cerebro conjuga el pensar, el sentir y el actuar.
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