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EL CLIMA DE BOGOTA
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GENERALIDADES

La ciudad de Bogoti se halla situada en una alti-
planicie de la rama oviental de la Cordillera de los
Andes, a 2.640 metros sobre el nivel del mar, a
4935’55 .2 de latitud N. y a 4"5"37%.5 de longitud O.,
respecto de Paris (1). La cordillera, en el punto en
donde se halla Bogotd, tiene la direccion sudoeste-
noroeste y va desvifindose al este a medida que avan-
za hacia el territorio de Venezuela. La region que
se halla al lado orviental de los Andes es una inmen-
sa llanura que se extiende hasta las costas del Bra-
gil, del Uruguay y de La Plata.

Hacemos esta breve indicacién porque para llegar
al conocimiento de las causas que fijan el clima de
un lugar, es necesario conocer no solamente los prin-
cipios generales de la Meteorologia, sino también las
condiciones especiales en que aquél se halla, tanto
geograficas como corogrificas, las que influyen di-
rectamente en su climatologia.

Hallar el clima de nna regién es llegar, por medio
de observaciones meteorolégicas, a un conocimiento
més o menos perfecto de lo que hay de periédico en
su temperatura, presion, humedad y direccién de los
vientos y cantidad de lluvia. Encontrar la explica-
cién de esos periodos hallando las causas particula-
res que los determinan, es el objeto de ese estudio.

La determinacion de los periodos de los elementos
climatéricos es tanto mds aproximada cuanto mayor
sea el nimero de observaciones comparables de que
se han dedueido, pues como las causas anormales
que alteran la regularidad o periodicidad de los fe-
némenos meteorologicos no obran siempre en el mis-
mo sentido, sus efectos, en log valores medios de las
cantidades meteorologicas, tienden a compensarse y
aminorarse cada vez mas.

Il 8ol es la finica causa conocida de los fenémenos
meteorolbgicos. La cantidad de calor que arroja so-
bre cada centimetro cuadrado de superficie terrestre
colocada normalmente a los rayos solares, es de tres
pequefias calorias por minuto; por tanto, la energia
que anualmente comunica el sol a la tierra es proxi-
mamente de 854 X 10** kilogrametros (2), de la cnal
pierde ella una porcion bastante considerable por
radiacion al espacio, y el resto lo aprovecha en la
evaporacién permanente del agua que riega los con-
tinentes y mantiene los rios, en sostener la superfi-

(1) Las coordenadas actuales de la pilastra del anteolo de
pasos meridiancs del Observatorlo Astrondmico Nacional de Bo-
gotd, son:

@ = 4°35'56"57 1 = 4b56™19%42
al oeste de Greenwich.—N. de la D.

(2) Las mfs modernas determinaclones de la constante solar
dan para este valor 1.94 pequefias calorias, por centimetro cua-
drado y por minuto de exposicién—N, de la D.

cie de la tierra a una temperatura muy superior a
la del espacio que la rodea y, en fin, en el desarrollo
de la vida en sus diferentes manifestaciones. Se com-
prenderd, por tanto, cudl serd la influencia de la
accion solar sobre los movimientos atmosféricos.

La temperatura de un Ingar en un instante dado
depende de la distancia zenital del sol; es decir, de
su dngulo horario y de su declinaeion. Il dngulo ho-
rario tiene por periodo el dia, y la declinacion el
afo; la temperatura, por consiguiente, deberd tener
esos mismos periodos, el dinrmo y el anual; y como
todas las cantidades meteoroldgicas dependen de la
temperatura, ellas quedardn también sometidas a
dichos perfodos,

Tin la zona intertropical la oblicuidad de los rayos
solares, a una misma hora del dia, varia muy poco
con la declinacion del sol; de ahi gue la variacion
anual de la femperatura sea casi insensible en esa
region, y ésta es la cansa de que en ella no haya
propiamente estaciones.

Is evidente que si la eantidad de calor solar reci-
bida por la tierra durante un intervalo de tiempo
determinado fuera constante, los periodos meteoro-
logicos diurno y anual no tendrian porqué sufrir
alteraciones ; asi, pues, los fenémenos perturbadores
o anormales deben provenir de que el sol no arroja
siempre la misma cantidad de calor. Desde hace
algiin tiempo se ha encontrado un periodo de once
afios y medio en la cantidad de manchas solarves,
cuya influencia en la temperatura media de los Iuga-
res de la tierra se ha hecho perceptible. Ademds, no
todos los puntos de la superficie solar deben emitir
la misma cantidad de calor, y es claro, como lo han
hecho notar Zanger y Honoré, que la rotacion solar
debe ocasionar un nuevo periodo meteorologico, La
Actinometria esta llamada a dilucidar este asunto
importantisimo para la Meteorologia.

* #

OBSERVACIONES MAITEOROLOGICAS

Los datos que para el estudio del clima de Bo-
gotd hemos podido recoger de Caldas, de Boussin-
gault, del Coronel D. Joaquin Acosta, del Sr. D. In-
dalecio Liévano y del Sr. D. José Maria Gonzilez
Benito, se refieren por lo general a cortas series se-
paradas por largos intervalos de tiempo. La diversi-
dad de log instrumentos empleados en esas diferen-
tes épocas, la variedad en la manera como fueron
instalados y la diferencia en las horas de observa-
¢i6n, hacen casi imposible la comparacién de estas
serieg enfre si; razoén por la cual nos serviremos fini-
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“camenfe de las observaciones de 1893 a 1897, que
hemos practicado personalmente.

La instalacion de los instrumentos meteorolégicos
ha sido, para esta serie, la siguiente:

12 Bl psicrémetro, compuesto de dos termémetros,
seco y himedo, con un error indice de 0°3, y los ter-
mometros de méxima (Negretti) y de minima, se
hallan instalados en una casilla de doble persiana
colocada en la ventana norte del salén principal. La
comunicacién con el salon se halla siempre cerrada,
excepto en los instantes en que se consultan los ter-
mémetros. El aive civeula facilmente en la casilla.
Esta instalacion ha sido la finica aceptable, dadas
las condiciones del edificio y del jardin anexo.

2% Bl bardémetro (Fortin), con una escala que per-
mite apreciar cuartos de diezmilimetros, se halla
colocado en el salon principal a 4790 de altura sobre
el piso del salém bajo.

3% Bl anemémetfro es Robinson. La distancia del
centro de los casquetes al eje de rotacion es de 0117,
Se halla colocado sobre 1a muralla de la azotea. En
el edmputo del espacio recorrido por el viento hemos
admitido, de acuerdo con la teoria del aparato, que
la velocidad de los centros de los easquetes es el ter-
cio de la del aire, lo enal es bastante aproximado.

49 La direccién del viento se observa por la ve-
flexion de la veleta sobre un espejo horizontal en
que se halla trazada la rosa de los vientos, espejo
que sirve también para observar la dirveccién de los
vientos superiores.

5% Ll pluviémetro usado es el totalizador de M.
Herve Magon.

In los cuadros adjuntos estén consignados los
promedios mensuales de las observaciones metcoro-
logicas practicadas en los afios de 1893 a 1897 in-
clusive,

La disposicion de los euadros es la siguiente:

La primera columna vertical contiene los meses
del aito: Iin las siete siguientes, relativas a los datos
del termémetro seco, se encuentran los promedios
mensuiles de lag temperaturas a cada una de las
horas indicadas en la parte superior de las eolum-
nas; y de la misma manera en las siete columnas re-
ferentes al termémetro hiimedo. La 162 columna con-
tiene las indicaciones del termoémetro de minima. En
las siete columnas siguientes se hallan los datos de
Ia nebulosidad. Bn las ofras siete, los correspondien-
tes al espacio, en kilémetros, recorrido por el viento
en intervalos de dos horas, como se indica en la parte
superior del enadro; excepto en la columna titulada
noche, en la cual se halla el espacio recorrido por el
viento desde las ocho de la noche hasta las ocho de
la mafiana del dia signiente, En las columnas titn-
laglas bardmetro reducido estdn consignados los da-
tos del bar6metro corvegidos de capilaridad, tempe-
atura y gravedad ; y finalmente, en la iltima colum-
na se halla la cantidad de lluvia en milimetros co-
rrespondiente a cada mes (1),

(1) No existe este cuadro entre los papeles que neompafian el
trabajo original-—N, de In D,

NOTAS—1% Las temperaturas de los termoémetros
seco y hiimedo, tales como se encuentran consigna-
das en los cuadros indicados, deberdin ser aumenta-
das en 093, que es el ervor indice de ambos termé-
metros. En las curvas de temperatura, y en los cém-
putos de la humedad relativa y de la tension del
vapor acuoso, se ha hecho esta corveceion.

2% Se han omitido las indicaciones del ferméme-
tro de mdxima (Negretti) por haberse hallado de-
fectuoso dicho instrumento.

3% Las indicaciones del barémetro no han sido co-
rregidas del error indice, pues la falta de un catetd-
metro no nos ha permitido deferminarlo con exacti-
tud. La falta de esta correccién no afecta en nada
la forma de las curvas barométrieas, por ser una co-
rreccion constante; y este es el motivo de no haber-
nos preocupado de ella.

Tales son los datos de que nos hemos servido para
dedueir las nociones preliminarves concernientes al
clima de Bogota.

Se acostumbra a expresar las cantidades meteo-
rologicas por series armonicas, pero esto debe ha-
cerse cuando se tenga gran nimero de afios por re-
dueir. Con corto nimero de datos las amplitudes de
las desigualdades y sus épocas quedan afectadas por
los casos anormales, y esta es la razén de que nos
hayamos ahorrado este trabajo y nos circunseribié-
ramos al dibujo aproximado de las eurvas meteoro-
logicas. Dichas curvas dan suficiente idea de las
condiciones generales del clima y sirven para con-
ducirnos a la explicacién de los hechos méas impor-
tantes que lo eavacterizan.

L B
RESULTADOS
Temperatura — Variecion diurna

(Figura 12)

Las indicaciones del termémetro seco corregido de
0°30, y las del termémetro de minima, nos dan, como
promedio de los cinco afiog, 1893-1897, los siguientes
resultados :

HORAS TEMPERAT URA
5"45™ a. m. 9939
aft a, m. 11°78
{1} a. m. 14932
12b m. 16907
2 p. m. 16947
4 P.om, 15°91
6h Pp. m. 14045
8 p. m. 13041
10" p. m. 12024
oh 3 ox
];h !:1 zi\ i(])";:i (interpoladas)
4h a. m. 9953

Las medias horarias que fignran en el enadro an-
terior estan corregidas del ervor indice de los ter-
moémetros. Las temperaturas durante la noche no
han sido observadas divectamente; pero notando la
semejanza de la curva en el intervalo comprendido
desde la minima hasta las 8" p. m., con las curvas
completas de otros lugarves pertenecientes a la zona
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torrida, hemos hecho las inferpolaciones correspon-
dientes para hallar las temperaturas a las 10 p. m.,
12 m. i, 2 a. m, y 4 a. m. En la plancha sblo figura
con rasgo lleno lo que corresponde a la observacion
directa, y puntuado lo que se ha obtenido por com-
paracién. La temperatura media que resulta de todos
estos datos es: ™ = 12997,

8i tomamos solamente los datos observados y 1la-
mamos @, b, e, d, f, g y h las temperaturas ob-
servadas a las 8 a. m., 10 a. m., 12 m., 2 p. m., 4 p. m,
¥ 8 p. m,, respectivamente, y s la minima, ob-
tendremos evidentemente un valor aproximado por
la férmula
(@  ta=ttiEotdditgd3titm
y hallamos para la temperatura media 13°11, es de-
cir, un valor mayor en 0°14 a la obtenida con los
datos anteriores. Ahora: es claro que debe ser mayor
el resultado de (@) que la temperatura media, por
razén de que dicha férmula viene del 4rea de una
linea poligonal inscrita a la curva, y en consecuen-
cia, en lo que corresponde a la parte convexa de la
curva, el drea de ésta debe ser mayor que la de la
poligonal, ¥ en lo que corresponde a la parte con-
cava debe ser menor, pero el error en esta filtima
debe ser superior a la de la primera, por razon a que
las cuerdas en Ia parte convexa son muy cortas,
mientras que en la céncava es una muy larga. Vea-
mos en efecto, lo que sucede en la temperatura de
Rio de Janeiro, para poner un ejemplo palpable.
Para esta ciudad tenemos:

a= 21°91
b= 23°14 h = 22°%45
e = 23°%5 m = 20964
= 28394 &I 4 m = 43°09
f= 23930
g= 23°6
3(h 4 m) = 129°27
267097 V= 2617';97:= 29033
Media efectiva: iy = = 22726
Diferencia : tm— i = 0707
La diferencia correspondiente a Bogotd es: 014,

precisamente el doble de aquélla, y, por otra parte,
la oscilacion de la lemperatura es también cerea del
doble: por tanto, la temperaturz media de Bogotd
en los cinco afios, 18921897, es: 12997,

La temperatura diurna, como se ve por Ia curva,
tiene su méximo pocos minutos antes de las dos de
la tarde y su minimo 2 las cineo y cuarenta y cinco
minutos de la mafiana. Los rasgos principales de
esta eurva se explican facilmente con el auxilio de
las leyes fisicas de la radiacién del ealor.

Variacién anual de la temperatura
{Figura 5%)
Redueciendo las temperaturas medias mensuales
por la férmula (a) y corrigiéndolas de 0°14, halla-
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mos para dichas temperaturas los valores siguien-
tes:

Enero ................ 12993
Febrero .............. 13202
Marzo ................ 13°%1
Abril ... ... ... 13937
Mayo ......... ceeesea. 13%0
Junio ................ 12992
Julio .............. co. 1290
Agosto ............... 1294
Septiembre ........... 12986
Octubre .............. 12003
Noviembre ..... O b
Diciembre ..... 5oc000n  LPaR

Media .......... 1298

Para computar las anteriores medias mensuales
correspondientes a los cineo afios, 1893-1897, hemos
procedido del modo siguiente:

1° En los meses de Abril, Mayo, Junio, Julio,
Agosto, Septiembre, Octubre, Noviembre y Diciem-
bre que figuran en todos los cinco afios, se ha toma-
do el promedio de las temperaturas a las 8 a, m. ete.,
sin mas correcciones que las del error indice de los
termémetros, y la de 0°14 correspondiente al error
de la formula (a).

22 Para hallar la temperatura media mensual de
‘nero, de la cual falta el dato correspondientie a
1893, y las de Ifebrero y Mayo que faltan en 1895,
hemos hecho la interpolac én siguiente:

Llamemos m'y m”, @y .... m¥
dias mensuales corrvespondientes a 1893;
m'y  m”y ... m¥I, las correspondientes a
1894, &; My M7y My ..., MXI las me-
dias completas mensuales correspondientes a los
cinco afios; 1y who.... pXI las
correspondientes a los cuatro afios 1894, 95, 96 y 97,
¥ we % w” ... pX,  Jas correspon-
dientes a los cuatro afios 1893, 94, 96 y 97. Esfo su-
puesto, lo que tratamos de hallar son las cantida-
des Ay M7y, M, correspondientes a Enero,
Febrero y Marzo, que nos son desconocidas.

Llamemos de una manera general m una media
mensual cualquiera de uno de los afios 1893 6 1895,
correspondiente a nno de Jos meses en que faltaron
datos; M la media correspondiente a los cinco
afios completos, y p  la correspondiente a los cua-
tro aiios que quedan al excluir de los cinco aquel a
que pertenece la media mensual m. La media m
tendrd uno de los indices | 6 3.

Tendremos, suponiendo que m
diente a 1893:

5 M =my 4+ ma 4+ my 4+ my -+ mg

las me-

sea correspon-

¥ = my+ mg -+ my -+ ms
De donde: AWM = m; + 4p
0 M=u+ m;ﬁ_:-& (1)
Y p=xM E-H“T”L‘
my — M

Por tanto: my —p =m;— M + 1 (2)
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La formula (1) nos daria a M si conociéramos
a my; pero esta media mensual es precisamente
la que nos falta, y para suplirla caleulamos por
(2) todos los valores correspondientes a  my—p
en los meses en que no faltaron datos, y el prome-
dio de dichos valores es el que hemos sustituido en

la formula (1) para hallar a M M y M7
asi:
i=XII
2 mi —ph
, i=Iv
;l."']:ll]*!- axg

Por otra parte, las difevencias entre la My las
i han sido tan pequeiias, que hemos prescindido de
tal interpolacién en lo que concierne a los otros da-
tos meteorologicos,

La temperatura media dinrna que nos resulta en
esta interpolacion es de 12°98, que s6lo difiere en
0901 de 1a que habiamos hallado.

Variacion anual de lo oscilucion divrna
de la temperatura
(IMigura 6%)

De los datos resulta lo siguiente:

Enero ..... T e e ... 8°22
Febrero ............ ... 8969
MAYEO «vvvvsonas S B0000C TO38
Abril . ooe i 6940
WEEID sooonnocoosancano .. 6953
JUNIO 2ueesransses veve.. G928
Julio ....oenen.. veeeae. 06934
Agosto ........ naoe 6029
Septiembre ............ 7952
Octubre ...... a e me e b 6963
Noviembre ............. 7978
Diciembre ............ . Bo28

Median ........... 7911

La oscilacion de T°11 es bastante fuerte; sin em-
bargo, ella debe ser atn mayor fnera de la pobla-
cion, por cuanto en las cindades la aglomeracién de
gente eleva la temperatura y trata de hacerla cons-
tante. Asimismo, la temperatura media de 12°97
estq inflnenciada por la poblacién, influencia que
puede aleanzar hasta 1°,

Psicrémetro — Variacion diurne
(Figura 2%)
Las medias bihorarvias del termometro seco y las
del hiimedo, prescindiendo de la interpolacion indi-
cada atrds, dan los sigunientes resultados:

El clima de Bogota
Vol 3 (12): 361-372, 1940

La féormula por medio de la ¢nal hemos ealenlado
la tension del vapor acuoso es:

f=F—0.00079% (t—1¥).

(A. Angot, Instructions Météorologiques, 1891,
pigina 50), en la cual f vepresenta la tensién
del vapor acuoso en la atmésfera, f la tensién
maxima a la temperatura ¢ del termémetro hi-
medo, & la presién bavométrica en milimetros, y
t— ¢ la diferencia entre las indicaciones del ter-
mometro seco ¥ del hiimedo. TLa humedad rvelativa
I se caleula por la férmula ordinarvia. La hume-
dad a las 5"34 a. m., hora de la minima tempera-
tuva, aleanza a 91.2, Caleulando la humedad rela-
tiva media por la féormula (e) se tiene, con al-
guna aproximacion: Hn = T95.

Las horas de la méixima y minima humedad co-
rresponden muy sensiblemente a las horas de la mi-
nima y maxima temperatura.

Variacidn anual
(Fignra 82)

Con el fin de hallar la variacion anual de la hu-
medad relativa, hemos tomado la media dinrna men-
sual, computando solamente los datos de las 8 a. m.,
10a m,12m,2p. m,4p m, 6p m y8p m,
que han sido los de observacion regular, sin contar
con el valor de la humedad maxima, que se verifica
a la hora de Ia minima temperatura, proximamente.
La media asi obtenida vesulta ser 77.7, es decir, 1.8
inferior a la media verdadera. Los valores asi ha-
Hados han sido todos aumentados de este error. Asi,
pues, tenemos:

MESES HUMEDAD RELATIVA
Enero ..... R 500 79.6
Febrero ............... 7.5
Marzo ......cocvvevue... T16.3
Abril ...... PP ... B4.5
Mayo ..... Ha00G000 ] 81.4
Junio ..... ... e 78.5
Julio .................. T77.3
Agosto . ..., RPN 76.8
Septiembre ....... eavnr 749
DA R S R e 83.3
Noviembre ............. 83.8
Diciembre ............ . 80.2
Presign atmosférica — Variecién divrnae

(Figura 4%)

Los datos de que nos hemos servido se refieren a
los afios 1894, 95 y 97. He aqui las medias horavias:

ITORAS t i

8 a. m. 11981 10037
10 2. m, 14°33 11951
12 m. 16904 12024
2 p.om. 16941 12059
4 p.om, 15988 15950
6 p. m. 14945 12009
8 p. m. 13940 11954

i 0.4424 (1-t") i j51

g mm 37 .64 8,78 —84.7
10 ™= 10 1.25 8.85 —T2.9
10 ™ 6O 1.68 8.2 —05.8
10 =™ 84 1.69 9.15 —66.0
1 (Lt L.50 9.28 —69.3
10 = 49 1.04 9,45 —T77.3
10 oo 12 0.82 .30 —81.4
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HORAS ALTURA Velocidad del viento — Variacidn diurna
BAROMETRICA {FPigura 12)

8" a. m. 0™ 5610 HORAS VELOCIDAD POR SEGUNDO
Maxima = 9 a. m. 0mH612 P T 0m98

10 &, m. 0™ 5610 1% a. m. ... eraesss 2M20

12 m. 0™ 5602 opeme e e 2m 58

4 p. m. 0 5593 S S aapncacacosas 2w 53
Minima = ¢ p. m. 0™ 5588 BY P ML eeeseeeiaeii.. 2707

6 p. m, 0™ 5593 12 5% M 0000000000000 1 ™06

8 p. m. 05602 L T 1 VP | I £

};[j:;';lu]:i::i::l‘l;;g ]:1 I:l g':! E}ggi Variacién anual de la velocidad media divraa

del viento

La presion media es 0™ 5601, pero este valor estd (Figura 9%)

afectado, como se ha dicho, del error indice del ba-

vémetro, afnsr:s VELOCIDAD MEDIA
Variacion anwal (Figura 9%) BDero ....... cerineee O T'S
X A - X Febrero .....cvvovenees O0™7T2
La presién media es proximamente igual al pro- e 0m 83
medio entre la maxima y la minima; sin embargo, ADEL oo QmgE
es cerca de un décimo de diez-milimetro mayor que e ’ 0™ 98
dicho promedio. Esto no tiene nada de ravo y tiene Jm;io """"" 1m 49
explicacion, aunque es algo compleja. Tulio T | mgo
La presion media mensual la hemos calculado to- t’;goﬁ o .. L 5:.5
mando el promedio enire la mdxima, y la minima Septiembre ........... 1m52

agregindole un décimo de milimetro. Asi obtene-
mos los signientes valoves como resultado de las ob-
servaciones :

Octubre .............. 1™06
Noviembre ............ 1m08

Diciembre ........ ... 0om78
MESES PRESION MEDIA
I:uem """" IR ?"3990 Nebulosidad — Variaeidn diurna
Febrero ....... ceve 0™B6020 (Figura 3%) .
Mazzol e . 055980
Abvil Lo 0 ™ 55995 HORAS NEBULOSIDAD
MAYO o v, 0™ 56010 8a.m. ........-.. cosao (]
TUDEO e oeeennnnns 0 ™ 56035 10 a. m. ...ooovvvnneenn. 7.00
JUHO et 0 56040 12m ... veereaae 7.81
Agosto ......... L 0™ 56025 2 i Y soopcasanoanonao  [Houh
Septiembre ........ 0356020 4dpomo. ceeeeeenes 740
Octubre ..oovuvnnns 0= 55980 W ik Oy coooeaoo e . T.45
Noviembre ......... 0m™B5945 BP.M seevinisnaiens .. 6.00
Diciembre ......... 0™ 55950 Variaeion anual
Variecion anual de la oscilacidn divrne (Figura 6%)
del bardmetro Para juzgar de los meses en gue el ciclo esti mis
(Figura 10%) o menos cubierto, hemos tomado el promedio de los
[l barometro tiene dos oscilaciones: la una diur- datos de las 8 a, m., 10 a. m,, 12 m,, 2 p.m. y 4,6y
na, que se podria llamar la oscilacion dindmica; y 8 p. m., correspondientes a cada uno de los meses
la otra nocturna, que es la eldstica. La oscilacién  del afio. Cada valor en si no representa la media
diurna es mayor que la nocturna, y es a ésa a la que diurna sino simplemente nna cantidad que le es pro-
nos referimos. Tenemos: porcional. Asi obtenemos:
MESES OSCILACION MESES NEBULOSIDAD
Enero ......ooc0e.. veeas 2B Enero ......o..... P i %) |
I'ebrero ...... S OBOOCAa00 2.2 Iebrero ..ovevvevarnnas 09T
Marwo ......... h0GOOO0G0 2.3 MATZO .oievinconoaeons .. T.05
ADEIL o uh e raleic se e 2.6 Abril ...... voncoancana ol
Aayol cLLL L ceees 2.5 Mayo ......... 06000000 7.66
B 511151+ TP 2.1 AT Gr G nanana00a 000 o
Julio ...cninneiicnannieas 1.9 AT Seccaocnoacaos - {1
AgOStD .oeviaiianranieay 2.5 Agosto ........... vee.. 11D
Septiembre ..... 80600600 2.9 Septiembre .......... .. 6.68
Octubre ................ 2.7 Octubre ...oveveiinna. T7.68
Noviembre .............. 2.6 Noviembre ............. T.48
Diciembre ......c.0000.. 2.5 Diciembre ............. 5.86
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Pluvidmetro

(Figura 5%)
Enero .........ccvu. 100 == 2
Febrero ............ 45™m 8
Marzo ..coceoveecees 76 mm 8
Abril ...... e 184 mm §
Mayo ..... 160000000 125 mo 5
W cccoococooneoas Sl
Julio ....... ..., 53 mm 3
Agosto .....o00.00.n 55 mm ()
Septiembre ......... 44 mm 5
Octubre ........... . 159 mm(
Noviembre .......... 147 mm 8
Diciembre .......... g7 mm 4

* % "
EXPLICACION DE LAS FIGURAS

Figura 1*—En esta figura estin comparadas las
curvas de la temperatura y velocidad del vienfo a
las diferentes horas del dia. En la primera columna
vertical marcada 7T estn colocados los grados de
temperatura, y la linea que peneira en esa columna
se refiere a la temperatura; en la fltima columna
marcada V estdn indicadas las velocidades del
viento en metros por segundo, y la curva que pene-
tra en esa columna es la del viento.

En Ia linea inferior estin marcadas las diferentes
horas del dia, desde las 12 de la noche hasta las 12
de la noche del dia signiente.

En general, la curva o linea que penetra en la
primera o (ltima columna es la que se refiere a la
letra inicial de la columna.

Fjemplo—La temperatura dinrna a las 10 a. m.
es de 14°3, y la velocidad media del viento a esa
misma hora es 1760,

Figura 2% —Fn esta figura estéin representadas
para su comparacién la curva de temperatura diur-
na T ¥ la de la humedad relativa H.

Ejemplo—La temperatura a las 10 a. m. es 14°3,
v la humedad es 72,9,

Figura 3*—IEn esta figura estin comparadas la
curva de temperatura dinrna 7' y la de nebu-
logidad N.

Ejemplo—A las 10 a. m. la temperatura es de
14°3, ¥ la nebulosidad de 7.

Figura 4*—Tsta figura representa solamente las
presiones barométricas a las diferentes horas del dia.

Bjemplo—La presién a lag 8 a. m. es 0™5610, y
a las 4 p. m. es (0™5588.

IPigura 5%*—8e comparan en esta figura las tem-
peraturas medias mensuales T, ¥ la cantidad
media mensual de luvias, LI Las iniciales de
los nombres de los meses estdn colocadas en la linea
inferior.

Ejemplo—TLa temperatura media en el mes de
Mayo es de 13°40, y la lluvia media es de 125 mi-
limetros,

Figura 6%—En esta figura estin colocadas las
curvas de las medias mensunales de oscilacion diurna
de temperatura 6°7, y la del grado de mnebulosi-
dad N,

Bjemplo—En el mes de Mayo la oscilacién me-
dia de temperatura en el dia es de 6°53, y la ne-
bulosidad 7.66.

Pigura T*—Se comparan en esta figura las cur-
vas de las medias mensunales de temperatura mini-
ma TM ¥y de necbulosidad N.

Ejemplo—En el mes de Mayo la media mensual
de la temperatura es de 12°98, y la nebulosidad 7.42.

Figura 8*—Tstin colocadas en esta figura las
medias mensuales de la humedad relativa H y de
las Nuvias Ll

Figura 92—En esta figura estin comparadas las
curvas referentes a las medias mensuales de la pre-
sifim bavométrica B y la velocidad del viento.

Figura 10—FEstin comparadas las medias men-
suales de la oscilacion barométrica dinrna OB en

milimetros, y lag lluvias mensuales.
LK N

CONCLUSIONES-PARTE ELEMENTAL

I—Temperatura

18 —Variacién divrnae—La curva de la tempera-
tura (Figura 1*) presenta una méxima y una mi-
nima. La mixima (16°50) se verifica a las dos de
la tarde, préoximamente, y la minima (9°39) pocos
minutos antes de la salida del sol. Esto estd de
acuerdo con las leyes fisicas de la radiaciéon del
calor.

m v
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M, s Z’ \

R T S e R v
FIGURA 1.2

Comparada esta curva con la de velocidad diurna
del viento en la misma figura, se ve que la hora de
méxima velocidad corresponde a la de méixima tem-
peratura, y que, por consiguiente, los vientos ordi-
narios de nuestra region tienen por cansa el exceso
de temperatura que toma el airve en confacto con la
cordillera respecto de la de la capa atmosférica del
mismo nivel que se extiende a los lados de aquélla.

Este movimiento de renovacién del aive es, por
otra parte, la causa de que el mayor grado de nebu-
losidad corresponde también a dicha hora proxima-
mente, como puede verse en la figura 3%
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8i se compara con la curva de la humedad relati-
va del aire (Figura 2%), se notard que la hora de
la minima humedad coincide con la de mixima tem-
peratura, Io que es explicable ficilmente.
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FIGURA 2.2

28__Variacion anuel—En la figura 5% estin re-
presentadas las temperaturas medias correspondien-
tes a los diferentes meses del aito, Esta curva pre-
senta una mfnima notable eu el mes de Julio (12°5) ;
hecho que parece paraddjico por ser Bogota un lngar
del hemisferio boreal. Sin embargo, hemos encon-
trade una explicacion satisfactoria de este fendme-
no, que daremos al tratar de la velocidad anual del

viento.
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FIGURA 3.°

Al comparar esta curva con la de lluvias (Figura
5%), se pereibe que los meses mis lluviosos son tam-
bién los mis ealurosos, hecho que contribuye a com-
probar la teoria de nuestros periodos de 1luvia, ¥
que expondremos en otro lugar.

F—TVariecidn anual—O0scilacién de la tempera-
tura—La figura 6% representa las medias mensua-
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les de la variacion dinrna de la temperatora, siendo
de notarse en ella la mixima de Febrero (8°69). La
analogia inversa de esta curva con la nebulosidad
como se ve en la misma figura, es bien marcada: las
méximas de la una corresponden a las minimas de
la otra, y reciprocamente. BEsto se explica facilmen-
te por las leyes de la rvadiacién del ealor.

B
St / 4
M
]
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||\
chh \ 0
v 1
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\\_!‘
559 \ A 559

2.4{56)5!2 ¢ d A I
FIGURA 4.°

4 Temperatura minime.—En la figura 7 estin
representadas las medias mensnales de las tempera-
furas minimas diurnas. Su semejanza con la curva
de nebulosidad es directa; es decir, cuanto méis des-
pejado estd el cielo, tanto menor es la temperatura
minima. Asi, los meses de Enero, Febrero, Septiem-
bre y Diciembre, que son los més despejados del
afio, son también aqguellos en que es mis baja la
temperatura minima dinrna.

L2

/3% Jrrpo

|~

EFMARIT T A S

FIGURA 5.°

oNFE

En esos meses es muy peligrosa la helada de las
plantaciones, por lo cual los agricultores de la Sa-
bana deberdn tener mayor cuidado en ello. La com-
bustién de hogneras, encendidas desde las dos o tres
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de la madrugada en las noches bien despejadas de
aquellos meses, protegerd los plantios. Como en el
mes de Julio la temperatura media es bastante baja,
deberd tenerse ignal precaunciom en él.

H—IHumedad relativa

lL—Variacion divrne—La curva de la humedad
relativa diurna, que representa la figura 22, tiene
una forma inversa a la de temperatura dinrna, como
lo hemos hecho notar,

2—Variacion anwal—La humedad relativa me-
dia en los diferentes meses del afio (Figura 82),
tienen dos méximas que se corresponden con las de
la curva de Iuvias, ¥ dos minimas en los meses de
Marzo y Septiembre. Son de observarse los fuertes
:ambios de humedad en los transenrsos de Marzo a
Abril y de Septiembre a Octubre.

ITT—Presion

L—Variacion divrne—(Figura 4*).—La causa
de la doble oscilacién barométrica es perfectamente
conocida; Koemz fue el primero que dio la explica-
cién de ella, y hoy puede decirse que es un simple
problema de Mecinien racional determinar la forma
de la curva diurna del barémetro, conociendo la de
temperatura. No hay por qué confundir esta osecila-
cion con la de las mareas, cuya influencia en la pre-
sion atmosférica es insignificante, segan lo ha de-
mostrado Laplace.
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FIGURA 6.°

Es notable en Bogotd la regularidad del barome-
tro; la mayor separacion entre la presion baromé-
trica en un instante dado, y la que le corresponderia
por la curva, apenas alcanza a dos milimetros. Asf,
pues, el barémetro, que en las zonas templadas es un
precioso indicador de los cambios del tiempo, pues
sus alteraciones aleanzan a enarenta milimetros,
aqui, por el contrario, no puede servir para tal ob-
jeto, a causa de su poquisima alterabilidad.

2.—Variacién anual—La presion media (Figu-
ra 9%) presenta dos miximas en el afio (Febrero
y Julio) y dos minimas (Marzo y Noviembre). Entre
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la mayor presién, en Julio (0"56040) y la menor, en
Noviembre (0™535945), hay apenas una diferencia de
noventa y cinco cienmilimetros (0.0095).
3.—O0scilacidn barométrica. — (Figura 10). — La
curva anual de la oscilacion dinrna de la presion
ofrece también dos miximas (Abril y Septiembre)
¥ dos minimas (Febrero y Julio). La oscilacién en
Septiembre llega a veinte y siete diez-milimetros,
mientras que en Julio s6lo alcanza a diez y nueve.

1V —Liluvias

Variacidn anual—(Figuras 5% y 8%).—La curva
que representa las Huvias mensuales es, como debe
ser, muy semejante a la de la hnmedad relativa. (Ii-
gura 8%),

En ellas se ve que hay dos épocas lluviosas en el
ano; la primera en Abril y Mayo, y la segunda en
Octubre y Noviembre. Iistas dos épocas, como lo hi-
cimos notar atras, corresponden a méiximas en la
curva de temperatura media (Figura 5%), fenomeno
aparentemente contradictorio, pero que en realidad
confirma la teoria de estos dos perfodos-de lluvia,
cuya explicacién es como sigue:

En la zona térrida el paralelo que recibe normal-
mente los rayos solarves a medio dia y que oscila con
la declinacién del sol entre 23927 de latitud norte
Y 23927 de latitud sur, debe ser el de mayor tempe-
ratura. Asimismo en la zona intertropical el aire
mis caldeado por el sol se halla en continuo aseenso
¥ es reemplazado por el mis frio que afluye de los
hemisferios laterales, formando una faja que podria
llamarse chimenea del globo —movible con el para-
lelo de mayor temperatura— al cual deberf acom-
pafiar incesantemente en su oscilacién anual. Esta
faja es también de lluvia permanente, porque el va-
por de agua que contiene el aire se condensa hasta
la saturacion al ascender a las regiones elevadas de
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FIGURA 7.7

la atmoésfera por el enfriamiento que alli sufre (Re-
port of the Chief Signal Officer, 1885, tomo IT, pi-
gina 226 y siguientes).
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Ahora bien: como el sel pasa por el zenit de Bo-
gotd dos veces en el aifto, una el 19 de Abril y otra
el 11 de Septiembre, la zona de Iluvia pasard tam-
bién dos veces, y es la razén de nuestros dos periodos
de lluvias: Abril, Mayo y Octubre y Noviembre,

Cabe observar:

12 Que si bien la primera época lluviosa coincide
con el paso del sol por el zenit el 19 de Abril, no su-
cede lo propio en la segunda (Oclubre y Noviem-
brej, la cual se retarda cerea de un mes, respecto
del paso del sol el 11 de Septiembre;

29 Que la primera estacion es mdas corta que la
segunda, la que se extiende en ocasiones hasta me-
diados de Diciembre; y

3¢ Que la segunda époea presenta ovdinariamente
un intervalo seco de pocos dias hacia la mitad de la
estacion, conocido vulgarmente con el nombre de
“verano de San Martin”, lo enal no acontece en la
primera,

La siguiente explicacién de estos hechos tiene su
apoyo en la que daremos de los vientos al tratar de
ellos.

La zona de luvia, que es el condensador de la
humedad de los vientos que afluyen de ambos he-
misgferios, cuando avanza hacia el norte estd empu-
jada por el alisio austral, que es el de mayor fuerza,
por lo cual las dos corrientes ascendentes se estre-
chan y no presentan discontinuidad: asi, esta zona
serd menos ancha en este paso que en el segundo,
tendrd menos duracion la estacion Huviosa y no dard
Iugar a intervalo seco. Esto es lo que sucede en las
Huvias de Abril y Mayo.

Ll
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FIGURA 8°
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Lo contrario acontece en la segunda oscilacion de
la zona, es decir, cuando se mueve de norte a sur,
porque en tal caso se halla detenida por el alisio
austral, que, como hemos dicho, es el de mayor ve-
locidad. Este viento pasard del paralelo de mayor
calificacién, y no principiard su ascenso sino des-
pués de haber avanzado hacia el norte, no presen-
tindole obsticulo el alisio boreal, el eual se mueve

con menor rapidez que la zona. De ahi que ésta se rve-
tarde en su marcha, se bifurque, se ensanche y con-
signientemente dure mas tiempo su paso y presente
una época seca en sn intermedio. Tal es lo que su-
cede en las lluvias de Octubre y Noviembre. A esto
ge afade el retardo que debe experimentar en ca-
Ientarse la region a donde avanza el paralelo en la
segunda oscilacion a consecneneia del enfriamiento
que ha sufrido bajo l1a influencia del alisio sur,

La anchura de la zona, la velocidad con que se
transporia, y, en consecuencia, la mayor o menor
duracion de las époeas de lluvia, no puede ser rigu-
rosamente la misma en sus diferentes pasos sobre
esta region. Una alteracion en la velocidad de los
vientos, ocasionada por cualquier circunstancia
anormal, pnede producir modificaciones,

B v

58 0
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FIGURA 9.7

V—Vientos

L—Variacién divrnae—(Figura 11) —Respecto de
la variacion dinrna del viento hemos dicho, al tratar
de la temperatura, que la hora de su velocidad mixi-
ma corrvesponde a la de maxima temperatura, y he-
mos dado alli la explicacion de este hecho.

2—Variacion anwal——La figura 9% vepresenta la
velocidad media diurna, por segundo, en cada uno
de los meses del afio. En ella se observa que en los
meses de Junio, Julio, Agosto y Septiembre sopla
un viento mis fuerte que en los demds, siendo su
mixima en Julio.

Los golpes del viento en dichos meses no son, en
nuestro concepto, sino el alisio austral. Las razoues
que tenemos para juzgario asi son las siguientes:

18 —La direceitn predominante del viento en esos
meses es la sur;

22 —I viento tiene mids fuerza en la region aus-
tral que en la boreal, pues la extensién maritima es
mayor en el hemisferio sur que en el norie, y, por
consiguiente, encuentra menor resistencia en aqué-
1la que en ésta;

32—Bogota estd al sur de la zona de lluvia en
aquellos meses, como se dednee de lo dicho al fratar
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de las lluvias, y, por tanto, debe estar recibiendo el
alisio austral;

4% —F] vienlo alisio austral no encuentra resis-
tencia en la llanura del DBrasil y puede legar a
nuestra Corvdillera Oviental con velocidad suficien-
temente grande pava distinguirle de los vientos lo-
cales;
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FIGURA 10.7

52—l mes de méxima velocidad es el de Julio,
en cuya época debe hallarse la zona a la mayor dis-
tancia norte de Bogoté, por lo cual recibird el viento
sur en la plenitud de su movimiento;

6%—En el mes de Julio se experimenta una maxi-
ma en la presion media dimma gue debe depender
de la disminucion de la velocidad del viento ocasio-
nada por la resistencia que le opone nuestra cordi-
Nera;

7¢ El mes de Julio corresponde a una minima en
la curva de temperatura, debiendo ser un mes calu-
1080, Esto se explica por el enfriamiento producido
por el alisio sur procedente de la regién que se halla
en invierno en ese mes; y

82 _I1 alisio boreal no puede produeir los mismos
efectos en esta region por hallarse retenido en la
Cordillera de Venezuela.

En resumen, la direccién, la velocidad, la época
en que sopla y los efectos que produce el viento en
la presion y en la temperatura, concurren a ¢om-
probar nuestro aserto.

Para concluir con esta parte elemental destinada
al piblico, diremos que la ex}){:sici()n que hemos he-
cho referente al clima de Bogotd, estd fundada no
s0lo en los movimientos generales de la atmosfera,
sino también en las cireunstancias particulares del
lugar, como es la posicion geogrilica y corogrifica
de la regiom en donde se halla; de consiguiente, ella
es aplicable de un modo general a los demas puntos
de la Cordillera Oriental que queden en situacion
anflloga a la de Bogoté; pero en lo que se refiere a
la Cordillera Central y la Oceidental, puede haber
diferenciag notables que requieran, para su aplica-
cion, la observacion direcia,

BSTUDIO DE LAS CAUSAS QUE DETEBRMINAN EN BOGOTA BL DESCENSO DI TEMPERA-
TURA, B, AUMENTO DE PRESION Y LAS LLOVIZNAS EN LOS MESES DE JUNIO, JULIO
Y AGOSTO

Es un hecho que estd fuera de duda, que los vientos que nos llegan a Bogotda en Junio, Julio y
Agosto no son otra cosa que el alisio sur, el cual se mueve en las grandes llanuras que se extienden al
este y al sur de la rama orviental de nuestra cordillera.

Sea (Pigura 11) WM’
falda de nuestra cordillera, Tracemos el plano ho-
vizontal QN y el vertical OQM, normal este Gl-
timo a la direccién del viento; es evidente que una
masa de aive atraviesa la seceibn  QM, puesto que
el viento alisio se percibe en la lanura; ahora bien:
a la masa de aive que penetra en la seccién QM
deberd corresponder otra masa igunal que debe salir
por la seccidbn QN ; pues si bien e cierto que una

la llanura y M'N la

parte puede saliv por RR’ faldeando horizontal- E y \}.
mente la cordillera, otra parte debervd penetrar por ~ - = T SIS

2 vOONRY NS
el plano PP, N\ ";‘R\\\' ,.\'-.,l\\\\::‘_‘

FIGURA 11.°

ts ¢laro, pues, que el aire que llega a la cispide de la cordillera viene de una capa de nivel infe-
rior S8 (Figura 12), la cual se encuentra guiada por la cordillera y est obligada a ascender.
La ecuacién de la Hidrodindmica es;

aS.

2
(1) : ap = ol — |(F 4+ 8") cos (ds,ds) + S; €05 (r,05)
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Aplignemos esta ecuacion al movimiento de una masa de aire A, en el viento alisio de que tra-
tamos, masa que llega a Bogoti después de algtn tiempo, siguiendo la trayectoria SAS8S”B. Sea
H la diferencia de nivel enire esa capa en la posicibn A antes de principiar el ascenso, y Bogotd
en B, Sean 0, P, y v, la temperatura absoluta, la presién y la velocidad de la masa A4 y
6 p y v las mismas cantidades referentes a la misma masa cuando llega a B,

Tendremos c¢os(ds,és)=1 y ecos(r,d8)=o0. Por otra parte, como las variaciones diurnas del
barémetro son muy pequenias, podemos considerar a P independiente del fiempo y reemplazar la di-
ferencial 0 relativa a la posicién, por la d referente al movimiento; tendremos, pues:

S 2
O : %dp S ffﬂi dS + Xdx + Ydy + Zdz — FdS
I
Iil Y llamando © la velocidad, tendremos:
3 7| 5
s ,. ds ds . p*
FIGURA 12° Y ademas Xdx-| Vdy - Zdz —= — gdz
! v* 1 vt F
Por tanto ~dp——gdz —d 5 — FdS O aun —dp——dz—d — ——dS.
o P=—2 2 g ” 22 g°
Notando que pgg es el peso especifico y por consigniente P—; == volumen especifico, ten-
2
dremos : Vdp—= —dz—d ;_g — Z as. (a)

Si consideramos el movimiento de A & B suponiendo que se gaste un dia entero, podremos su-
poner con todo rigor que la masa de aire describe nna adiabdtica, pues el calor que absorbe durante
las primeras horas del dia y el que irradia en el resto son ignales y, ademis, muy pequefios. Tendremos

]
pues: (2) pV ¢ =K. Siendo ¢; el calor especifico a presion constante y ¢ a
volumen constante y K una constante llamada entropia.

Diferenciando la ecuacién (2) tendremos:

& Is .
Apve—dV+ Vedp=o 0 bien % pdV + Vip=o
Sustituyendo en (a) el valor de Vdp, tendremos, después de multiplicar ambos miembros por
(—1)
c ©® F
A dV— d— 4
4 V=dz+ 2g+gds (D)
Y por tanto, como por otra parte la ecuacién (2) se puede escribir asi:
a—é o=z
PVV e =K o bien ROV T =K (¢)
(en la cnal R = constante y 0= temperatura absoluta), tendremos diferenciando a (¢):
=l C,—¢C e ;
RV ¢ dbi+ --’-c—-- ROV ¢ —'dV=o0o O poniendo RO = PV
&= £ — f—c
RV~ db + G c—c PV i dV=o0 Y por tanto PdV — — C_Rcc db (d)
—
Sustitnyendo este valor de PdV en (b), tendremos:
Re, v F . Fe il (e (i
—— dd=d= — 4~ ds La cual integrada da: — (6 —0)— — -0 -
B¢ +d2g+g g c‘-c(*’ ) H+2 2g+ gds
()
2 2
Por otra parte :;— f“—_ En efecto, sea m la masa de aire que en la unidad de
2 Pg
tiempo atraviesa una secciéon &, en A. Tendremos M = PSSl Sea S laseccibnen B
a través de la cual pasa en la unidad de tiempo la misma masa m. Se tendri: m = psv

Y, por consiguiente g,S,v, = pSv Y suponiendo, lo que es perfectamente correcto, que la expansién
se verifique en todos sentidos de idéntica manera, en atencién a gue el aire es un cuerpo isétropo, ten-

3
dremos: S,=mt®, ¥y S=n® De donde p0°, = pv? O aun %:%
v i e s ’
O bien L= (L) Y en consecuencia b (Lol U
V, L,O.I (P) 1 9 p) - %9 (5)
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2g’> 2g°

Es claro que la resistencia en el movimiento debe hacer disminuir a v un poco respecto del
valor que fomaria esa cantidad si no hubiera tal resistencia, de donde resulta para P un valor algo
mayor que el que corresponde al ascenso efectuado. Esto explica el aumento de presién en esos meses,

Y como P,>P se tendrd forzosamente:

vt /i
Esto supuesto, pongamos: et 1] y f—=|—ds Por tanto
% 2 8
&“‘J"(Oo»— 0)=H+a+p siendo « y [ cantidades positivas. Por otra parte se tiene:
c—¢

R=29.27...... log R — 1.46642
6= 0.2375.... log ¢; = 1.37566
c= 0.1684 10.84208

e —c= 0.0691.... log(e,— c)=2.83948
log ¢ — 2.00260

Por tanto: Re, = 100.6 Asi, pues 106.6(0,— 0)=H 4 a+ .

¢;—C
La cantidad de 0,—0 es el descenso de temperatura del aire desde un momento dado hasta la
misma hora de su llegada a Bogoti.

Tendremos, pues: 6,—0= %%‘F‘ (5) Por otra parte, en el estado estitico, llamando
0/, la temperatura en A y 0’ en B, a la misma hora del dia, tenemos 0/, — 8 = ng ()
puesto que la temperatura decrece a razén de 180 metros por grado. Restando de (5) la ecuacién
H a+p
@ tendremos : 0—0=_— 4 — - 4 6, — 0, b
(e) 028 T 1006 2

In esta formula 0, > 0, puesto que el viento alisio viene de la regién de invierno y debe tener me-
nor temperatura. Por tanto, 0<0' lo que prueba que la temperatura de Bogotd debe disminuir a
consecuencia del viento que le afluye. Por otra parte, en Termodinimica se demuestra que el vapor de
agua que describe una adiabdtica, se condensa al dilatarse. De ahi que el vapor de agua que nos trae
el viento alisio se sobresature y produzea las lloviznas de aquellos meses.

Nota de la Direccién—Publicamos en este niimero de la Revista el presente trabajo de Garavito sobre Meteorolo-
gin, rompiendo con ello la unidad de exposicion que nos habiamos propuesto para llegar ordenadamente a los escri-
tos del sabio Profesor que se refieren n Mecfnica celeste y que verdn Ja luz en mimeros posteriores, porque quere-
mos que este trabajo aparezea simultfineamente con nuestro estudio: “Elementos de Meteorologia tropical”, que se
fundamenta en las ensefinnzas del maestro, quien supo aunar las cualidades eminentes de un insigne analitico con la
habilidad requerida por la minuciosa y cuidada observacion.

Tal habilidad aparece evidente en este escrito: “El clima de Bogotd”, por cnanto Ia deficiencin de aparatos apro-
piados se compensa en ¢ con la interpretacion correcta de los valores observados para lograr las medias de las can-
tidades meteorologicas con una precision que observaciones posteriores no han hecho sino confirmar.

Tiamamos la atencidn a la parte de este escrito, que estaba inédita y que se refiere al estudio de las causas que
determinan en Bogotd el descenso de temperatura, el aumento de presion y las lloviznas caracteristicas de los meses
de Julio ¥y Agosto, porque es ella una feliz aplicacion de las ecuaciones fundamentales de IHidrodindmica desarrolla-
das por Garavito, tal como aparecen en nuestro trabajo: “Elementos de Meteorologia tropieal”.

En alguna parte de la memoria inserta en un nimero anterior con el titulo: “La radiacion solar en la Sabana
de Bogoti” se expone la critica que hacemos a la teoria de Garavito referente a los vientos alisios del suy, en lo
que respecta a los datos del anemémetro, por creer que tales vientos tienen un eardeter local y que las conclusiones
por él anotadas sélo tienen aplicacion a las corrientes aéreas superiores,

Creemos que con trabajos posteriores del Observatorio de Bogotd se llegue a resultados efectivos que comprueben
nnestros puntos de vista o saquen airosa, en su totalidad, la tesis de Garavito.
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