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TABLAS DE LA LUNA

JULIO GARAVITO A.

Director del Observatorio Astrondmico Naclonal, de 1893 a 1919

NOTACIONES DE DELAUNAY.

a = semieje de la 6rbita dela © .. [=v—@& .. n= movimiento medio de la € = (g?p)

!
e = excentricidad de la 6rbita de la @ .. I'=V —&' .. n'=—= movimiento medio del () = (%)
r=sen‘f/,i .. [= inclinacion de la érbita de la @ .". D = distancia media de la € alO .. (v—v)
a' e’ = mismos valores en la 6rbita del O .. § = longitud media del nodo de la C

V= longitud media de la © . F=yv— §
@ = longitud media del perigeo de la © .. m— L]

ﬂ‘
V' = longitud media del O
®' = longitud media del perigeo del O .'. ¥ = longitud verdadera de la @.
Cantidades de primer orden: ¢ r ¢ y m.

. a .
Cantidades de segundo orden: r productos y cuadrados de los de primero, etc. excepto e e e's

que se consideran como cantidades de cuarto, de quinto, ete., de orden 7.

1 D
3 - — i — iy G e o A
Se tiene: V=nt-} a-I-(Ze 48 | goe)senf.. T E. e.
. (15 1 ' 0
'f'(T em--n Jsen @D—1)........ Eveceitn
- [(_ g-r” - %E et —E—% m - nJ m-- n}sen2 D e, Variacion

Sean: L = longitud verdadera de la @
© = paralaje horizontal ecuatorial de la @
A = latitud verdadera de la @
# =longitud media de la © .. u’=longitud media del O
g=X=1—@®= anomalia media de la ©
D = r=longitud media de la © — longitud media del O =u—2’
&' =2’ = gnomalia media del O
Y =longitud media de la © — longitud media del nodo = u— §
r=u—u . 2Z=u-@
@ = longitud media del perigeo
x' ¥ r'=las cantidades X ¥ r aumentadas de las ecunaciones de longitudes; es decir,
los valores verdaderos de esas cantidades, en lugar de los valores medios.
L= u+ 6°17'19"7 sen x +- 1248”8 sen 2 x + . . .. + 1°16'28"2 sen (2 r — x) +3170sen2(2r—x) +....
— 22" senr+....+3929"Tsen2r +.... — 111370 sen 2’ + . .. .— 6'51”8 sen 2y+....+11"5sen(x - r)
—3"31"9sen2(x—r) +....+ 3'12"2sen (2r + x) +.... +3°26"Tsen (2r—x—2z') +....
+o.—11sen(Q —g)+....+ 0" sen (5 —2),

1t = 57/2""7 4 3/6"5 cos x + 1072 cos 2x + 0”6 cos 3x +.... +34"4 cos (2r—x)—1"0cosr+28"5cos 2r+....
— 0”3 cosz+3"1 cos (2r — x) + 1’4 cos (2r—2—x) +....

A =58/59"8 sen y' + 12"6 sen 2 y' + 8'4T"8 sen (21" — y') + .... + 14”4 sen (V' —x)+....25"8 sen (2x' — y')
cees +15"6 sen (X' + ' —20) + ...+ 170 sen (21 + y') 4 08 sen (3 y' — 20) i — 0" sen () — )
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TABLA |

LONGITUD MEDIA DE LA LUNA =u

T,= 1900 Inere O.... Tiempo medio de Greenwich.
T,=1900 Enero 0..u,=270°26'42".00 T. m. de G.
T,=1901 Enero 0.." 39°497"25 " = u=nt 4 u,
T, = 1902 Enero 0.." 169°12'652" 50 " n = 1836¢, 307°52'20".58 (por 100 afios julianos).
T, =1903 Enero 0..” 208°35'57".76 " L n= 18¢ 132°40°44”.01 (por afio julinno),
T, =1904 Enero 0..7 167°59" 8".00 » * n= 13¢, 120°23' 5”25 (por aifio de 365 dias).
T,=1005 Enero 0.." B810°3243"28 " " n= 13°10°85” 02808 (por dia).
MESES (ARO COMUMN) DIAS HORAS | MINUTOS | SEGUNDOS
Snero 0., 0° 00 07.00] 04 ....... 0° 0 0700 OM ........ 0° 0 0”000 O™, .......... 007000 0%, .oeiiinnn.. 0”000
L} -
Feb,  0.. 48°98 5787 1 «ovvnrt 18°10'35".03] 1 ........ 0°32'56746] 1 coereeiecen 0'82".04f 1ooe.innen. 0”549
5 S v wrgian] Bt evren e 15788 2., 17,098
Marzo 0.. BT°24'26".GG| = - v sbeimeion: Bttt v | 2O 1387820 3 ...oieennnn. 17.647
Abril 0..105°5232"58 O ot 89 3""’;‘33 ) gasousan 1°8849".38] 4 ..iuvriens. 2'11”.7(i| 4o, eees 27196
. B52°42'20".11 arrarm aal Bl swsarie e 244" 70| 5 2" 145
Mayo 0..141°10° 3".37 4o 200145784 B crenenenee i o
e Sdudl I 655255 14| _ i ST eee. 3204
Junio 0..180°38' 9".24{ 76 Waptaql © oo 2 MMl g 850".06] T .oiiininn. 3".843
Julio  0..224°55'40".08 U st e ([ A 3’1‘!’38".7&' - 423"52] 8 ....o0vennn- 4”802
U 92°14' 5”.20 i prer iy By pryen
Agosto 0,.273°23'45".95| ¢ 0KV REE" 55 L S 3°50°35 ‘22]|10 ........... ""){J"..mlm ............ P".gm
"""" i . IR 5! 5l TSP ; 1
Sept.  0..321°5151".82| g ... 118°85°15".25| 8 coreeee 4023681y L 10°58”.80{20 +vverennn.. 10”980
Oct.  0..357° 9'22".66/19 ....., 13104550728 @ ceeeees 4°56'28".14 3g ........... ;t:gs:.gglao ............ ;t::;gg
Nobre. 0,. 15°37'28".54 2081740756/ 10 ..o .s 5°20'247.60/40 ... reen 2UGTR60140 Lunvaneenen. 210
o HERES SN v BEFSLAYS0 TS0 e 22700050 L. 21" 450
Dbre.  0.. 80°54'59".38[30 ....... 35°17'30".84/20 ........ 10°5849".201g0 .,.....,.. 32‘56".40!&0 R 82".910

TABLA 1

ANOMALIA MEDIA DE LA LUNA =X
x=L—o=x,4 2"t

1900. Enera 0 X, =206° 7 5".00 T. m. Greenwich, x' = 1825¢, 198°49'50".64 (por 100 afiog julianos).
1901. Enero 0 X, = 24°50'24".00 " ” x’ = 1325¢. 183°45'56".67 (por 100 afios Jullanos —1 dia).
1902. Bnero 0 x, = 118°33'44".35 " L x'= 13% B88°43'19”.60 (por afio de 365 dfas).
X = 13° 3'63"972 (por dia).
MESES (ANO COMUN) DIAS HORAS I MINUTOS SEGUNDOS
Enero 0.. 0° 0° 0”.000 19 ... .. 13° 853".972 b ........ 0° 0 07,00 19.......... 032663 1% ...ooeunnns 0”544
Feb, 0., 45° 058”132 2 ...... 20° T47".044 1 ........ 0°32'39"75| 2 +oveeinnn 15325 2 L 17080
" " "
Marzo 0., 50°50" 47,348 8 ...... 80°1141.916) 2 ........ 1° 5'197%50] 8 -evreenen 18748t 2 ------------ ;,;“33
Abril 0.. 95°5057".480) 4 ...... 52°15°35".888 2 ........ 1750”25 o E.lg”'gig 5 2.5.};2
Mayo 0..127°47'56".640[ 5 ...... 65°19'20".860) 4 ........ 2103899 ¢ sismomsl 6 o g7 088
Junio 0..172°480".7721 6 ...... T8°2328".8821 5 ........ 2“»13’18".7-1‘ L 48”687 T vuvirnrn.... 87811
Julio 0..204°45°48".922| 7 ...... 91°27°17".804| 6 ........ 8°1558"49( 8 .......... 4217800 8 ...oooiinns 4" 355
Agos. 0..249°46'42".064 8 ...... 104°81117.776] T ........ 34538724 9 -.eennnn - 458962 0 L 1".900
Sept. 0..204°47'85".106( 9 ...... 117°835" 57.748) 8 ..... o 402017799 20 reeeees lg,igu-g;fg 10 arraenrgenes 1(5)"'?3
t. ..'23°4~1"' i:r-p- IR, | CITauAs N' 900 D unrnn omafe n. Kol R e A r'. 4510 e | N ".
Oct. 0..320°4434.358 10 180°88'507.720) 9 bt I SO 16°19”.874[30 ...veennenn. 16”332
Nov., 0.. 11°45°27" 488,20 ...... 261°17'59" 440110 ........ 5°26'37 .49i,1a _________ 21°46" 400[40 .ot 91" 176
Die. 0.. 43°42'26".648/30 ...... 31°56'59".160/20 ........ 10°5314".98/50 .......... ST A2[H0 vrrrenrinan, 27" 220
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Enero 0 de 1900 = 279°31'27".97
Enero 0 de 1001 = 279°27" 8".57

TABLA 1l

LONGITUD MEDIA DEL SOL =

T. m,

de Greenwich.

=100  0°46" 7T".84 (por 100

" '

u

afios julianos).

99¢ 359°46'30".51 (por 100 afios julianos — 1 dia..

— 207 —

n = 359°45'40” 5958 (por afio de 365 dias).
w = 0°59" 8”.3344 (por dia).
MESES (ANO COMUN) DIAS HORAS MINUTOS | SEGUNDOS
Enero 0... 0° 0 0".000 10 , .. .... 0°50’ %83 1 L..aian. DOTRH M, L., (267 1.1 B | o 0".04
Tebr. 0... 30°3318".24| o . . .. 1°5816"66| 2 ........... ABET00] 2 orcisriiaas 4708 B covesenssen s 0008
Marzo0... 58° 911”49 3 ... .. 20 57'24" 99 I BT s Nl 1| B oonnoncnonone s 0".12
- S 723”54 o756l 4 0”16
Abril 0... 33"42’29".74 4 .. ..., 3°n0as”.a2 S| s veee F 0000 0C0H 000500 .
Mavo 0...118°1639".65| = ot o] T errreeses 951739 5 ........... IR B ooaooaonosnons 0”.21
HID B o OE SN B peeanaes 455417 65| zigroal 6 14778] 6 cviernrrinnns 0”.25
Junio 0.,.148°49°57".89) ¢ ... ..... 5°54°49" .98 T o5l T " 99
Wy G 1agege] T e IT25] T coveinninnans (L
Julio 0...178°24" 7980 7 . ......, 6°6358"31 77T o N - AR a (e | [ RS 0".33
* "
Azos. 0...208°57°26".050 § ........ mopar Grgy| T ot 403 g L 29" 18| 9 e 0”.37
sept. 0.. .239°30'44".20) o . ....... 8°5214” 97 L CeonGano Do 10427 7810 ...l 24" 684{10 .............. 0”41
Oct. 0.. -269’ 4:54”_20 10 vvnvrnns 9451,231\;.30 L4 IR 22:101102 32 srsssaanans 2(‘:2”.!2]-2 :ig R g".gi
Nov. 0...200°8812" 44100 ... 1042407 61/10 ... aanatlse 1T Tssdldo i 17
Die.  0...320°12'22".35/30 ........ 29°34° 9"01{20 ........... 491670450 ........... b o5 | 171 R 2”05
Para formar a r basta formar a u y a z: r=—u—=z.
Movimiento en dias, horas, minutos y segundos
TABLA IV
LONGITUD MEDIA DE LA LUNA — LONGITUD MEDIA DEL NODO =}
Enero 0 de 1900 ¥, = 11°15'61".60 T. m, de Greenwich,
Enero 0 de 1901 v, = 159°58'38".85 7 ” ¥ = 18¢ 148°4246”.750 (por 360 dias).
Enero 0 de 1902 ¥, = 308°41'25".10 " L y= 13918457658 (por din).
MESES (ANO COMUN) DIAS HORAS MINUTOS SEGUNDOS
Iinero 0.,. 0° 0" 0".00 1¢ .. . 13°1845".65] 1 vees 033 47400 IM. ... B3l 18 B s e nn oo 0”551
Febr. 0... 50° 635”40 2 ....... 26°27'31”.32| 2 ........ 1° @ S”.80 :-; .......... }, ?g";g ? ............ i:‘l]gz
Marzo0... 60°3158".82) 8 ....... 39°41167.97 3 ... .. 1°80'13”.21 :; R 2"12":29 4 N - 2”:235
Abril 0...110°38°20".22| 4 ....... 52°55 27681 4 ..., 291217"61| 5 ...oennnn. ZA5786] B eeeinnnn 2" 56
Mayo 0...269°2837".12 5 ....... 66° 8'48".20| -~ goysraor o] 6 eeeeiiinn 18744 6 ....oiinnle 37307
*3T'HRY .8 70°22'33" 05 ( PT 37 it | [ 3”858
Junio 0... 97°37'68".86| 6 ....... 70922'33" .05 P ——— :{ 4‘:_1" -:9 H piprid
Julio 0...234°30'44".10| 7 ....... 02°36'19" .61 1 noovecsooos i IEAREEEEETE T :
T ovneenes 351780781 & .ovveeanian £5T°66L 9 ... 4”960
Agos,  0...284°87'19".50 8 ....... 105°50" 5”.26 10 520" 73] 10 5" 512
TR B teeersns 4°04'g5" 29| U Sl T ity
Sept. 0...334°4354”.89| 9 ....... 119° 8650”92 L) DR | L (i (| ¢ IR 117,023
Oct.  0...371°36'44”.63/10 132°17"a6".58) 9 - . 4°57'39".62(30 ........... 16327 20180 . ....onsenee 16”.535
. et - saw e e v hida ol At - = I
: 49'o0" 02 ¢ gensriar 4al10 o .oians 5080447 02)40 «oviee 22270340 Ll 22".047
Nov. 0... 61°43207.03 20 .......204°85"15".10 ’ R 11 SRR - 4y | (1 oy 27" 558
Dbre. 0... 98°36° 9”.77(30 ....... 36°52/40".74(20 ........ 11° 128" 04lgo ... ... e L I 237070
Movimiento en dias, horas, minutos y segundos
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r= LONGITUD MEDIA DE LA LUNA — LONGITUD MEDIA DEL SOL —u—2'

Enero 0 de 1800 r, =35

°5514".08 T. m. de Greenwich.

= 12¢ 120°37'24" .65

(por aifio de 365 dias).

Euero 0 de 1001 ¥, =120°22'38".68 22 = 12°11°26".69768 (por din).
MESES (ANO COMUN) DIAS HORAS | MINUTOS SEGUNDOS
Encro 0... 0° 0" 07.00 14 ....... 12°11°267.70) 08 ........ 0° 0 07,00 1m.......... 080" ATT| 15 . ouivennn.. 0”508
Pebr. 0... 17°5447".63) 2 ....... 24°2958"40, 1 ........ 0°30'28"61) 2 «oeiiiinn VOOBA 2 nouiurinnine 1,016
P a1 4 B
Marzo0...359°15'16".17) 3 ....... 36°34'20".09) 2 ........ 1° 057”22 : """"" ;,3;,;33; i --------- ;,,;g“;
Abril 0... 17°10" 270 4 ....... 48°45'46".79 3 ...... G 1BUZ"SE 5 gmarasal no L 97540
Mayo 0... 22°58'28"72) 5 ....... 60°57°187.49 4 ........ 2° 154"45) 6 ....uueen. 3 2°861 6 ...oonnnnn.. 3".048
" "
Junio 0... 40°4811".33| 6 ....... 73° 840”19 5 ........ 2°32'23”.00 ; ---------- iﬂi"-g?? ; ------------ 2"-332
PP KOOOE o ormqtrpm| O wreeieiees b 8 .aiieneians i
Julle 0,.. 46°31'32".28/ 7 ....... 85°20' 6”.88 6 ........ g s1mer| o T £347908] 9 4" 573
Agos. 0... G4°26'19".90| 8 ....... 07°31'33".58] 7 ........ 3°33'20".20(10 .......... 5 47769(10 ..i.iii.... 5”.079
Sept. 0...82°21" 7"53) 0 ....... 109°43' 0728/ 8 ........ 4° 348".00{20 ...l 10" 9758720 ............ 107159
; 5 gropi P EOTII | 157147306 30 ....uvunnn. 15".238
Oct. 0... 88° 4'28"46/10 .......121 .:4:%”.9? I 4B g prtirbye i, i
Nov. 0...105°59'16”7.10/20 ....... e dhadadion S ARTTIREE B° 446”1250 _......... 25'23"844 50 L..iuiuainn. 25".397
Dbre. 0...111°42'377.03(30 ....... 5°43°20".03(20 ........ 10° 932".25(60 .......... B0°28”.612 60 ............ 30”497
TABLA VI

@ — LONGITUD DEL PERIGEO DEL SOL

Enero 0 de 1900 a medio dia medio de Greenwich

T =9281°12'46" .2,

Enero 0 de 1901 a medio dia medio de Greenwich m = 181°1347".0,

18090 — Iinero 12 a 0 horas de Paris = 281°11°44".7.

MESES DIAS | HORAS
C=B, [ a b

Enero 1=1 ool 1= 0".169 1= 0".007
Febr., 1=1 5”.2 = 0,338 = 0".014
Marzo 1=0 1W"0 3= 0".507 3= 0".021
Abril 1=0 15”2 = 0".676 = 0".028
Mayo 1=0 20”38 = 0".845 = 0".035
Junio 1=0 25"5 — 1”.014 = 0”.042
Julio 1=0 X"6 T= 1”183 == 0”049
Agosto 1=0 35"8 — 1,852 = 0".056
Sept, 1=0 41”1 9= 1”521 = 0.7063
Octubre 1=0 46”1 10= 1".690 | 10= 0".070
Nov, 1=0 061"4| 20= 3".880 = 0".140
Debre. 1=0 ©056"4 0= 5".070

Afio de 265 d.=61".7
F=l'=v—3
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VALORES DE BOURKARDT

Eveceion = 2r—x— (10°29'28".88)
(2r—x)"= B% 20°31'29".61 (por 365 dias).
(2r—x)'= @685 1°60'20".03 (por 366 dias (para afio bisiesto).)

Anomalia =x— (11°5" 0".84)

X'= 25 28°43'19".690 (por 35 dias).

L 38, 11°47°183".622 (por 866 dias (para afio bisiesto).)
Variaeion =r—13°2'22".67

r= 45, 9°37°24" .05 (por 365 dias).

g 4%, 21°48°51".25 (por 566 dias (para aiio bisiesto).)
Longitud =u 4 0% 13°26'18".50

u'=4s, 9°23' 5".25 (por 365 dias).
u'= 4=, 22°33'40".28 (por 366 dins (para afio bisiesto).)

Suplemento del nodo = 180° — 2
— §2'=19°19'41" .50 (por 365 dias).
— (4'=19°22'52".13 (por 366 dias (para afio bisiesto).)

(11)" = 11¢, 38, 20°32'0" (por 365 dias).
(IT)"= 11¢, 45, 1°31'8" (por 366 dias (para afio bisiesto).)

VALORES DE BOURKARDT (PROLONGACION)

ANOS EVECCION ANOMALIA VARIACION
1800 45 8§19 H7".00 gs 23°51" 7".00 3% 23°20" 32700
1891 0 2851 26 61 6 2234 26 GO 8 257 56 65

B. 1892 4 041 55 6f 10 4 21 40 33 0 24 46 47 90
1803 9 2113 2 25 1 3 5 b5 04 5 424 12 55
1894 3 1144 54 86 4 148 19 73 0 14 1 42 20
1805 9 216 20 47 7 031 39 42 2 330 6 8

B. 1806 3 4 6 53 50 10 12 18 53 08 ¢ 2527 58 10
1807 8§ 2498 23 11 111 212 77 1 5 5 22 7
1808 2 15 9 52 T2 3 80 45 32 46 3 14 42 47 40
1809 8 D41 22 33 T 8§28 52 15 T 24 20 12 05
1900 1 2612 51 94 10 712 11 84 0 357 36 T0
1901 8 10 44 21 55 565 31 53 4 1335 1 35
1902 2 715 5L 16 4 488 51 22 8 2312 46 00
1903 T 27 47 20 7 T 3922 10 91 1 2 50 10 65

B. 1904 1 20 87 40 80 10 15 9 24 57 5 2430 190
1905 7 20 9 19 41 1 13 52 44 26 10 416 26 55
1906 1 10 40 48 44 4 1236 3 9% 2 13 53 51 20
1907 7 112 18 05 7 1119 23 64 6 23381 15 85

B. 1908 1 8 2 47 08 10 23 6 87 80 11 15 10 7 10
1009 6 23 34 16 69 1 2149 56 99 3 2447 31 5
1910 0 14 0 46 30 4 20 8% 16 08 8 424 56 85
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