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Extractivismo, acero y ambiente: Acerias Paz del Rio y el auge industrial en el Valle de Sogamoso (Boyacd
- 1954-1983)

Resumen

En septiembre de 1954, Acerias Paz del Rio inici6 la produccién industrial de acero
en el Valle de Sogamoso (Boyacd), un altiplano colombiano sobre los 2.500 metros de altura.
La industria siderurgica se instalé en este altiplano luego del descubrimiento de extensos y
aprovechables yacimientos de hierro y carbén en las cercanias, en la poblacién de Paz de Rio
y Socha (Boyaca). La explotacion de materiales y la produccién de acero transformaron a una
regién eminentemente rural, dedicada alas actividades agropecuarias, en el centro siderargico
y minero de Colombia. Durante este auge productivo entre 1954 y 1983, el articulo indaga cual
fue el impacto social, productivo y ecolégico de Acerias Paz del Rio, la industria y la mineria
en el Valle de Sogamoso.

Palabras clave
Autor: Valle de Sogamoso, Acerias Paz del Rio, mineria, acero, rio Chicamocha, contaminacién.

Abstract

In September 1954, Acerias Paz del Rio began industrial steel production in the Sogamoso
Valley (Boyacd), a Colombian high plateau at an altitude of 2,500 meters above sea level. The steel
industry was established on this high plateau after the discovery of extensive and exploitable
iron and coal deposits nearby, in the towns of Paz de Rio and Socha (Boyacd). The exploitation of
these materials and the production of steel transformed an eminently rural region, dedicated to
agricultural activities, into the iron and steel and mining center of Colombia. This article explores
the social, productive, and ecological impact of Acerias Paz del Rio, the industry, and mining in the
Sogamoso Valley, in the face of this boom between 1954 and 1983.

Keywords
Author: Sogamoso Valley, Acerias Paz del Rio, mining, steel, Chicamocha river, pollution.

Resumo

Em setembro de 1954, a Acerias Paz del Rio iniciou a produgéo de ago industrial no Vale de
Sogamoso (Boyacd), um planalto colombiano a uma altitude de 2.500 metros. A indiistria siderirgica
foi estabelecida neste planalto apds a descoberta de extensos e explordveis depdsitos de ferro e carvio
nas proximidades das cidades de Paz de Rio e Socha (Boyacd). A exploragio de materiais e a produgio
de ago transformaram uma regido eminentemente rural, dedicada a atividades agricolas, no centro
sidertrgico e mineiro da Colombia. Este artigo indaga o impacto social, produtivo e ecoldgico da
Acerias Paz del Rio, industria e mineragdo no Vale do Sogamoso, em face do auge produtivo entre
1954 e1983.

Palavras chave
Autor: Vale do Sogamoso, Acerias Paz do Rio, minério, ago, Rio Chicamocha, poluigéo.
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1. Introduccion

La sidertrgica Acerias Paz del Rio se instalé en los alrededores de un
convento colonial llamado Belencito, ubicado en el Valle de Sogamoso o Iraca: un
pequetio valle de la cordillera oriental de los Andes, sobre los 2.500 metros de altura.
La aceria se construyé en una explanada en el margen norte del rio Chicamocha,
a seis kilémetros de Sogamoso, la poblacién mdas importante de la regién con
alrededor de 29.000 moradores en 1952. En todo el valle habitaban para la fecha
unas 47.000 personas, en donde se destacé la llegada del Ferrocarril del Nordeste
en 1931. La sidertrgica se encargaria de producir acero en sus diferentes formas
a escala industrial, el objetivo principal era el abastecimiento de este estratégico
material a los diversos sectores productivos de la economia de Colombia.

Figura 1. Unidad de anélisis, Valle de Sogamoso y sus alrededores.
Fuente: Elaboracion de Sebastian Huérfano Aguilar con base en informacién suministrada por los
autores.

Elhierro y el carb6n (coque)’ desde el temprano siglo XVIII se convirtieron
en los materiales base de la Revolucién Industrial en Inglaterra, junto a la miquina

! El coke es una variedad de carbén destilado, con alta volatilidad y con mayor capacidad calorifica que el
carbén térmico, carb6n vegetal y la madera. Es el preferiblemente mas utilizado desde finales del siglo XIX
a nivel mundial para la produccién de acero.
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de vapor iniciaron un proceso de transformacién socio-metabdlica basada en la
explotacién de recursos energéticos fosiles, primero el carbén y en el ultimo siglo,
el petréleo.? Los paises latinoamericanos atravesaron en este periodo el proceso
de transicién energética de un sistema agrario colonial a uno industrial, lo que ha
permitido gradualmente la urbanizacién de las sociedades. Sin embargo, en este
macro proceso han ocurrido una serie de efectos histdricos y socioambientales
causados por las actividades humanas extensivas.®

La mineriay el extractivismo de materiales para la produccién industrial ha
generado impactos en los trabajadores, las comunidades y la naturaleza a diferentes
niveles: la pérdida de vias, el envenenamiento, la contaminacién y la ruptura del
tejido social han sido recurrentes en los lugares donde se instalan estas actividades.
El crecimiento industrial y urbano ha ocasionado a su vez el repunte del consumo
de recursos, la emisién de humo y de desechos téxicos, la deforestacién, entre otros
factores, que han desembocado en transformaciones del paisaje fisico, los bosques,
la atmdsfera y los cuerpos de agua que cohabitan con las sociedades humanas.

Este caso de produccién industrial de acero en un altiplano de Colombia esun
micro-caso a escala andina y latinoamericana del proceso global de industrializacién
y crecimiento econdémico ocurrido luego de la Segunda Guerra Mundial, este
periodo de “Gran Aceleracién” significé la multiplicacién de actividades antrépicas
extractivas y extensivas, a su vez, la creciente afectaciéon de los ecosistemas vitales de
la tierra.* Aqui denotamos la explotacion de materiales y combustibles fésiles para la
produccién siderurgica y la aceleracién urbana de Sogamoso y Duitama.

Acerias Paz del Rio y las explotaciones de carbén subsidiarias inauguraron
una nueva etapa metabdlica en esta region, histéricamente dedicaba a la agricultura
y al comercio ganadero. Argumentamos que la explotacién y transformacién
masiva de materiales para la produccién siderturgica impactaron en el paisaje fisico
y el subsuelo de la regién, asi mismo la interaccién de las materias primas en los
hornos generé permanentes emisiones contaminantes a la atmdsfera y a las fuentes
hidricas del Valle de Sogamoso que son histéricamente posibles de rastrear para
el periodo de estudio. Consideramos primordial abordar las transformaciones no
solo a nivel humano y social, sino también ecolégico. La historiografia colombiana
ha concentrado el estudio de casos industriales desde una visién economicista,
desconociendo los impactos de la industria y la mineria en los trabajadores, las
comunidades y los ecosistemas intervenidos.

2 Sieferle Marquardt, Rolf Peter Bernd, La Revolucién Industrial en Europa y América Latina, Estudios
histérico-politicos del mundo trasatlantico (Bogota: Universidad Nacional de Colombia, 2009); Cipolla,
Carlo, Historia econémica de la poblacion mundial (Barcelona: Critica, 1994).

® John Soluri; Antonio Padua y Claudia Leal, Un pasado vivo (Bogota: Universidad de los Andes, 2019)
Fondo de Cultura Econémica.

4 Jhon McNeill y Peter Engelke, The Great Acceleration: an Environmental History of the Antrhropocene since
1945 (Cambridge University Press, 2016).
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Para aproximarnos a los efectos ambientales y ecolégicos debimos pensar
un método de investigacién que permitiera rastrear histéricamente las alteraciones
de los recursos naturales. Por lo que recurrimos al método del metabolismo, porque
desde el andlisis de los flujos de energia y materiales del ciclo industrial y urbano
es que logramos histéricamente hacer seguimiento a los niveles de explotacién y
transformacién de recursos, los cuales resultaron irremediablemente en la emisién
de desechos t6xicos al aire y al agua.’®

Trazar el cambio socioambiental que el desarrollo industrial significé para
estaregion conllevé la recopilacién de datos cuantitativos de poblacién, extraccién de
materias primas, produccién de acero, mercado regional, vivienda, empleo industrial
y agricola, en las tres décadas de estudio, datos dificiles de encontrar, dispersos, a
menudo inconsistentes e incompletos. Las fuentes primarias mas completas de tipo
cuantitativo que sirvieron de evidencia empirica a este estudio son documentos de
diferentes dependencias administrativas del Estado: Minas y Energia, Agricultura,
Salud, Ambiental, Estadistica y Planeacién. También informes anuales de la aceria.
No se encontré documentacién relacionada a las industrias derivadas e informales
que surgieron del impulso siderdrgico, que junto a la urbanizacién de Sogamoso
y Duitama impactaron en las emisiones que ya producia Paz del Rio. Entre las
fuentes cualitativas se destacan 23 entrevistas hechas en 1993 por el historiador
Felipe Angulo Jaramillo a empleados que trabajaron desde los primeros afios en la
siderurgica, testimonios que rescatan las experiencias de personas estrechamente
vinculadas al proceso histérico.

El articulo estd dividido en tres secciones, en la primera seccién se realiza
un recorrido histérico por el desarrollo metalurgico y siderurgico en Colombia y
las necesidades que impulsaron la materializacién del proyecto Acerias Paz del Rio.
La segunda seccién presenta los cambios sociales, urbanos y econémicos en Valle
y en Sogamoso con el arribo de las actividades mineras y sideridrgicas, buscamos
comprender cémo una villa colonial de un pufiado de miles de habitantes se
convirtié en una ciudad y en el centro siderurgico y metalmecédnico de Colombia en
las décadas posteriores. En la tercera seccién se propone identificar y documentar los
efectos ambientales y socioecolégicos de la produccién industrial siderurgica y de la
urbanizacién del Valle de Sogamoso hasta 1983; abordamos las variables tierra, aire
y agua, agentes participantes de todo el ciclo industrial-urbano.

2.  Panorama histérico de la siderurgia en Colombia

Laproduccién nacional de acero fue una preocupacién permanente alo largo
de la década de 1940 para el Estado, el desabastecimiento por la Segunda Guerra

° Simonis Ayres, Industrial Metabolism, restructuring for sustainable development (Tokio: The United Nations
University, 1995); Marina Fischer-Kowalski, «Society’s Metabolism», Journal of Industrial Ecology 2, 1
(1998): 61-78, ; C. Kennedy, S. Pincetl, y P. Bunje, «The Study of Urban Metabolism and Its Applications
to Urban Planning and Design», Environmental Pollution (Barking, Essex: 1987) 159, 8 (2011): 1965-73;
Tarr, Joel., «The metabolism of the industrial city», Journal of Urban History 28, 5 (2002): 511-45; Eugene
Pleasants Odum, «Ecologia : el vinculo entre las ciencias naturales y las sociales», 1989,
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Mundial y el proceso interno de modernizacién del pais lo convirtié en un producto
escaso y valioso. La fabricacién del material dependia hasta entonces de las modestas
siderurgicas Corradine, que producia hierro fundido para acueductos y repuestos
para maquinas, de la Sidertrgica del Mufia que trabajaba fundiendo chatarra, y de
la recién constituida Sidertrgica de Medellin S. A. (SIMESA) que fabricaba acero en
barras. La produccién nacional cubria apenas el 10 % de la demanda de barras y
varillas y alrededor del 3 al 4 % de acero.®

La siderdrgica de Paz del Rio respondi6 a una situacién econdmica
puntual. El pais se hallaba en crecimiento desde los afios treinta gracias a la
industria textil, manufacturas, cervecerias, farmacéuticas y cementeras, las cuales
empezaron a atender la demanda doméstica,” esta diversificacién fue lograda bajo
el proteccionismo estatal que se afianzé con la Segunda Guerra Mundial y la politica
de “Industrializacién por Sustitucion de Importaciones” formulada por la Cepal, que
concebia plausible la industrializacién de Ameérica Latina.® El fortalecimiento de
la produccién manufacturera y agroexportadora impacté a regiones como Bogota,
Antioquia, Valle del Cauca y el “Viejo Caldas”, que demandaban cada vez m4s acero
para la infraestructura y las ciudades en modernizacién.

Colombia no poseia en aquel momento la capacidad industrial, tecnolégica
y financiera para apostar por una siderdrgica estatal que satisficiera el acero
demandado. Su experiencia industrial en el sector se hallaba sobre todo en el siglo
XIX, con la produccién metalargica de las ferrerias, construidas con el esfuerzo
de capitales privados y extranjeros. La Ferreria de Pacho (Cundinamarca) abri6
el camino en 1827 recién lograda la Independencia, durante el dominio espariol
se prohibié el desarrollo de estas industrias en el territorio.’ La Ferreria de Pacho

6 Segun el Censo Industrial de Colombia de 1945, existia para la época 546 establecimientos dedicados
a la “metalurgia, fabricacién de maquinaria y manufactura de metales comunes” de un total de 7853
establecimientos registrados en todo el pais. Barreto, Patricia, «El papel del Estado colombiano en la
conformacién del sector sidertrgico de Boyaca. 1938-1980», Historia y Memoria, XV (2017): 203-42.

7 “Durante aquellos afios se experiment6 un gran aumento en la produccion (...) el indice de cuantia de

la produccién de alimentos manufacturados pasé de 100.0 puntos en 1934 a 110.0 puntos en 1938.
La produccién de gasolina subi6é de 404mil barriles anuales a 866mil barriles en este cuatrienio. La de
cerveza ascendié de 37.1 millones de litros a 53,6 millones de litros. La fabricacién de telas de algodén
pasé de 40.7 millones de m?en 1934 a 78.1 millones de m? en 1938” Barreto, Patricia; Poveda Ramos,
Gabriel, SIMESA, medio siglo de siderurgia colombiana (Medellin: SIMESA, 1988).

8 La Comisién Econémica para América Latina (CEPAL) estaba imbuida por corrientes funcionalistas,
adopt6 los planteamientos de académicos desarrollistas como W.W. Rostow, Hauser y Reissman, ellos
creian posible la industrializacién de los paises latinoamericanos siguiendo la ecuacién industrializacién-
urbanizacién-modernizacién. Para mayor profundidad consultar: Almandoz, Arturo, «Despegues sin
madurez. Urbanizaci6n, industrializacién y desarrollo en la Latinoamérica del siglo XX», Revista Eure
XXXIV, 102 (2008): 61-76; Drakakis-Smith, D., The Third World City (Londres: Routledge, 1990); Hauser,
PM., La Urbanizacion en América Latina, vol. 2a ed. (Athens, Ohio: Ohio University Press, 1967).

9En 1788 el oidor Antonio Mon y Velarde a sabiendas de los acontecimientos industriales en Europa envié
muestras de mineral de hierro al Virrey en Santafe, a lo que este contesto que: los minerales eran buenos,
pero que se guardar de fomentar el desarrollo de la mina porque “a su Majestad no le convenia el incremento
de esta clase de industrias en las Indias” Ospina, Tulio, «<El oidor Mon y Velarde, regenerador de Antioquia»
(Universidad de Antioquia, 1900), 7.
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instal6 el primer alto horno en el pais y de él produjo hierro maleable y arrabio gris,*
trabajé sin competencia hasta 1855, cuando dos britdnicos relacionados al negocio
construyeron un horno en Samaci (Boyacd) para aprovechar unas ricas minas de
hierro y carbén descubiertas en la zona. Le siguieron en 1858 la Ferrerfa de La
Pradera (Cundinamarca) que tuvo més capacidad tecnolégica y gozé de un contrato
desde 1882 con el gobierno de Rafael Nuriez, quien encomendé la produccién de
rieles para el Ferrocarril de la Sabana.™

Pacho, Samaca y La Pradera se ubicaron en el centro del pais, sobre los 2.600
metros, su produccién se centré en herramientas para trabajos agricolas, rieles, rejas
y fondos de trapiches. En Antioquia, otro polo de desarrollo, la demanda de hierro
motivo la construccién en 1865 de la Ferreria de Amaga sobre los 1.250 metros de
altura, esta produjo hierro crudo, ruedas Pelton, alambres y ldminas galvanizadas
destinadas sobre todo al Valle de Aburra.

La obtencién de hierro y también del acero se logra fundamentalmente de
la aleacién de minerales de hierro en interaccién con carbén y caliza dentro de un
alto horno a altas temperaturas (938 °C).* Las ferrerias del siglo XIX ubicadas sobre
todo en el altiplano demostraron la posibilidad de producir este material en el pais,
ensefiaron el trabajo a altas temperaturas y estimularon la extraccién minera de las
materias primas.*® Sin embargo, sufrieron dificultades por las limitaciones técnicas y
de ingenieria, la inestabilidad politica y econémica, asi como el espantoso estado de
las vias de transporte que impidieron la conexién con otras regiones y encarecieron
el costo final del producto. Estos problemas provocaron el progresivo cierre de Pacho,
Samacd y La Pradera entre 1890 y 1910, afectados ademads por la Guerra de los Mil
Dias. La Ferreria de Amaga sobrevivié hasta 1931, cuando la Gran Depresién hizo
cerrar sus puertas.

10 Tatiana Michler, «La ferreria de Pacho: una ventana de aproximaciéon», Cuadernos de Economia VI, 7
(1984); Gabriel Poveda Ramos, «Ferreria, metalurgia e ingenieria en Colombia, ciencia, tecnologia y
desarrollo», Revista ANDI LXXVIII (1986).

! La Pradera produjo buena parte de los rieles del Tranvia de Bogot, las columnas de hierro del Teatro
Colén y otras edificaciones de finales del siglo XIX. Esta ferreria alcanzé un nivel de complejidad técnica
vanguardia en Colombia. Nufiez de Corradine, Ana, Algo sobre la industria del hierro en Colombia y sus
pioneros, (Bogota, 1976).

2 Marc Gener Moret, «Una aproximacién a la tecnologia del hierro prehidraulica y a su estudio», KOBIE,
Anejo, 13 (2014): 13-20.

13 “La fundicién del hierro posee particularidades sociotécnicas de acuerdo con el lugar de instalacién

del alto horno. En altitudes bajas y tropicales la diferencia de temperatura entre el liquido fundido y la
temperatura ambiente es menor, por lo que la transferencia de calor es mas lenta, y el endurecimiento del
metal también tarda més tiempo o necesita de enfriamiento superficial. En zonas altas como el altiplano
cundiboyacense, por ser lugares mas frios y con menor presién atmosférica, el proceso siderdrgico requiere
mas energia para alcanzar las altas temperaturas, pero a la vez, el liquido fundido se endurece mas rapido”.
Poveda Ramos, Gabriel, Ingenieria e Historia de las técnicas, Historia social de la ciencia en Colombia, IV
(Bogota: Colciencias, 1994); Huérfano Aguilar, Sebastian David, «Del buey a la locomotora, energia, acero
y metabolismo en el Valle de Iraca (Boyaca - Colombia, 1954-1983).» (Bogota, Universidad Nacional de
Colombia, 2021).
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Asi vivi6 el pais la primera mitad del siglo XX, sin produccién metalargica
sostenida, sujeto a los pequefios herreros de las ciudades y dependiente de las
importaciones del material en bruto y en articulos terminados. Con el estallido
bélico global y con el ingreso de Estados Unidos a la guerra en 1942, la importacién
de hierros y acero cay6 drasticamente, pasé de 69.300 ton. en 1941 a 12.000 ton. en
1942.* Desde finales de los treinta, el Estado revivié su atencién al estratégico sector
siderurgico, el presidente Eduardo Santos promulgé la Ley 97 de 1938 que lo faculté
para estimular la creacién de fibricas productoras de hierro y acero con asignacién
presupuestal por cuatro afios, autores como Gabriel Poveda Ramos y Patricia Barreto
sugieren que esta ley resulté de la influencia de legisladores antioquetios que tenian
listo el proyecto SIMESA que naci6 este mismo afio.

Ala Ley 97 se sumo la iniciativa estatal de autorizar créditos dirigidos a
las siderurgicas y conectar con vias férreas los lugares de fundicién para agilizar
el transporte de materias primas y productos terminados. En respuesta a la dificil
situacién de orden internacional, el presidente Santos promulgé la Ley 54 de 1939,
que buscaba “conjurar, corregir o atenuar los efectos de la actual crisis mundial sobre
la organizacién econdémica y fiscal del pais, adopte las medidas necesarias (...) el
fomento y defensa de las industrias”.”® El Decreto privilegié a las industrias bésicas
y de primera transformacién de materias primas, regulé la importacién de materias
primas que pudieran ser reemplazadas por nacionales, con el Articulo 30 naci6 el
Instituto de Fomento Industrial (IFI), clave en el resurgimiento siderirgico.'

Con la participacién del Ministerio de Minas y Petréleos y el IFI, desde
1941 inicié la exploracién geoldgica por todo el pais en busca de yacimientos de
hierro, carbén y caliza que tuvieran las reservas suficientes para la construccién
de una sidertrgica. La explotacién de carbén mineral y coke fue precoz desde la
segunda mitad del siglo XIX y nunca despegé en el territorio. Los ferrocarriles, las
ferrerias y los buques de vapor ayudaron a que el carb6n mineral ganara terreno, sin
embargo, el uso de materias orgdnicas como el carbén vegetal, la lefia, la hulla y el
bagazo de cafia fueron siempre superiores. La tecnologia en la explotacién de carbén
mineral era limitada en el pais, la transicién energética hacia el petréleo se habia
dado rapidamente en la década de los veinte, convirtiendo a este combustible fésil
en adelante el mas utilizado."”

4 Agustin Amaya Rojas, «La industria sidertrgica en Colombia», Anales de Economia y Estadistica, XXXV
(1947).
% Barreto Patricia, «El papel del Estado colombiano en la conformacién del sector sidertrgico de Boyaca.

1938-1980», 215.

16 “En cuanto al beneficio de minerales de hierro, la produccion de hierro de primera fundicién y acero. Se
consideran ademds como parte de esta industria las explotaciones complementarias indispensables, como las de
minas de hierro, cal y carbon, la produccion de coque, materiales refractarios, etc” Caldas Silva, A. T., Régimen
Legal de la Industria en Colombia (Bogota: Minerva LTDA, 1965), 151.

7 Huérfano Aguilar, Sebastidn David, «Del buey a la locomotora, energia, acero y metabolismo en el Valle
de Iraca (Boyaca - Colombia, 1954-1983).», 32-41.
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El hallazgo y estimacién de 50 millones de toneladas (MT) de reservas
de hierro y 138 MT de carbén coquizable y térmico,'® ubicadas convenientemente
cerca, en la poblacién de Paz de Rio y Socha en Boyaci, posibilité materialmente el
proyecto sidertrgico y centr6 la atencién en la construccién de la Planta y el Alto
Horno. Con la avanzada técnica lista.” el Congreso Nacional dict6 la Ley 45 de 1947,
por la cual se proveia la creacién de la “Empresa Sidertirgica Nacional de Paz de Rio”
con la posesién del 51 % por parte del Estado, que determiné la financiacién de la
obray llamé a comprometer el capital privado.”® Por fortuna para el pais, la Segunda
Guerra Mundial y el alto precio internacional del café, derivado de las fuertes heladas
en Brasil y Centroamérica en 1953 y 1954, elevaron las reservas internacionales de

42 a 430 millones de délares.”

La construccién de la Planta se decidi6é en Belencito, una de las
particularidades de la obra fue la cercania entre las materias primas fundamentales:
a tres kilémetros de Belencito se extraia la caliza, a 26 kilémetros y 3.015 metros
el agua del Lago de Tota, y a 35 kilémetros las minas de hierro (El Uvo) y carbén
(La Chapa). El proyecto incluia la generacién de la potencia energética suficiente
para la produccién industrial, asi que por primera vez en Colombia se aprovecharon
los finos y gases del coke para la generacién de 25.000 kilovatios, multiplicando los
2.600 kilovatios disponibles en toda Boyaca para 1952.%

18 Enrique Hubach , «Yacimientos de mineral de hierro, de carbén y de caliza en Colombia, como base de
la industria siderargica», Boletin Geolégico vol. I, 1 (1953); Alvarado Suérez Hoyos, Vicente Benjamin.,
«Seleccién de carbones en la elaboracién del coque para Acerias Paz del Rio», Anales de Ingenieria vol LXI,
677 (1957).

9 Los estudios técnicos y de disefio estuvieron a cargo de las empresas Koppers CO. de Pittsburgh, y R.J.
Tipton & Asociados.

20°El primer gerente de Acerias Paz del Rio, Roberto Jaramillo Ferro, a sabiendas de la magnitud del gasto
y el lento recaudo del Estado, dgilmente consiguié un empréstito del Banco de Paris y los Paises Bajos por
25 millones de ddlares, dinero que ayudé decididamente al avance la obra. Camargo, Gabriel, «Génesis,
proceso y realidad de Paz del Rio», Economia Grancolombiana VI, 17 (1962): 175.

2 Manuel Echandia Gonzalez, «Algunos aspectos del desarrollo de la industria manufacturera en
Colombia», Ciencias Econémicas, s. f., 468.

22 El flujo energético provenia de la red eléctrica La Mesa-Suba-Chivor-Tunja.
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Figura 2. Planta de Belencito, sidertrgica Acerias Paz del Rio, 1956.
Fuente: Centro Interamericano de Vivienda, Servicio de Intercambio Cientifico «Proyecto Sogamoso-
Paz de Rio, ensayo de una metodologia, Bogotd, 1956»

Previo al arribo industrial al Valle de Sogamoso, la regién poseia una
histoérica tradicion agricola y ganadera, compuesta por extensos cultivos de cereales
y tubérculos, los primeros se transformaban en harinas en los molinos de Sogamoso.
A la par, un centenario mercado de transporte y levante de ganado vacuno desde las
llanuras del Casanare. Ambas actividades dominaban el niicleo productivo del Valle y
sus poblaciones mas importantes (Sogamoso y Duitama) para finales de 1940.

La sidertrgica integrada Acerias Paz del Rio se convirti6 en el complejo
industrial y tecnolégico méas avanzado que se haya construido en Colombia hasta
ese momento y representé un sacudén energético e industrial para un pais y una
region fuertemente ataviada a la agricultura. La aceria fue posible gracias a la
bonanza econémica nacional desde los afios veinte, la Segunda Guerra Mundial y
la necesidad de autoabastecimiento de acero en un pais que siguié creciendo con el
conflicto global. Un rol determinante lo tuvo la naturaleza, que reunié millonarios
yacimientos de hierro, carbén y caliza, asi como las aguas del lago de Tota en un radio
cercano.

3. Sogamoso al calor de Paz del Rio

Alrededor de 13.000 trabajadores sobre todo de origen rural trabajaron
durante ocho afios para construir la Planta de Acerias Paz del Rio en Belencito. La
regién boyacense se esperanzé con el arribo industrial, atrds quedaba la histérica
dependencia a las actividades agricolas y ganaderas, por lo menos asi lo enunciaba
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la prensa local y la poblacién.?® A partir de la llegada de las actividades mineras e
industriales en cabeza de Paz del Rio a esta regién, esta seccién busca comprender
qué cambios sociales, urbanos y econémicos ocurrieron en el Valle y en Sogamoso
hasta principios de los afios ochenta.

Para el afio 1948 la Villa de Sogamoso se extendia sobre un area de 41
hectéreas, conteniendo dentro de si a unos 13.000 habitantes, las casas estaban
construidas de gruesos muros de adobe y tejas de barro y la densidad poblacional por
entonces alcanzaba apenas los 85 habs/ha.?* Desde la época colonial Sogamoso era
el lugar de acopio agricola de todo el oriente boyacense y el piedemonte casanarefio,
a principios del siglo XX fueron apareciendo molinos que trasformaban en harinas
las cosechas de trigo, maiz y cebada de la regién.” Por encima del sector harinero se
ubicaba el mercado ganadero, el renglén més importante de la economia sogamoseria,
que entre los meses de junio y diciembre arriaba unas 20.000 cabezas de ganado
vacuno desde Casanare para ser criadas y comercializadas en el Valle; consumo que
se concentraba en los departamentos de Santander y Cundinamarca.

El historiador Gabriel Camargo describi6é en 1934 los principales problemas
que aquejaban histéricamente a Sogamoso, “Dos defectos naturales afligen a
Sogamoso: la escasez de agua para los regadios y la falta de combustibles para el
uso doméstico, ocasionado por la lejania cada vez mayor de los bosques”?” La
disponibilidad energética era insuficiente, la poblacién se servia mayoritariamente
de materias orgénicas: lefia y carbén vegetal que se obtenia de los bosques cercanos.
Respecto al agua, por la condicién de planicie, durante el invierno eran frecuentes
las inundaciones y los encharcamientos. El Acueducto de Mongui fue en 1926 el
primer intento por abastecer del liquido a la villa, al afio siguiente por medio de un
boquerén en Cuitiva se aprovecharon por primera vez las aguas del lago de Tota.

2 “En Sogamoso se estd operando una transformacién decisiva con motivo de la préxima explotacién

sidertrgica en parajes circunvecinos. Esta circunstancia, afortunada desde multiples puntos de vista, nos
ha atraido buen acopio de gentes de distintas regiones del pais, las que cada dia serdn mas, hasta convertir
a la antigua Villa del Sol en ciudad relativamente populosa. Esta realidad es actualmente tangible. Los
sogamosefios que por uno u otro motivo se han ausentado de su solar nativo por dos, tres, cuatro afios,
al regresar quedan maravillados al encontrarse con caras nuevas y tropezar con multitud de personas
desconocidas, acostumbrados como estaban a saber quién era quién dentro del marco relativamente
pequetio de su ciudad y de su valle”. “Que Sogamoso siga siendo Sogamoso” Periédico Accién Civica,
Sogamoso, 29 de junio de 1952, 3.

24 German Herrera Salamanca, «Dindmica fisica y socio-espacial de Sogamoso 1948-2004» (Magister en
Geografia, Tunja, Universidad Pedagogica Tecnologica de Colombia, 2004).

% En estas primeras décadas del siglo se destacaban los molinos San Agustin, Tépaga y Sugamuxi. “El
primer molino que existi6 en Sogamoso fue el de San Agustin, establecido en el afio de 1907. Su duefio
era el entonces acaudalado negociante don Agustin Camargo. En esta ciudad no se tenia ni la menor idea
de lo que era una maquina de vapor. Coy Montafia, Alberto, De todo como en botica (Centro de Historia
de Sogamoso, 2010).

% “El negocio més importante es el del ganado que se saca de Casanare en junio y diciembre. Los pastos
son excelentes y forman una renta para los duefios de haciendas y potreros. La mayor parte del ganado se
consume en Santander y Cundinamarca (..) se suma las industrias anexas de queso y mantequilla. Gabriel
Camargo, Geografia Historica de Sogamoso (Editorial Sugamuxi, 1934), 137.

" Gabriel Camargo, Geografia Histérica de Sogamoso (Editorial Sugamuxi, 1934), 138.
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La Compaiiia Eléctrica de Sugamuxiy Duitama y el Ferrocarril del Nordeste
estimularon el desarrollo eléctrico y el transporte de Sogamoso entre 1930 y 1950
con Boyacd y el centro del pais. Sin embargo, pese a los avances de la Villa, la regién
continué siendo eminentemente rural: unas 34.000 personas vivian dispersas a lo
largo del valle. En esta condicién se encontraba Sogamoso al momento de la llegada
industrial.

Las primeras obras de construccién relacionadas a la sidertdrgica las hizo el
Instituto de Fomento Industrial en Belencito y en las minas recién encontradas en la
poblacién de Paz de Rio hacia 1943:

Como la hacienda la vendié don Hernan al IFI, entonces el IFI empezé sus
estudios y trabajos, y asi empezamos a trabajar ahi los mismos que vivimos ahi
en la Hacienda, eso si, los primeros que empezamos a trabajar ganando 0.60
centavos, con el IFI trabajamos un poco en las excavaciones de las trincheras
para eso (...) Cuando empezamos con el IFI éramos uno 30-35 trabajadores.?®

Los trabajadores enganchados fueron generalmente jovenes campesinos de
poblaciones como Sogamoso, Mongui, Tépaga, Corrales, Socha, entre otras mds, que
atraidos por los salarios se acercaban a buscar trabajo. La explanacién del terreno en
Belencito inici6 en 1947 y los trabajos de montaje desde 1952, afio en que llegaron
centenares de ingenieros franceses, alemanes y mexicanos contratados por las
empresas Koppers Co. y Tissot. La avalancha de gentes de la ruralidad y extranjeros
sorprendié a Sogamoso, que empezé a ver sus calles y carreteras invadidas de
camiones y personas de diferentes origenes:

Fue de un progreso tremendo para Sogamoso, porque empezamos a ver desfilar
por estas calles vehiculos de gran magnitud digdmoslo asi; y ver desfilar el
material que llegaba, toda la maquinaria que llegaba para Acerias Paz del Rio y
la invasién cosmopolita que llegé a raiz de los trabajos de Paz de Rio: llegaron
franceses, llegaron mexicanos, habia norteamericanos también.?

El primer fenémeno socioeconémico que experimenté Sogamoso fue la
subida de los precios de los alquileres, la vivienda existente no alcanzaba para alojar
el volumen fordneo, “una habitacién para una sola persona, que hace pocos afios
valia siete pesos mensuales, cuesta cincuenta en la actualidad. En esa proporcién esta
subiendo el costo de la vida en Sogamoso”.*® Muchas de las casas de adobe de la villa,
con pisos de tierra y tejas de barro empezaron a llenarse, “en muchos zaguanes de
las vetustas casas improvisaronse divisiones de cartén para acomodar dormitorios y
reemplazar expendios.*

% Las entrevistas pertenecen al archivo privado del historiador Felipe Angulo Jaramillo quien en el
segundo semestre de 1993 entrevist6 a 23 personas relacionadas laboralmente con la Aceria. Entrevista a
Juan Acevedo Herrera, Nobsa, 30 sept. 1993.

29 Archivo privado Felipe Angulo Jaramillo. Entrevista a Cecilia Bernal, secretaria ejecutiva de la empresa,
Sogamoso, 3 oct. 1993.

30 Gabriel Garcia Méarquez, «Belencito, una ciudad a marchas forzadas» (El Espectador, octubre de 1954).

31 Gabriel Camargo, Del barro al acero. Evolucién socio-histéria de un pueblo colombiano (Imprenta del
Departamento de Boyaca, 1961), 440.
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Con la ola migratoria Sogamoso empezé a experimentar el aumento del
flujo de capitales, no sélo de pesos colombianos, sino también de délares, una
economia dual que durante el tiempo del montaje provocé el aumento de los precios
delos alimentos y articulos para las personas oriundas de la Villa.*? Ala par, el Centro
Civico empez6 a adaptarse al aumento del flujo comercial y de servicios que devino
con la entrada en operaciones de la sidertrgica, a finales de 1954.

En 1955 se cre6é la Compafiia de Servicios Publicos de Sogamoso
(Coservicios) que buscé unificar la prestacién de servicios publicos y solucionar los
problemas de insalubridad y falta de cobertura. Con la ayuda financiera del IF1 y de
Paz del Rio se construyé un acueducto que sustituyé al deteriorado Acueducto de
Mongui,* ademas se dirigieron 5.000 kilovatios de la Planta de Belencito a la ciudad
de Sogamoso.

Figura 3. Panoramica del Valle de Sogamoso desde Tibasosa
Fuente: Centro Interamericano de Vivienda, Servicio de Intercambio Cientifico «Proyecto Sogamoso-
Paz de Rio, ensayo de una metodologia, Bogotd, 1956»

Sibien la mano de obra requerida por la aceria disminuy6 con la entrada en
operaciones, la migracién campo-ciudad persistié junto a la demanda de vivienda, la
cual no disminuy®é los precios del suelo. En la primera mitad de los afios cincuenta el
déficit de vivienda provocé hacinamiento y la aparicién de asentamientos informales

32“Se elevo el nivel de vida de la gente, se encareci6 la vida, terrible, terriblemente se encareci6 la vida,

porque el personal extranjero ganaba en délares, entonces esas familias salian a la Plaza de Mercado por
decir algo y pagaban lo que se les pidiera, y luego llegaba una de la regién, y tenia que pagar lo mismo que
pagaba la sefiora del alto ejecutivo”. Archivo privado Felipe Angulo Jaramillo. Entrevista a Cecilia Bernal,
Sogamoso 3 oct. 1993.

3 El Acueducto de Mongui tenia una escasa capacidad (12 litros) y sufria graves problemas de obstruccién
de arena, bajo el proyecto Paz del Rio se construy6 un acueducto que empezé a utilizar las aguas del
lago de Tota a un ritmo de 280 litros/seg., de los cuales 70 litros. Fueron dirigidos al abastecimiento de
Sogamoso. Chaparro Montafia, Rodrigo Hernan, «La ciudad sorprendida» (Bucaramanga, Universidad
Industrial de Santander, 2013), 472.
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como Nazareth y Santa Barbara. Para aliviar la escasez Paz del Rio construy6 un
complejo habitacional en Belencito para los trabajadores de medio y alto rango.
Al tiempo, el Instituto de Crédito Territorial construyé en Nobsa tres unidades
vecinales y en Sogamoso inici6 la construccién de 50 casas en un lote del Barrio
Obrero. Con el paso de los afios, los trabajadores de la industria empezaron a acceder
a titulos de vivienda, surgiendo las urbanizaciones La Magdalena, Santa Helena, El
Rosario y Los Libertadores, que extendieron la mancha urbana de Sogamoso hacia el
nortey el occidente: en torno a las vias de camino a Belencito y la carretera a Tunja.**

La aceleracién urbana y comercial suscité varios problemas de indole social:
aumento de la criminalidad, la prostitucién y la alta accidentalidad por el aumento
del trafico, problemas que sefialaba la prensa local y que generaron preocupacién en
los habitantes.® El Centro Interamericano de Vivienda en 1956 en su caracterizacién
de la regién resalté: “Ha habido problemas de inmigracién y dislocacién de familias,
falta de vivienda, dificultades de transporte, falta de preparacién técnica para las
nuevas tareas, especulacién de terrenos, desarrollo lineal alrededor de carreteras y
falta de controles de zonificacién”.® El XIII Censo Nacional de Poblacién de 1964
mostré que Sogamoso casi duplicaba su poblacién respecto a las cifras de 1951, la

villa se habia convertido en una ciudad y el Valle en el centro industrial de Boyaca.*”

Alrededor de la industria del hierro y el acero surgieron el Parque Industrial
de Sogamoso, la Empresa Metalurgica de Boyac4, Indumil y Sofasa. Para aprovechar
los residuos de la produccién de Paz del Rio surgié Cementos Boyaca que convertia
la “escoria” en cemento, el fésforo resultante de la coquizacién lo utilizaba Abonos
de Oriente para la composicién de abonos y fertilizantes. Al oriente de Sogamoso
aumento el nimero de hornos artesanales y chircales que aprovechaban la arcilla de
las laderas para la coccién de ladrillos.

La industria sidertrgica incidi6 en transformaciones de indole social,
econdmica y productiva en el Valle de Sogamoso desde finales de 1940, su llegada

3¢ Sumado al ICT, las entidades bancarias y la sidertrgica brindaron oportunidades para formar una
cooperativa de vivienda, que en el global facilité a obreros y empleados a poseer una propiedad. Para
finales de los afios sesenta Sogamoso experiment6 el aumento en un 30 % de su mancha urbana respecto
a 1948. Su crecimiento se puede resumir en la movilizacién de poblacién desde la ruralidad al Centro de
Sogamoso; al coparse rapidamente el Centro, las construcciones se dirigieron hacia las periferias, ya en
condici6én de propietarios. Herrera Salamanca, German, «Dindmica fisica y socio-espacial de Sogamoso
1948-2004» (Magister en Geografia, Tunja, Universidad Pedagégica Tecnoldgica de Colombia, 2004).

% “La ciudad ha venido infestdndose de elementos antisociales, de delincuentes habituales y ocasionales que

han creado justa alarma para la tranquilidad ciudadana. Los delitos contra la propiedad se han multiplicado con
utilizacién de medios técnicos antes desconocidos en este medio: delitos contra la libertad sexual, los delitos de
sangre, las estafas, los robos, el giro de cheques sin provisién de fondos son hechos comunes y corrientes. “Atalaya”
Periédico Accion Civica, 31 de agosto de 1952 (n.°177, p. 4-5)

3% Centro Interamericano de Vivienda, «Proyecto Sogamoso-Paz de Rio, ensayo de una metodologia»,
Trabajos de clase n.°1 (Bogot4 D.E., 1956), 12.

37 En 1951 se registraron 29.077 habitantes y en 1964 habian 51.639. XIII Censo Nacional de Poblacién y
IT Censo Nacional de Edificios y Viviendas, 1964.
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marcé la movilizacién de miles de personas a las ciudades y a los trabajos mineros
e industriales, lo cual suponemos, disminuy6 el peso de las histéricas actividades
agropecuarias en el Valle. A partir de lo anterior, nos preguntamos cémo impacté la
produccién de acero, la industria asociada y la urbanizacién del Valle en la estructura
socioecondémica del sector agrario durante los afios sesenta y setenta.

La produccién de Acerias Paz del Rio fue progresiva, el primer afio (1955)
produjo 42.800 Ton. de acero en lingote, en 1957 superé las 100.000 toneladas
y en 1965 las 200.000. Paz del Rio se fue posicionando por encima de SIDELPA
(Siderurgica del Pacifico) y SIMESA (Siderturgica de Medellin S.A.) hasta producir el
80 % del total nacional. En 1958 y 1959 logré reducir las importaciones a menos de
100.000 toneladas por afio.

Durante la década de los sesenta la demanda nacional de acero aumentd
gracias al impulso del Estado, el cual estaba comprando buena parte del material
y a su vez, aliviando la situacién financiera de la empresa.®® El auge urbanizador
del pais, especialmente el de Bogotd, junto con las politicas de la “Alianza para
el Progreso”, permitieron el despacho de acero para los proyectos de desarrollo e
industria nacional. Un ejemplo fue la distribucién del alambre de ptia necesario para
la delimitacién y entrega de baldios a los colonos de Putumayo, Caquetd y Meta en el
marco de la Ley 165 de 1961 de Reforma Agraria.

El aumento de la productividad de la sidertrgica en esta década se logré a
partir de las adecuaciones tecnolégicas de la Planta y la participacién de mano de
obra local, lo cual nos llevé a sugerir sila urbanizacién y la industrializacién impacté
en los niveles de produccién agropecuaria tradicionales del Valle de Sogamoso. Por
medio del Censo Agropecuario de Boyaca (1960), el Censo Nacional Agropecuario
Boyacd-Meta (1970) y los Boletines mensuales de Estadistica levantados por el
Directorio Nacional de Explotaciones Agropecuarias y el Departamento Nacional de
Estadistica, buscamos vislumbrar cémo se comporto el sector agropecuario del Valle
durante los afios de auge industrial.

La altiplanicie la componen unas 25.000 hectéreas, en ella se asientan los
municipios de Firavitoba, Iza, Nobsa, Sogamoso y Tibasosa,* en 1950 inicié la fuga
de mano de obra de los jornales agricolas hacia los trabajos mineros e industriales
mejor remunerados.*® El cultivo principal del Valle en 1960 era el trigo, que ocupaba
3.960 ha., lo seguia el maiz con 2.269 ha. yla cebada con 1.962 ha. El uso del suelo se

3 Los informes anuales de la empresa nos revelan que para el afio 1960 existian dos grandes problemas
que inquietaban a los presidentes Roberto Jaramillo Ferro y Julidn Moreno Mejia: 1. La baja produccién
frente a la estimada, se culpaba al alto horno y sus inesperados y continuos dafios. 2. Las bajas ventas vs
la produccién, las bodegas estaban llenas de acero pendiente por comercializar.

% La delimitacién administrativa y politica de estos municipios incluye zonas de ladera y montafia
circundantes al valle que por supuesto, aumentan el nimero de hectéreas total.

40 Losjornales agropecuarios (arar, sembrar, fumigar y cosechar) en tierras altas de Boyaca, (2.500 metros),
pasaron de 50 centavos/dia en 1953 a 1 peso/dia en 1957. DANE, Censo Agropecuario de Boyaca, 1960.
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orientaba a cultivos para el consumo local y la transformacién en harinas, el Censo
Agropecuario de 1960 registr6 la ocupacién de 15.896 ha. en actividades agricolas y
4.502 ha. bajo uso ganadero.!

En el Valle de Sogamoso pastaban provenientes de Casanare unas 18.158
cabezas de ganado vacuno en 1960, a estas se le sumaban 26.425 ovinos y 3.803
porcinos, cifras que muestran aun el peso de la actividad ganadera y nos acerca a
los indices de oferta y consumo de carne en las poblaciones del Valle, sobre todo en
Sogamoso y Duitama.

Entre 1960 y 1970 disminuy6 el nimero de explotaciones agricolas en
Sogamoso y Tibasosa, pero aumentaron en Firavitoba y Nobsa, pasando de 22.715
a 24.722 ha. explotadas en el Valle durante la década. Al comparar los censos se
evidenci6 el aumento en 1.515 ha. de la superficie en pastos, sobre todo hacia el sur
en Firavitoba, provocando la disminucién de tierras en descanso de 9.624 ha. a 3.023
ha. para 1970.

Siguiendo los censos agricolas y la composicién productiva de Acerias
Paz del Rio en sus mejores afios, encontramos que el comportamiento agricola fue
cambiante y no unidimensional en todos los municipios: en Firavitoba (+57.8 %),
Nobsa (+41,9 %) e Iza (+12,6 %) aumentd la produccién agropecuaria, creemos
debido al aumento de la demanda de alimentos en Sogamoso y Duitama, mientras
que la explotacién minera y la industria provocé la disminucién agropecuaria en
Sogamoso (-21,8 %) y Tibasosa (-13,2). Con la industria no se alteré manifiestamente
la explotacién agropecuaria ni se transformé la estructura agraria, caracterizada por
un alto nimero de duefios de minifundios y microfundios que se servian de pocos
arrendatarios y peones para la produccién.*?

Acerias Paz del Rio inicié con optimismo la década de los setenta gracias
a varios hechos destacados: 1. En 1968, culminé la ampliacién de la Planta de
Laminacién y Sinterizacién en Belencito. 2. Segin el Censo Industrial de Boyaca de
1969, Sogamoso era la ciudad con mayor presencia de industrias del departamento
con 399 unidades registradas. 3. El Parque Industrial se consolidaba como una
alternativa para pequefios y medianos comerciantes de metales y manufacturas
asociadas. 4. En 1972, Paz del Rio alcanzé su produccién récord con 276.000 ton.,
acero dirigido alas manufacturas de Bogota, Cundinamarca y Valle de Cauca, motores
del desarrollo colombiano.

Sin embargo, sucedieron contratiempos que afectaron sensiblemente la
operacién, como los continuos dafios del alto horno y el enrarecimiento del ambiente

412.272 hectéreas eran explotadas bajo un caricter mixto entre agricultura y ganaderia. DANE, Censo
Agropecuario de Boyac4, 1960.

42 En 1970 la distribucién de la poblacion, la tenencia y la explotacién suman a lo largo del valle de
Sogamoso: 3.201 duefios y patronos, 298 empleados, 2.437 peones, 1.255 arrendatarios y colonos.
DANE, Censo Nacional Agropecuario, Boyac4 1970. Fals Borda, Orlando, EI hombre y la tierra en Boyacd
(Bogota: Punta de lanza, 1979).
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laboral con dos paros durante la década. En términos energéticos los requerimientos
eléctricos aumentaron hastalos 40.000 kilovatios, por lo que la empresa debi6 iniciar
la compra de energia a Termopaipa, que poseia una capacidad total de 99.000 kv.** E1
cruento invierno de 1979 ocasioné el derrumbe y la destruccién de 700 metros de la
via férrea entre Belencito y las minas en Paz de Rio.**

Anivel nacional, siguiendo los Informes Anuales de la Empresa se identific6
el descontento de la gerencia por la reduccién de los estimulos estatales a la industria
y a la construccién vertical, ademas de la permisividad frente al contrabando y el
otorgamiento de licencias a importadores de aceros extranjeros.* El contexto de la
siderurgia internacional tampoco era esperanzador, el colapso petrolero de 1973
bajé los precios “dumping™® del acero, haciendo mas costosa la produccién versus
los precios de comercializacién.*”

Pese alos tiempos dificiles que sobrevinieron después delos ochenta, Acerias
Paz del Rio colabor6 al anhelo desarrollista de Colombia, su acero permitié el proceso
de urbanizacién de las ciudades, el crecimiento manufacturero nacional y la llegada
del metal a lejanas regiones del territorio. A nivel local su impacté fue evidente:
diversificé la economia productiva de la regién, histéricamente dependiente a las
actividades agropecuarias; forj6 la urbanizacién de Sogamoso y Duitama y convirtié
al Valle de Sogamoso en el centro industrial y minero de Boyaca y del pais en un par
de décadas.

4. Tras las huellas ecoléogicas de la industria en el Valle de
Sogamoso (1954-1983)

El proceso de industrializacién y urbanizacién que vivié el Valle de
Sogamoso se puede traducir en la explotacién y circulacién de millones de toneladas
de materias primas: soportes de la cadena productiva siderdrgica e industrial de
toda la regién. La extraccién intensiva gener6 una carga ecosistémica que buscamos
histéricamente identificar en este altiplano, el caso de Acerias Paz del Rio y las
transformaciones socio-ecoldgicas del Valle de Sogamoso representan un ejemplo
particular en la historia ambiental e industrial en Colombia. En este caso es posible

% German Puerta, «El desarrollo tecnoldgico en la industria sidertrgica», Programa BID/CEPAL de
investigaciones en ciencia y tecnologia, 1978, p.132.

4 “La remocion del derrumbe, que durante mas de un afio interrumpi6 el trafico del ferrocarril, significé

un movimiento de cerca de 1.800.000 metros cubicos de tierra con empleo de 63.500 horas de maquinaria
pesadas”. Carta del presidente, Informe Acerias Paz del Rio, 1980.

45 Carta del presidente, Informe Anual Acerias Paz del Rio, 1976 a 1980.

4 Dumping es un término inglés que hace referencia a la practica de discriminacién de precios, se trata
de una técnica de “competencia desleal” que consiste en vender un producto a un precio inferior al coste
necesitado para producirlo

47 “El fracaso del crecimiento econdémico, el desarrollismo y la modernizacién fue agravado, después de

1973, por los coletazos inflacionarios de las crisis internacionales, que en Latinoameérica no sélo fueron
causadas por los elevados precios de los combustibles, sino también por el impagable incremento de
la maquinaria importada del mundo industrializado” Arturo Almandoz, «Despegues sin madurez.
Urbanizacién, industrializacién y desarrollo en la Latinoamérica del siglo XX», 69.
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estudiar el vinculo entre la explotacién extractiva y la produccién industrial, versus
la generacién de residuos y desechos téxicos en un ecosistema y periodo de tiempo
especifico.

En este sentido, la presente seccién busca identificar cuiles fueron las
implicaciones socioecolégicas de la produccién industrial y la urbanizacién del
Valle de Sogamoso entre 1954 y 1983, nos enfocamos en las variables tierra, aire y
agua partiendo de reconocer las afectaciones ecoldgicas de este tipo de industrias:
extraccién de materias primas, emisiones de CO?, gases de efecto invernadero al aire,
disposicién de desechos y sustancias quimicas al agua.

Previo al estudio de medicién de la afectacion socio ecolégica, fue pertinente
reconocer las propiedades ecosistémicas de la region, asi como su relacién con las
actividades humanas e industriales intensivas desde la década de 1950 (Anexo 1).
Acerias Paz del Rio reorient? las actividades productivas del Valle de Sogamoso hacia
la mineria, la industria y la metalmecanica, a lo largo de la regién se fueron abriendo
minas en busca de yacimientos de hierro, carbones, calizas y arcillas, dando lugar al
aumento de extracciones de minerales desde los tempranos afios cincuenta. Estas
extracciones no dependieron Unicamente de empresas asociadas y constituidas,
sino también de centenares de familias campesinas que vieron en este sector una
posibilidad de negocio y subsistencia.

Para comprender la dimensién extractiva y productiva fue imprescindible
reconstruir las series de produccién y el ciclo industrial en su conjunto, por lo menos
en Acerias Paz del Rio (Anexo 2).*® A partir del anélisis de las series y del valioso
estudio de German Puerta (1978)*° para el Programa BID/CEPAL, en el que identific6
la operacién tecnoldgica y calcul6 el consumo de materias primas en el Alto Horno de
Paz del Rio, se puede llegar a estimar el volumen de extraccién de materiales de las
minas y el consumo de carbén hecho por la siderurgica.

La extraccién de mineral de hierro y carbén coquizable de las minas de El
UvoyLa Chapa paralaproduccién de acero acarred laremocién de grandes superficies
de tierra mediante el uso de maquinaria propia de la industria pesada. Entre 1954
y 1980 Acerias Paz del Rio produjo 5.102.706 toneladas de acero en lingote, de los
cuales estimamos debi6 explotar aproximadamente 8 MT de mineral de hierro de la
mina El Uvo y 3 MT de la mina de caliza ubicada a 3 kilémetros de la Planta. Ademas,
consumi6 alrededor de 5 MT de carbén coke en el Alto Horno de Belencito.

A la par de la produccién siderurgica y gracias a los descubrimientos
geolégicos hechos por el IFI en la década de 1940, surgié un mercado alterno e
informal con otros materiales: el carbén térmico, la arcilla y la roca fosférica. En

4 Al comienzo de la investigacién sugerimos que las emisiones contaminantes del Valle de Sogamoso
procedian en sumayoria de Acerias Paz del Rio, sin embargo, descubrimos que aparecieron otras industrias
derivadas y subsidiarias de menor tamafio, formales e informales, que también tuvieron participacién en
la generacién de impactos ambientales significativos.

49 German Puerta, «El desarrollo tecnolégico en la industria siderargica».
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1964 se registraron 2.582 personas relacionadas con la explotacién de yacimientos
de carbén y canteras en la regién, en 1973 la cifra se mantuvo en 2.710. La actividad
extractiva abarcabalos municipios de Gdmeza, Corrales, Samaca, Tépagay Sogamoso,
los cuales en el Censo del sector carb6n de 1983 registraron el mayor nimero de
minas informales y activas de Colombia con 325 unidades. El departamento de
Boyaca se convirtié en el primer productor nacional de carbén con 600 minas activas
de las 1205 existentes en el pais para la época.”® En Sogamoso existian 120 minas
activas de carbén térmico y junto con los municipios mencionados alcanzaron en su
mayoria, bajo métodos rudimentarios, la destacable extraccién de 239.287 toneladas
de carbén en el afio 1983.5

Elincremento en la explotacién de carbén térmico, un poco menos eficiente
caléricamente que el carbén coquizable®® fue causado sobre todo por los hornos
artesanales, chircales y ladrilleras que se constituyeron al oriente de Sogamoso, y
que para el afio 1980 habian alcanzado la cifra de 400 hornos instalados®. El carb6n
térmico también se dirigié a los miles de hogares y cocinas de Sogamoso y Duitama
que todavia no conocian el uso del “cocinol” y el gas natural. Si bien Sogamoso tenia
una baja participacién en la actividad alfarera de Boyacd antes de los hallazgos, la
produccién despego a finales de los afios cincuenta gracias a las reservas de arcilla y
caliza al oriente de la ciudad, mercado que fue sustentado por la abundante oferta de
carbén térmico que permitié cocinar cada vez mas cantidades de ladrillos y tejas.>

En estos afios Sogamoso se convirti6 en el primer productor y distribuidor
de materiales de construccién de Boyacd, sosteniendo la urbanizacién de Tunja,
Duitama, Paipa y el mismo Sogamoso. Eran tiempos extractivos e industriales
refulgentes: el acero, hierro, cemento, ladrillo y caliza mantenian los hornos
encendidos las 24 horas, sin embargo, a la par de este auge productivo, los cielos del
Valle se fueron tornando cada vez mas oscuros y cenicientos.

La contaminacién atmosférica es una consecuencia generada por la quema
de combustibles, la interaccién del carbén, el hierro y otros materiales dentro de los
hornos resulta en la emisién de CO,, 6xidos de azufre, 6xidos de nitrégeno y polvo

50 Estadisticas Bésicas del sector carbén 1970-1983, Carbocol.

51 XIII Censo Nacional de Poblacién y III de Vivienda, Boyaca, 1964. XIV Censo Nacional de Poblacién,
Boyac4, 1973. Estadisticas bésicas del sector carbén 1970-1983, Carbocol, p.3.

52 Hubach calculé el valor calérico del carbén térmico de los yacimientos entre 3.400 y 3.779 kilocalorias
(kcal), mientras Suérez Alvarado el carbén coquizable para Paz del Rio entre 6.000 a 8.000 kcal. Hubach,
Enrique, «Yacimientos de mineral de hierro, de carb6n y de caliza en Colombia, como base de la industria
siderurgica»; Sudrez Hoyos, Vicente, «Seleccién de carbones en la elaboracion del coque para Acerias Paz
del Rio».

3 El crecimiento de la oferta de carbén se sustent6 en la demanda de Sogamoso y de los hornos artesanales,
relacién que se integraba en un radio de pocos kilémetros. Con el aumento de los hornos artesanales
también aumenté la dependencia de cientos de familias a este mercado. En su momento se requerian unas
4 toneladas de carbén para cocinar 15.000 ladrillos en los hornos.

54 Sebastian David Huérfano Aguilar, «<Del buey a la locomotora, energia, acero y metabolismo en el Valle
de Iraca (Boyaca - Colombia, 1954-1983).», 114.
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al aire.” El material particulado con un didmetro menor a 10 micras es perjudicial
para la salud humana al penetrar profundamente en los pulmones, especialmente en
nifios menores de 5 afios y adultos mayores de 65. La alta emisién de CO, por fuentes
fijas o moéviles produce el polvo en suspensién y los gases de efecto invernadero
(GEI).5¢

En el Valle de Sogamoso desde la construccién de la siderargica se hallan
relatos que mencionan las carreteras sin pavimentar, las enormes polvaredas y la
exposicién permanente a las emisiones de la Planta de Coque y el Alto Horno:

Era arduo, arduo el trabajo, mucho polvo, una cantidad de polvo en todas
partes porque se estaba abriendo la Planta, las excavaciones, y era un polvo
tremendo; yo creo que nosotros los que iniciamos a trabajar fuimos los que
comimos mads polvo en esta Republica de Colombia, porque era un polvero
terrible.>”

En los relatos recabados por el historiador Felipe Angulo en 1993 se
evidencian los problemas agudos de salud respiratoria y articular que atravesaron
las personas que trabajaron desde el comienzo en la siderirgica. La permanente
exposicién a componentes quimicos, monéxido de carbono, CO, o vapor, generaron
continuos accidentes dentro de la planta, sufriendo lo que ellos llamaban “gasearse”:
“Yo empecé muy joven en la Empresa, y ya ellos eran maduros y ya han muerto,
y murieron mal, hay muchos que han muerto muy mal, mal del pulmén, mal del

reumatismo”.%®

Durante los afios sesenta producir 200.000 toneladas de acero en Paz del
Rio significaba la extraccién, lavado y quema en la Planta de 450.000 a 500.000
toneladas de carbén, el 50 % se transformaba en diéxido de carbono (CO,) y el otro
50 % en monédxido de carbono (CO), ambos emitidos en su totalidad al aire del
Valle.>® El uso del carbén térmico se extendié a las cocinas de Sogamoso y Duitama,
sin embargo, a lo largo de la ruralidad se mantuvo el uso de lefia por parte de la
poblacién campesina, quienes obtenian la materia orgédnica de los ralos bosques
altoandinos de los alrededores.

El auge minero-industrial vivido en los sesenta y setenta seguramente incidi6
en los indices de contaminacién atmosférica, buscamos fuentes institucionales de la
época que siguieran esta contaminacién, sin embargo, el Estado y las Empresas no
consideraban prioritaria la conservacién del medio ambiente, una muestra de ello

%5 Gabriel Cadavid Marin, «Anilisis de Ciclo de Vida (ACV) del proceso sidertrgico» (Manizales,
Universidad Nacional de Colombia, 2014).

%8 Alfonso Avellaneda Cusaria, «Evaluacién de la huella ecolégica por emisiones de CO, como gas de efecto
invernadero (GEI), debido a fuentes fijas y méviles en el valle de Sogamoso», Journal of Technology 9 1

(2007): 74.
5 Archivo privado Felipe Angulo Jaramillo. Entrevista a Cecilia Bernal, Sogamoso 3 oct. 1993.

%8 Archivo privado Felipe Angulo Jaramillo. Entrevista a Silvestre Escand6n, Bogota 15 sept. 1993
%9 Cadavid Marin, Gabriel, «Anélisis de Ciclo de Vida (ACV) del proceso sidertrgico».
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es la inexistente politica publica relacionada. Por otro lado, la REDPANAIRE instalé
estaciones de rastreo en Colombia a lo largo de los afios sesenta, sin tener en cuenta
las emisiones industriales del Valle de Sogamoso.%° Establecimos contacto con la
Secretaria de Salud de Sogamoso en busqueda de series o registros de morbilidad
y mortalidad infantil que pudiéramos relacionar con la contaminacién del aire,
pero la Secretaria nos respondié que en aquella época no se realizaba vigilancia
epidemiolégica a los enfermos.

La fuente mds antigua la hallamos en el Informe Boyaca en Cifras de 1977-
78 del Departamento Nacional de Estadistica, que instalé tres estaciones de control
en Tunja, Nobsa y Sogamoso buscando medir la contaminacién proveniente de las
industrias Acerias Paz del Rio, Cementos Boyaca y Ferroaleaciones de Colombia.

Valor

Tiempo de | Mensual Promedigl
Contaminante Estacidén  |ohsarvacian| Meximo gﬂn!rala
(meses) [registrado mygr/e
mgr/ems |30 diss

30 dias
Polvo sedimentable  Tunjs 20 4.3 2,03
Sogamoso 34 1.18 0.57
MNobsa 15 3.05 1.39
Polvo en suspension Tunja 20 96 56,47
Sogamaoso )| 17041  110.75
MNobsa 14 141.93 83.83
Anhidrido sulfuroso Tunja 7 2.75 [...)
Sogamoso N 24.50 14.65
MNobsa 14 20 8.15
Corrosividad Tunja 20 i9 335
Sogamoso 32 12.2 n
Mobsa 14 2 386

Figura 4. Resultados obtenidos de contaminantes, por estaciones, tiempos de observacién. Valor
mensual méaximo registrado y promedio general 1978.
Fuente: Servicio Seccional de Salud de Boyaca - Divisién de Saneamiento Ambiental, Boyaci en Cifras
1977-78, Departamento Nacional de Estadistica, Bogota.

Siguiendo los pardmetros de la REDPANAIRE, el polvo sedimentable
permisible era 0,5 mgr/cm?/30 dias, valor que tanto Sogamoso (1,19 mgr/cm?/30
dias) como Nobsa (3,05 mgr/cm®/30 dias) superaron ampliamente. El polvo en
suspensién permisible era de 100 mgr/cm?, en Sogamoso se registré 170,41 micrasy
en Nobsa 141,93. La corrosividad, pardmetro aun no establecido por la RED, registré6
en Sogamoso 19 micras por centimetro ciibico y en Nobsa 22. El anhidrido sulfuroso
establecido por la red era 70 mgr/cm?® y en este caso ninguna poblacién lo superé.
Aunque en la época no hay estudios particulares que relacionen estos valores con

60 CEPIS, «Red Panamericana de Muestreo de la contaminacién del aire (REDPANAIRE) Informe
1967-1974», 1974. Angel Macias, Mauricio Alberto; Gallini, Stefania. “Cooperacién técnico-cientifica
internacional en la construccién de redes de monitoreo atmosférico. El caso de Bogotd (1960-2016).”
Letras Verdes, 25, 2019, 143-67.
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la actividad industrial del Valle, los resultados hacen plausible la hipétesis que la
alta cantidad de polvo sedimentable en Nobsa provino de la produccién contigua
de cementos; en Sogamoso la combustién de la siderurgia y los hornos alfareros y
domeésticos provocaron la alta cantidad de polvo suspendido en el aire del Valle, casi
el doble del permisible por Panaire.

Desde 1983, los entes ambientales aumentaron su compromiso por
vigilar y controlar la contaminacién del Valle con la adquisicién de los equipos de
medicién necesarios, sin embargo, no fue hasta la conformacién de la Corporacién
Auténoma Regional de Boyacd (CORPOBOYACA) que estos equipos se instalaron y
empez6 la medicién como tal. Se reconocié en los afios noventa que mas del 50 %
de la contaminacién del aire provenia de los hornos artesanales,®! los cuales en sus
emisiones de humo emitian tri6xido de azufre que en forma de neblina descendia a
las calles de Sogamoso.?

En torno a la contaminacién del aire se observa el progresivo deterioro de
la calidad del aire del Valle a partir de la llegada de diversas industrias y la masiva
quema de combustibles en los cientos de hornos que surgieron bajo la influencia de
Acerias de Paz del Rio, este problema abarcé nuestro periodo de estudio y se extendi
en el tiempo hasta el nuevo milenio. La contaminacién no afecté inicamente al aire,
la alta carga de desechos y residuos industriales, urbanos y agropecuarios también
impactaron a los cuerpos de agua, especialmente a las aguas del rio Chicamocha.

El Valle de Sogamoso es atravesado de oeste a este por el rio Chicamocha
en su cuenca alta, es el rio de mayor cauce de la regién y en él desembocan el rio
Chiquito y el rio Monquir4, a su vez, a estos dos rios les tributan los rios Pesca y Tota.
Todos irrigan el Valle provenientes de las montafias y los piramos surefios cercanos
allago, por encima de los 3.200 metros de altura. El Lago de Tota es el cuerpo de agua
mas grande Colombia y se ubica sobre los 3.015 metros, sus aguas no dependen de la
cuenca del Chicamocha y Magdalena como los rios mencionados, sino a la cuenca del
rio Orinoco, aunque tenga una entrafiable cercania de una veintena de kilémetros
con el Valle (Figura 1). En este apartado final buscamos identificar cudles fueron los
cambios vividos por las fuentes hidricas que recorren el Valle de Sogamoso durante
los afios de industrializacién y urbanizacién.

La relacién socioambiental e histdrica entre los pobladores y el agua no
siempre fue amistosa, relatos de finales del siglo XIX mencionan la escasez en el
suministro para la Villa y sus regadios durante las temporadas secas de diciembre

51 “Por qué deben cerrarse los chircales” Archivo El Tiempo, 11 de junio de 1999.

52 Estudios periodisticos de finales de la década de los noventa identificaron que en el valle se estaba
presentando un fenémeno de desvalorizacién de la tierra y de los inmuebles de la ciudad a causa de la
constante “cortina de humo” en los cielos. Para mayor profundidad puede revisar: “Cortina de humo”
Revista Semana 18 de sept. 1995; La contaminacién de Sogamoso mas grave de lo que parece, EI Tiempo,
30 de abril de 1999; Sogamoso no quiere mas chircales, EI Tiempo, 8 de febrero de 2000. Avellaneda
Cusaria, Alfonso, «Evaluacién de la huella ecolégica por emisiones de CO2 como gas de efecto invernadero
(GED), debido a fuentes fijas y méviles en el valle de Sogamoso».
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a marzo y junio a septiembre, en contraste, en los periodos de alta precipitacién
de octubre a noviembre se presentaban continuas inundaciones de las riberas y los
cultivos. Los trabajos de manejo y canalizacién del rio Chicamocha para frenar las
inundaciones iniciaron hacia 1934,% en 1947 con el proyecto Paz del Rio se hizo
la explanacién y se adecué el terreno circundante al rio para la construccién de la
Planta.

Figura 5. Valle de Sogamoso, puente sobre el rio Tota.
Fuente: Fotografia propiedad de Leonard James Currie, 1954.

Con el arribo industrial y el consecuente crecimiento urbano de Sogamoso
y Duitama los rios que fluyen por el valle comenzaron a transformarse, debido a
la multiplicacién del uso y carga de sus aguas. Nuevamente valga mencionar que
existe poca documentacién relacionada a la contaminacién en Colombia y en Boyaca
antes de 1970. En el caso del rio Chicamocha los primeros avances se lograron en la
década de los setenta con la instalacién por parte del INDERENA de cinco estaciones
de analisis. Un estudio de ingenieria civil de Medina, Morales y Becerra del afio
1977 buscé identificar los cambios en la composicién quimica (turbiedad, color,
temperatura) del rio en su cuenca alta y a su paso por el Valle de Sogamoso y Acerias
Paz del Rio.*

Desde el nacimiento del rio, en las proximidades de la ciudad de Tunja y
Tuta inicia la disposicién de residuos industriales, en este caso de Metalurgia Boyaca

8 “El rio antiguo tenia muchisimas curvas (...) el canal se hizo para evitar las inundaciones, porque todo esto se
inundaba, y era que en esos tiempos si llovia bastante, eso se inundaba por ejemplo aqui en Nobsa y todo esto
era inundado hasta llegar a Sogamoso, porque era que el rio su caudal era muy bajito y no tenia descenso, muy
poco desnivel llevaba, entonces eso se enlagunaba todo” Archivo privado Felipe Angulo Jaramillo. Entrevista
a Juan Acevedo Herrera, Nobsa, 30 sept. 1993. Camargo, Gabriel, Geografia Histérica de Sogamoso, 138.

54 Las fechas de muestreo fueron el 25 de octubre, 15 de noviembre, 3 y 13 de diciembre de 1976, 25 de
enero, 7 de febrero y 19 de marzo de 1977. Morales Medina, Jorge Ramén, «Contribucién al estudio de
contaminacién del rio Chicamocha» (Bogota, Universidad Nacional de Colombia, 1977).
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y de la fabrica de ladrillos Maguncia. A su paso por la primera estacién (44+000) el
rio llega a Paipa y se encuentra con la Termoeléctrica de Paipa, que junto a las aguas
termales elevan la temperatura del agua en 9,4°C, incidiendo en la contaminacién
térmica del agua y el aumento de su salinidad. En la segunda estacién (63+000)
las aguas llegan a Duitama, donde se encontraban con los desechos organicos de la
ciudad y de la empresa SOFASA, ensambladora de Renault en Colombia. El balance
quimico de las dos estaciones reveld la alta cantidad de sales y sélidos disueltos, en
especial de sulfatos y cloruros, también la alta concentracién de metal sodio debido
ala composicién de las aguas termo minerales.®®

La tercera estacién (86+000) estaba ubicada en Puente Chameza, un par
de kilémetros después de la llegada de las aguas del rio Chiquito y de las descargas
orgéanicas de Nobsa y Sogamoso, se agregan también los desechos industriales de
Cementos Boyacd y de los chircales y hornos informales del Valle. Se evidencié el
aumento de la dureza del agua por los carbonéceos, los bicarbonatos de calcio y el
magnesio, también aumenté la cantidad de CO,, acidez y amonios, nitritos y nitratos
por la materia organica urbana.

La cuarta estacién (91+000) se ubicaba al pasar Acerias Paz del Rio y las
descargas de Belencito y Nazareth, en ella se observé el aumento de la concentracién
de metales, en especial manganeso y cromo, de nuevo aumenté la temperatura por
las aguas de refrigeracion utilizadas por la aceria. La Declaracién de Efecto Ambiental
hecha por Paz del Rio en 1983 mostr6 el aumento del PH a 7,6 y la disminucién de
los niveles de oxigeno a causa del aumento de temperatura®. Durante el invierno
aumentaron los valores de grasas y oxigeno, mientras en verano aumenté la
concentracion de sulfatos y amonios, el oxigeno desaparecié y el agua tomé un color
pardo a negruzco, caracteristico de las aguas muertas. Estos estudios demuestran el
impacto y la carga industrial-urbana al cauce del rio Chicamocha durante todo el afio,
clasificandolo en clase III como uno de los rios mas contaminados del pais.

En relacién con las aguas que recorren el Valle, el reporte del Ministerio
de Salud Publica de 1957 mostré que el 17.6 % de las viviendas de Sogamoso no
tenian acceso a las aguas del acueducto, por lo que las familias mas pobres debian
abastecerse de la pila de “La Unién” en el barrio Mochaca y de pequenias fuentes
naturales como “Conchucua”, “Malpaso”y “Albercas”. Lainexistencia de alcantarillado
en las zonas rurales y de un sistema sanitario de manejo de excretas y residuos en las
ciudades incidié en la permanente contaminacién de los rios Chiquito, Monquira y
Pesca, quienes recibian los desechos orgéanicos de la ciudad de Sogamoso, las aguas
sedimentables de los chircales y los residuos quimicos agropecuarios. Pudimos
evidenciar que las aguas contaminadas tuvieron usos agropecuarios para el riego de

% Ramén Medina y otros, «Contribucién al estudio del estado de contaminacién del Rio Chicamocha»

5 Acerias Paz del Rio S.A, «Declaracién de efecto ambiental, Planta Siderdrgica» (Belencito, 1983).
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cultivos y el abastecimiento del ganado levantado en el Valle durante buena parte
del afio.5”

La obra hidriulica mas significativa de Acerias Paz del Rio fue la
construccién en 1953 de un acueducto desde el Lago de Tota que, con un area de
201 km? y una precipitacién anual de 902 mm -segun las estimaciones de la CAR en
1978- se encargaba de alimentar el consumo de la Planta en Belencito y del Valle de
Sogamoso: con sus ciudades y actividades productivas. La merced para el uso de sus
aguas las dio el Gobierno Nacional mediante el Decreto 1111 de 1952, los estudios
de factibilidad e ingenieria estuvieron a cargo de R.J. Tipton & Asociados los cuales
establecieron la cota del desagiie en 3.015 metros y la capacidad de bombeo en 280
litros por segundo; bombeo que aument6 en 1959 a 450 litros.

Los fuertes veranos de 1958 y 1959 impidieron que las aguas alcanzaran
la cota del desaguadero, por lo que la Empresa decidié desviar el cauce del rio
Olarte y llevar sus aguas al lago, plan que funciond, pero que produjo un problema
socioambiental inédito en la zona: la inundacién de las dreas agricolas cebolleras de
Aquitania. Por medio de demandas los agricultores obligaron la suspensién de la
desviacién en 1968. Pero de nuevo, los intensos veranos de 1973 y 1974 y la gran
sequia de 1975 hicieron que las aguas del lago estuvieran dos metros bajo la cota,
lo que nuevamente devino en la desviacién del rio Olarte, esta vez propuesta por
el INDERENA. Irremediablemente ocurri6 otra inundacién a finales de 1976 que
afectd a los cultivadores de cebolla larga y los llev6 a denunciar al Estado.®® Entre
1955y 1978 el nivel del lago tuvo una fluctuacién de 1,86 metros, nivel alterado por
las autoridades para mantener las aguas cerca de la cota y asi suplir las necesidades
urbano-industriales del Valle.®

El Estudio de Conservacién y Manejo de la CAR de 1978 buscé diagnosticar
los principales problemas del lago en la época, uno de ellos es que sus aguas no
tenian ningn tratamiento previo al abastecimiento del Valle, por lo que en torno
ala calidad del agua el estudio sefial6 la contaminacién de las quebradas tributarias
Blanca y Mugre. También el avanzado proceso de eutrofizacién y erosién en las orillas
que alcanzaba cerca de 757 hectéreas. A nivel sociolégico se indicé la alta tendencia
minifundista en la propiedad de la tierra y la orientacién productiva hacia el cultivo

57 Alfonso Mejia Vanegas, «Programa de salud publica, Sogamoso», Salud Publica (Ministerio de Salud
Publica, 1958); Universidad Nacional Ministerio de Salud Publica, «Centro de Salud, programa de salud
publica de Sogamoso», 1958; Pinzén de Moreno, Marlén y Pérez, Ana Edelmira, «Actitud del educador
frente a la educacién ambiental y ecolégica en la ciudad de Sogamoso» (Posgrado en Educacién,
Universidad de la Sabana, 1991); Rodriguez Lépez, Luis Hernan, «<Recuperacién de los cerros nororientales
de Sogamoso» (Arquitectura, Bogota, Universidad Nacional de Colombia, 2000). Plan de Ordenamiento
de Sogamoso de 1986

% Alfonso Pérez Preciado, Tota, mds que un lago es un conflicto. (Bogota: Coleccién Indispensable, 1975).

% Hidroestudios y Corporacién Auténoma Regional, Estudio de Conservacién y manejo del lago de Totay
su Cuenca, abril de 1978. Niveles histéricos del lago de Tota, 1955-1977.
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de la cebolla larga, la cual sobrepasaba las 850 hectareas sembradas en las margenes
dellago.™

El lago de Tota vivi6 procesos socioambientales diferentes al Valle de
Sogamoso, pero se convirtié en un actor fundamental en la industrializacién,
urbanizacién y desarrollo agropecuario de la regién. Es dificil estimar con precisién
el agua requerida durante el periodo de estudio, por fortuna, tomando una muestra
del consumo durante el afio 1976, el agua captada al lago se distribuy6 asi: 220 litros
al Acueducto de Sogamoso y los municipios de Tota, Cuitiva, Iza y Nobsa; 190 litros
para el riego de cultivos en Cuitiva e Iza; y 450 litros. para Acerias Paz del Rio. A
un ritmo de 960 litros. se estima que solo en este afio se consumé alrededor de 30
millones de metros ctbicos de agua.™

El consumo del liquido recayé durante las tres décadas en el lago de Tota,
cuerpo de agua que fue alterado en sus niveles a partir de las necesidades del Valle
de Sogamoso y su industria. El rio Chicamocha a su vez, canaliz6 en su cauce todos
los desechos excretados por el Valle que, sin un sistema para el manejo de aguas
residuales, impacté en la contaminacién del rio a niveles histdricos y particulares
en la historia de Colombia. Asi mismo ocurrié con el aire del Valle quien recibié
todas las emisiones de la quema del carbén en los hornos industriales, domésticos y
alfareros durante el auge industrial, auge que fue sostenido gracias a la extraccién y
transformacién de los materiales explotados en las minas.

5. Conclusiones

El arribo de la industria sidertrgica y la mineria al Valle de Sogamoso en
1954 transformé productivamente a la regién, pas6 de depender de las actividades
agropecuarias a albergar a la siderurgica mas importante del pais y a un sinfin
de pequenas industrias relacionadas. En Sogamoso surgié un amplio mercado
metaldrgico y minero extractivo que lo convirtié en el lider departamental y
nacional del sector, mercado que fue sustentado por los ricos yacimientos minerales
descubiertos.

Acerias Paz del Rio provocé la migracién de miles de jévenes campesinos del
altiplano cundiboyacense a Sogamoso, villa que creci6 aceleradamente para recibir el
flujo migratorio de trabajadores que se dirigian a los trabajos mineros e industriales.
En este proceso Sogamoso se convirtié en una ciudad y experiment6 diversos
fenémenos sociales y urbanos como la escasez de vivienda, carestia, insalubridad
publica e inseguridad, problemas que se fueron aliviando a lo largo de la década de
los sesenta. Observamos a partir de la consulta de censos agropecuarios que durante
los mejores afios de la sidertrgica la produccién agropecuaria y ganadera no decayo,

" Corporacién Auténomo Regional, «Estudio de Conservacién y manejo del lago de Tota y su Cuenca.»
(Bogota, septiembre de 1978).

" Corporacién Auténomo Regional, «Estudio de Conservacién y manejo del lago de Tota y su Cuenca.»
(Bogota, septiembre de 1978).
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sino que en varios municipios del Valle se adapt6 al crecimiento de la demanda de
alimentos de las ciudades de Sogamoso y Duitama en desarrollo.

La produccién de acero en Paz del Rio dependié de una cadena productiva
y tecnolégica sumamente avanzada para su momento, su productividad disminuy6
la dependencia a las importaciones y estimulé el desarrollo econémico nacional,
dirigido mayoritariamente por el Estado. El reconocimiento de las dimensiones
de explotacién y transformacién de materiales en esta siderdrgica nos permiti6
preguntarnos histéricamente sobre el efecto socioambiental y ecolégico de
esta industria en el ecosistema del Valle de Sogamoso durante sus mejores afios.
Examinamos las variables tierra, aire y agua, sus propiedades ecosistémicas y su
regulacién frente alas actividades humanas e industriales a gran escala, las cuales con
el paso del tiempo generaron crecientes y permanentes afectaciones socioecoldgicas,
cambios en el paisaje fisico y la contaminacién del Valle de Sogamoso debido a las
millones de toneladas de combustibles quemados, materiales transformados y
residuos quimicos resultantes de todo el ciclo industrial-urbano en cabeza de Acerias
Paz del Rio (Anexo 1).

Hubo afectacién evidenciable en el aire del Valle a partir de las emisiones
fijas de CO, de los hornos industriales, alfareros y domésticos. Logramos probar que
la alta carga de residuos organicos y quimicos contaminantes alteraron el flujo y la
composicién de las aguas del rio Chicamocha en su cuenca alta, asi como también de
los afluentes tributarios que recorren el Valle. Estudiamos el papel del lago de Tota
en este proceso histérico, sus particularidades y los impactos socioambientales que
experiment6 como abastecedor de millones de metros ciibicos de agua para el auge
industrial y urbanizador del Valle de Sogamoso. A nivel social encontramos varios
relatos que seflalan la dureza de los trabajos mineros e industriales en Paz del Rio,
la exposicién continua a quimicos téxicos produjo en buena parte la aparicién de
enfermedades a nivel respiratorio y articular en los trabajadores afios después de
dejar la planta o los socavones.

Nuestra investigacién buscé allanar terreno en la interpretacién histérica
y socioecoldgica de este caso industrial y extractivo en el altiplano cundiboyacense,
revelamos las limitaciones en el estudio de la historia de la contaminacién en
Colombia, la ausencia de un sistema de valores desde el Estado para antes de 1970
que reconociera la importancia de la proteccién del medio ambiente. Por el contrario,
se dirigi6é el énfasis a la explotacién de recursos naturales para la produccién,
desarrollo y progreso material del pais. Hasta entrada la década de los noventa
las instituciones ambientales empezaron a reconocer y tomar accién frente a los
problemas de contaminacién y deterioro ambiental vivido en el Valle de Sogamoso
desde 1954.
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Anexos

Anexo 1. Indicadores y fuentes de informacién utilizados para la comprensién de las incidencias
socioecolégicas en el Valle de Iraca, 1954-1983.

. Servicio Actividad . Afios
Tipo P Indicadores Fuentes .
ecosistémico humana analizados
- Censos
Agropecuario de
Boyaca 1960
- Censo Nacional
Abastecimiento Cultivo de cereales, | Superficie Agropecuario Boyaca-
Acricultura tubérculos, cebolla | cultivada (ha/ Meta 1970 1960-1970
& larga y otros. afio) - Boletines mensuales
de estadistica del
DANE
- Censos
Agropecuario de
Boyaca 1960
- Censo Nacional
Levante de ganado Numero de Agropecuario Boyaca-
Ganaderia g cabezas de Meta 1970
mayor y menor . . 1960-1970
ganado al afio - boletines mensuales
de estadistica del
DANE
Extraccién de Vol
Mineri materiales: carbén, do umten.ylpeso - Anuarios APDR
uneria e hierro, caliza, € rnz} eriates - Puerta (1978)
industria . extraidos (ton/ 1954-1983
arcillay otros N - Anexo 4y 19.
afio)
Aprovechamiento Suﬁ: ferf;qea'l /
Aprovechamiento | delamaderay c‘f ;va a e ~Inf APDR
forestal potrerizacién para ano L jormes j 1954-1980
cultivo Produccién - Prensa de la época
(ton/afio)
Consumo de Consumo - Electrificadora de
. i (metros cubicos/ | Boyaca (EBSA)
Ciudades :;ff;:s' aguay afio) (Kv/afio) - Acerias Paz del Rio 1954-1980
- Cadavid (2014)
Produccién - Puerta (1978)
) ., Transformacién de | | ° ucc. © -Anexo4y19
Nivel de extraccién R industrial y .
., K materiales en los . - Anuarios APDR
Regulacién de materiales sidertrgica (ton/ 1954-1980
hornos f10) - Carbocol
ane - Anexo 14-15
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- Entrevistas
Concentracién - Prensa
Regulacion de la Emisiones méviles | de material - Seccional de Salud
cal%da 4 del aire o fijas al aire del particulado de Boyaca (1978) 1954-1980
valle. (Pm10) en el aire | - DANE
(pg/m?®/30dias) - Anexo 20-21
- Medina, et al (1977)
Provision - Declaracién de
oVIsio efecto ambiental
controlada de Consumo (Acerias Paz del Rio
las aguas del (metros 1984) ’
Aprovechamiento lago de Tota CublCOS/a.m.)? - Ministerio de Salud
hidrico y paraelconsumo | y composicion | pp ). (195g)
depuracién del 1ndu§tr%a1, quimica d?l - Corporacién 1954-1980
N domeéstico y agua del rio Auto .
gua . . uténoma Regional
agricola del valle Chicamocha (1978)
de Iraca - Anexo 22-26
- Entrevistas
- Camargo (1934)
.. Metros ctibicos - Hernandez (2006)
Moderacion de Perrum’?es N de tierray/o - Hubach (1933)
eventos naturales inundaciones 1934-1980
agua - Informe APDR
(1980)
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Anexo 2. Composicion productiva de Acerias Paz del Rio, 1955 - 1980.

Aiios = Acero en lingote Aceros Vendidos @ Trabajadores
(miles de ton.) terminados
1955 42.800 35.175 24.000
1956 90.166 72.409 66.000
1957 114.384 90.360
1958 121.053 88.073 53.000 3.379
1959 106.665 78.300 3.683
1960 156.700 113.400 105.700 3.949
1961 177.850 121.100 110.643 4.108
1962 136.700 127.800 142.800 4.036
1963 198.580 159.400 158.000 4.279
1964 196.000 181.000 181.000 4.422
1965 205.000 193.000 188.000 4.258
1966 174.800 155.200 162.000 4.864
1967 208.300 158.800 170.000 4.783
1968 200.000 155.800 171.000 4.704
1969 208.200 200.800 198.556 4.640
1970 242.000 198.100 203.556 4.724
1971 248.200 210.500 154.000 4.736
1972 276.000 186.900 176.000 4.690
1973 262.556 159.500 240.000 4.761
1974 244.057 188.200 203.944 4.817
1975 266.608 191.100 176.371 5.007
1976 252.253 162.600 162.942 5.097
1977 211.976 162.839 197.458 4.998
1978 265.204 206.208 201.208 5.076
1979 233.778 178.417 168.998 5.113
1980 262.876 182.379 141.996 5.102

Fuente: Informes anuales Acerias Paz del Rio 1955-1979, Biblioteca Luis Angel Arango, Duarte Riveros,
Luis Javier, «Acerias Paz del Rio S.A: su historia, evolucién y futura» (Universidad del Rosario, 1966).
El desarrollo tecnolégico en la industria siderurgica colombiana, Puerta German, Programa BID/
CEPAL de investigaciones en ciencia y tecnologia, 1978. Final report to the United Nations Industrial
Development Organization on the development of iron and steel industry in Colombia, Dastur
Engineering International, 1979.
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