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Resumen

En la busqueda de mejores estrategias didacticas en la ensefanza aprendizaje del estudiante
de arquitectura, la aplicacién de la investigacién proyectual como estrategia didactica influyé
positivamente en el proyecto del Taller de Disefio Arquitecténico del décimo semestre
2017-1 de la Universidad Nacional del Centro del Per, logrado a través de la investigacion
explicativa, cuasi experimental. Se emplearon métodos del planeamiento experimental, y
para la evaluacién del aprendizaje por competencias, se utilizé la ribrica analitica. El andlisis
correspondiente se hizo mediante la estadistica inferencial de las medianas de dos pobla-
ciones apareadas del antes y el después, mediante la prueba de hipdtesis no paramétrica
de Wilcoxon. Los resultados indican que los conocimientos previos sobre investigacion
proyectual no fueron consistentes en la unidad | (etapa de entrada y adecuacioén), mientras
que en la etapa de seguimiento y término si existen diferencias significativas positivas en la
evaluacion de las unidades | y 3,y 2y 3. Lo anterior demuestra que la aplicacién de la inves-
tigacion proyectual se ha fijado en los procedimientos del Taller de Disefio Arquitecténico,
y cabe concluir que, ejercitada adecuadamente, la aplicacién de la investigacion proyectual
como estrategia didactica es parte relevante de la ensenanza-aprendizaje del estudiante de
arquitectura.

Projeto arquitetonico e urbano
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Abstract

In the search for better didactic strategies in the teaching-learning process of the archi-
tecture student, the application of project research, as a didactic strategy, positively influ-
enced the project of the Architectural Design Workshop of the |10th semester 2017-1|
at the Universidad Nacional del Centro del Perd, achieved through explanatory, quasi-
experimental research. Methods of experimental planning were employed, and for the
evaluation of learning by competencies, the analytical rubric was used. The corresponding
analysis was made through inferential statistics of the medians of two paired populations,
before and after, using the Wilcoxon non-parametric hypothesis test. The results indicate
that prior knowledge on project research was not consistent in unit | (entry and adaptation
stage), while in the follow-up and ending stage there are significant positive differences in
the evaluation of units | and 3, and 2 and 3. The above shows that the application of proj-
ect research has been set in the procedures of the Architectural Design Workshop, and it
can be concluded that the application of project research, as a didactic strategy, properly
exercised, is a relevant part in the teaching-learning process of the architecture student.

Keywords: architecture education; creativity; experimental schools; professional teaching;
vocational colleges

, , | E-ISSN: 2357-626X
Revista de Arquifectura (Bogofd) "~ issn: 1¢57-0308



https://doi.org/10.14718/RevArq.2021.3294
https://doi.org/10.14718/RevArq.2021.3294
https://scholar.google.es/citations?user=Jdfa9_UAAAAJ&hl=es
http://orcid.org/0000-0001-7159-7973
mailto:cesar_vitor@hotmail.com
https://doi.org/10.14718/RevArq.2021.3294

Martinez-Vitor , C. F (2021). La investigacién proyectual como estrategia didactica en el proyecto del Taller de Disefo Arquitecténico. Revista de

Arquitectura (Bogotd), 23(2), 58-70. https://doi.org/10.14718/RevArq.2021.3294

Introduccion

Este articulo se presenta como resultado de la
tesis final de maestria titulada Investigacién pro-
yectual como estrategia diddctica en el proyec-
to del Taller de Disefo Arquitecténico, adjunta a
la linea de investigacion Métodos Pedagdgicos,
en la Facultad de Arquitectura de la Universidad
Nacional del Centro del Perd.

La investigacién en la educacién superior
es bastante prolija en cuanto a su conocer, su
entender y su aplicacién del lenguaje, al igual
que en cuanto a su enfoque cientifico a la solu-
ciéon de sus problemas. Actualmente, todas las
disciplinas cientificas asociadas a las especiali-
dades profesionales —y sobre todo, la actividad
dedicada a la formacién superior— desarrollan
su investigacion para crear su propio lenguaje y
su propio enfoque cientifico, tal cual es el caso
de la formacién del arquitecto. Como parte de
la solucién a la formacién del arquitecto, plan-
teo la investigacién proyectual como estrategia
didactica en el proyecto del Taller de Diseio
Arquitectonico.

En el taller de formacién del arquitecto existen
dos grandes fases: la primera es la informacién
y la segunda es la decisién. Estas se resuel-
ven segln las caracteristicas metodolégicas del
docente, que asume uno o mas de los procesos:
1) deductivo, 2) inductivo o 3) abductivo. Sea
cual sea el proceso asumido, ambas fases requie-
ren una serie de acciones encaminadas a un fin
determinado, definido como estrategia. La estra-
tegia de la presente investigacion se sustent6 con
los postulados y las bases teéricas y pedagogi-
cas del constructivismo de Ferreiro (2007), que
indicaron, a su vez, las estrategias del paradig-
ma constructivista. Para el desarrollo de la expe-
riencia proyectual, aplicada al taller investigado,
se asumi6é el método abductivo, que desarrolla
de manera simultanea ambas fases; por ello, la
investigacion proyectual es, simultdneamente,
informacién y solucién arquitecténica que, de
manera permanente, va evolucionando de con-
jetura en conjetura experimentada. Para proble-
matizar la investigacion, se considera de manera
amplia la fase de informacién como investiga-
cién proyectual.

La investigacién proyectual es una estrate-
gia didactica en la formacion del estudiante de
arquitectura, quien no se ejercita de una forma
eficaz, debido a diversos factores que influyen
en la ensefanza-aprendizaje y en la manera de
proyectar, lo que se ha visto reflejado en los pro-
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yectos arquitectonicos recurrentes, sin propues-
tas innovadoras, por parte de los estudiantes de
las facultades de arquitectura del sistema global
y especialmente latinoamericano. Dicha estrate-
gia es un procedimiento relevante, que se vie-
ne implementando en el dmbito académico de
la formacion del arquitecto que se evidencia en
Ameérica Latina, con Sarquis (2007); en Argenti-
na, con el trabajo sobre investigacién proyectual
desarrollado en el libro Itinerarios del proyecto,
de Jiménez Correa (2003); en Colombia, con el
trabajo de investigacion titulado Investigacion
y proyecto arquitecténico, y en México, con la
obra de Tappan (2012), y su trabajo de investi-
gacion titulado La investigacién proyectual: una
propuesta que vincula docencia e investigacion,
entre otros, y que, a raiz de los resultados de la
presente investigacién, incrementan y consoli-
dan esta estrategia proyectual.

No obstante lo anterior, existen diversas teo-
rias, métodos y técnicas que abordan la inves-
tigacion proyectual como actividad pedagégica:
el proyecto arquitecténico Aprender Investigan-
do, la investigacion proyectual en arquitectura,
la arquitectura proyectual y la investigacién pro-
yectual, la pedagogia del taller de ensefianza de
la arquitectura, aprender a proyectar median-
te el andlisis de las decisiones del proyecto, las
herramientas del aprendizaje de las escuelas de
arquitectura, la estrategia desde la construccion
de una investigacioén proyectual, y otros.

Para resolver la investigacién proyectual como
estrategia didactica se generé un sistema plani-
ficado, programa que devino en el plan experi-
mental, con el método del antes y el después del
desarrollo de la investigacion proyectual, como
un conjunto de actividades graduadas que per-
miti6 a los estudiantes del décimo semestre del
2017-1 de la facultad de arquitectura de la Uni-
versidad Nacional del Centro del Per(, elevar su
nivel proyectual.

En tal sentido, la investigacién dio respuesta
a la interrogante: ¢Cémo influye la aplicacién
de la investigacién proyectual como estrategia
didactica en el proyecto del Taller de Disefio
Arquitectonico?

La pregunta planteada, a su vez, determi-
na como objetivo de trabajo determinar como
influye la aplicacién de la investigacién proyec-
tual como estrategia didactica en el proyecto del
Taller de Disefio Arquitecténico.

El desarrollo del plan experimental en todas
sus partes fue Gtil para demostrar la hipétesis
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formulada: La aplicacién de la investigacién pro-
yectual como estrategia diddctica influye signifi-
cativamente en el proyecto del Taller de Disefio
Arquitectonico.

La poblacién-muestra estuvo conformada por
la seccion A 2017-1 del décimo semestre de
la Facultad de Arquitectura de la Universidad
Nacional del Centro del Perl, conformada por
13 estudiantes.

Entre las referencias basicas contextualizadas
tenemos a Jiménez, (2003), mediante su articulo
“Investigacion y proyecto arquitectonico”, cuyo
propésito fue “precisar la interaccion de proce-
sos investigativos y practico-reflexivos que supe-
ren las acciones instrumentales para dirimir las
tensiones entre el hacer objetual y la construc-
cion de subjetividad” (p. 13), bajo un enfoque
cualitativo, con un disefio de investigacién des-
criptivo; el instrumento fue una matriz de anali-
sis. También se tuvo en cuenta la obra de Tappan
(2012) en la investigacién proyectual, una propues-
ta que vincula docencia e investigacién, propésito
gracias al cual logra introducir tres aspectos clave:
1) la naturaleza interdisciplinaria de un problema,
2) el acto creativo, o la fase de descubrimiento e
innovacion, y 3) el proceso de bocetaje en el
proceso creativo, para después poder aplicarlos
en docencia e investigacién dentro de un mar-
co contextual, metodolégico y teérico, con un
enfoque cualitativo, y cuyo diseno de investiga-
cién es descriptivo. Por otra parte, se tiene a Pina
(2004), quien habla, en el proyecto de arquitec-
tura, del rigor cientifico como instrumento poé-
tico (tesis doctoral). La Universidad Politécnica
de Madrid, aporta el propésito de dar a cono-
cer las bases esenciales del proceso l6gico de
proyectacion, con un enfoque cualitativo-cuan-
titativo, cuyo disefio de investigacion es descrip-
tivo-correlacional. En su investigacion proyectual
en arquitectura, estudiada a través de los trabajos
de grado de la maestria de disefio arquitecténico
de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de
la Universidad Central de Venezuela (tesis doc-
toral), Zamora (2012) se propuso orientar como
método y estrategia de disefio las bases teéricas
sobre la investigacion proyectual, bajo el enfo-
que cualitativo-cuantitativo; como instrumento,
utiliz6 una estructura cartogréfica.

Las teorias bdsicas que sirvieron para la inves-
tigacion proyectual en los disefios arquitecténi-
cos que tienden a la innovacién acorde con el
desarrollo de la ciencia y la sociedad —lo que,
a su vez, permitié describir, explicar, compren-
der, interpretar, ensayar e intentar la transforma-
cién del habitat de la realidad— encuentran en
primera instancia los aportes de la investigacién
proyectual como forma del conocimiento en
arquitectura, planteados por Sarquis (2007) en
sus dos libros de ficcién epistemoldgica y ficcién
de lo real; itinerarios del proyecto, fueron de tras-
cendental importancia, pues permitieron escrutar
los prolegdmenos de la investigacién proyectual.
Plantea Sarquis la arquitectura como conse-
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cuencia de una practica social, un saber disci-
plinar, los integrantes del habitat, lo existente, los
ejemplos, los indicios y el analisis de los produc-
tos poiéticos.

Por su parte, Muntanola (2011) plantea como
reflexiones analiticas la imaginacién proyectual,
la l6gica proyectual y la arquitectura proyectual.

Otra referencia que refuerza esta investiga-
cion es la de Fernandez (2013), quien desarrollé
los conceptos sobre: el vacio de la teoria; qué
investigar, como y para qué; cémo hacer un tex-
to de investigacion, y los productos y las pers-
pectivas de los ecoproyectos. Como aporte de
la investigacion proyectual, el mismo autor plan-
tea la existencia de un conocimiento proyectual;
aborda sus temdticas desde la teoria general del
habitat y la investigacién proyectual como base
de una investigacion cientifica, y dispone de una
agenda de temas de investigacion proyectual.

Se asumieron para la presente investigacion
los postulados y las bases tedricas pedagogicas
del constructivismo de Ferreiro (2007, p. 27),
que indicaron sus aportes del siguiente paradig-
ma constructivista:

* La investigacién proyectual como estrategia
didactica del Taller de Disefio Arquitecténico
es cognoscible.

* Todo estudiante y todo docente de arqui-
tectura son capaces de conocer la investiga-
cién proyectual como estrategia didactica del
Taller de Disefo Arquitecténico, en sucesivas
aproximaciones.

* El proceso de conocimiento de la investiga-
cién proyectual como estrategia didactica del
Taller de Disefio Arquitecténico es activo, y se
caracteriza por la funcién de la conciencia y
los sentimientos del sujeto que aprende.

* Los conocimientos de la investigacion proyec-
tual como estrategia diddctica del Taller de
Diseno Arquitectonico no son innatos ni estan
dados a priori, sino que son construidos por
los estudiantes y los docentes de arquitectura.
Estos se apropian de ellos mediante la activi-
dad y el lenguaje.

* El estudiante de arquitectura que aprende no
es el Unico responsable del proceso de cons-
truccion de su conocimiento: el ambiente es
condicién para su desarrollo.

Para la teorfa del proyecto de arquitectura,
se tuvo como base desde Vitruvio (2002) y los
diez libros de arquitectura hasta los contempo-
raneos Le Corbusier (1959), y su Mensaje a los
estudiantes de arquitectura; Alexander (1976), y
su Ensayo sobre la sintesis de la forma; Quaroni
(1980), con Proyectar un edificio: ocho lecciones
de arquitectura; Purini (1984), con La arquitectura
diddctica; Munari (1990), con Disefo y comuni-
cacion visual; Mufoz (2016), con El proyecto de
arquitectura, concepto, proceso y representacion,
y la secuencia de aportes teéricos hasta la actuali-
dad. Del &mbito latinoamericano, se tomaron en
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cuenta los aportes de Villagran (1988), con su
teoria de la arquitectura, y del contexto peruano,
Ludena (1997), y La arquitectura en el Perd del
siglo XX.

Sobre la vigencia de los estudios y los estados
del arte, existe una gama amplia de trabajos, de
los cuales, en funcién de la variable Investigacion
proyectual como estrategia diddctica, se citan los
siguientes articulos: de Bhooshan (2017), “Pen-
samiento de disefio paramétrico: un estudio
de investigacién arquitecténica integrada en la
practica”; de Xue y Desmet (2019), “Investiga-
cion introspectiva para la investigacion de disefio
basada en la experiencia”, y de Khodeir (2018),
“Métodos de aprendizaje combinado como un
enfoque para ensefar la gestion de proyectos a
estudiantes de arquitectura”.

Para la variable El proyecto del Taller de Dise-
fo Arquitecténico, se cita de AboWardah (2019):
“Cerrar la brecha entre las fases de investigacion
y disefo esquemdtico en la ensefanza de proyec-
tos de graduacion arquitectonica”, y de Ghonim
y Eweda (2019), “Perspectivas de los instructores
sobre la pedagogia de los proyectos de gradua-
cién arquitecténica: un estudio cualitativo”.

El tema central de la investigacién proyectual
como estrategia didactica no solo se mantiene
vigente, sino que, ademads, sigue encontrando
nuevas aplicaciones con base en el avance de las
nuevas teorfas o las nuevas tecnologfas de infor-
matica en el sistema problematico del aprendiza-
je del Taller de Diseiio Arquitecténico.

Metodologia

El estudio cuasi experimental se llevé a cabo
con la participacién de estudiantes del Taller de
Diseno 10, seccién A, de la Facultad de Arqui-
tectura de la Universidad Nacional del Centro
del Perq, del ciclo 2017-1; del décimo semestre
final de carrera. En la entrada al taller se aplico el
cuestionario Visual-Auditivo-Kinestésico (VAK),
test de programacién neurolingtistica que deter-
min6 el tipo de estilo de aprendizaje de los estu-
diantes como visual en el 56 %; auditivo, en el
17 %, y kinestésico, en el 28%. Una poblacién
heterogénea en sus estilos de aprendizaje y de
proyectacion arquitecténica que luego se tuvo
en cuenta en la implementacién de la metodolo-
gia de investigacion.

Poblacién y muestra: Grupo experimental -TD10

Observacién
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O 1 de entrada

=

proyectual de
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@ Figura 1. Estructura
metodoldgica y procedimiento
experimental, se grafica el
disefio de un solo grupo

G1: O1 X O2 X O3 con sus
resultados 1, 2 y 3.

Fuente: Sierra (2001) y
Hernandez et al. (2014).

Facultad de Diseno
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Variable 2 Variable 1

Investigacion proyectual Proyecto arquitectonico
como estrategia didactica en el taller de disefio

X1: Presentacion
formal

X2: Desarrollo de

la propuesta
L L
Unidad didéctica 1 Unidad didactical X2: Aporte
(O1)Proyecto de Investigacion Proyectual (02)Programacion arquitectonica prospectivo
Titulo del proyecto IP Necesidad de habitabilidad detectada o
Descripcion del proyecto IP demandada que justifique el objeto
Planteamiento y formulacion del arquitectonico a proyectar. .
o problema Ubicacion y localizacion del area a
o Objetivos intervenir, terreno formay dimensiones.
) Justificacion Analisis cuantitativo y cualitavo.
= Marco Tedrico Cuadro sintesis de réquerimientos
= Hipotesis espaciales. . .
Metodologia Diagrama de relaciones funcionales y
de flujo.
a9 a2
1° Control; Informe K= 1° Evaluacion X1: Presentacion
de la investigacion proyectual Programa arquitectonico formal
L
X2: Desarrollo de
la propuesta
L L .
Unidad didactica 2 Unidad didactica 2 X2: Aporte
(02) Conjeturas tedricas (02) Gesta proyectual prospectivo
Intertextualidad y proyecto El momento ludico, cuyo objetivo es
arquitectonico, relacion de su trabajar con las hipétesis que reciban, 0
conjetura tedrica con otras conjeturas puedan producir, generando ideas
o tedricas. inferencias abductivas).
s} Ldgicas del proyecto, mapa | momento formalizador, da forma
= cartogréfico del presente proyectual. definitiva a las ideas que se gestaron
o Dial6gicas del proyecto, incorporar la desde el momento Iidico.
[ investigacion en el proyectoy el El momento pragmatico, pone en
proyecto en lainvestigacion. accion una racionalidad basada en el
"sentido comdn"y la opinion.
L L
2° Control: @ 2° Evaluacion X1: Presentacion
Informe de avance de la IP Anteproyecto preliminar formal
L
X2: Desarrollo de
la propuesta
0 0
Unidad didactica 3 Unidad did4ctica 3 X2: Aporte
(03) Sintesis proyectual (03) Proyecto representado prospectivo
Introduccion Desarrollo de la propuesta proyectual.
5 Marcoteorico | Ajustes dimensional de componentes
o Materiales y métodos espaciales.
=< Resultados Tramas y modulacién estructural y
z Discusion constructiva.
;) Conclusiones Planos arquitectonicos detallados
L Recomendaciones Exploracion y representacion
o Referencias blbllograflcas b|tr|d|men$|ona| del proyecto
z Anexos arquitectonico.
a9 a2
3° Control: Informe final 3° Evaluacion
investigacion proyectual Proyecto definitivo

{T

El método del planeamiento experimental con
la estrategia de la calidad, productividad y com-
petitividad se estructur6 de manera sistémica
con la estrategia de calidad, productividad y
competitividad, propuesta por Deming.

El tipo de investigacién, dada su finalidad,
se caracterizé por ser de corte aplicada; por su
alcance temporal, como seccional; por su pro-
fundidad, como explicativa; por su amplitud,
como microsociolégica; por sus fuentes, como
mixta; por su caracter, como cuantitativa, y por
su naturaleza, como cuasi experimental, caracte-
rizaciones tomadas de Sierra (2001) y de Her-
nandez y Mendoza (2018).

() Figura 2. Planeamiento,
ejecucién, control y
evaluacion del programa
experimental.

Fuente: elaboracién propia
(2017). CC BY-NC

En la figura 2 se muestra el planeamiento del
programa experimental estructura en el silabo,
y su proceso de ejecucién, control y evalua-
cién experimental, que se verd reflejado en los

de Colombia
gilada Mineducacio

&H

UNIVERSIDAD CATOLICA

En la figura 1 se observan la estructura meto-
dolégica y el procedimiento experimental de las
variables independientes X1 y X2, las cuales tie-
nen como reactivo la estrategia de planeamiento
e implementacién de esta en las unidades didac-
ticas 1y 2.

resultados.

La evaluacién del aprendizaje por compe-
tencias aplicado al programa experimental esta
representado en la figura 3. Al inicio de cada
una de las tres unidades académicas del taller
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Modalidades
de ensefanza

Estrategias de
ensefanza-
aprendizaje

@ Figura 3. Evaluacién del
aprendizaje del proyecto
arquitecténico.

Fuente: elaboracién propia
(2017), con base en Mezarina
etal. (2016). CC BY-NC

Competencias
(resultados de

aprendizaje)

Evaluacién
de aprendizajes

4

Rubrica analitica

g

Proyecto arquitectonico

& 1L =/}
Concepto <i> Proceso <i> Representacién
Teoria del proyecto Ludico Memoria escrita
Proyectar los Critico Esquemas
programas
complejos @ @
@ Rigor formal Croquis
Proyectar el sitio @ @
Recepcidn sensible Pragmatico Planos y magueta

Nota: en la impronta proyectual este proceso se da de manera instantanea.

@ Figura 4. Conjunci6n de
saberes.

Fuente: Sarquis (2014, p. 16).

. Libertad artistica

Rigor cientifico

Investigacién

.Invest-igacién a través del proyecto

Desarrollo proyectual

Andlisis de proyectos
Anélisis topologico

Desempefios a evaluar
Desempefios Indicadores Muy bueno (4) Bueno (3) Regular (2) Deficiencia (1)
Actividad ] . . . . . . .
3 Jerarquia-Detallista | Jerarquia-Detallista | Jerarquia-Detallista | Jerarquia-Detallista
Desempefio 1 Proceso Inclusivo Inclusivo Inclusivo Inclusivo
Impacto (100% - 81%) (80% - 61%) (60% - 41%) (40% - 0%)
_Actividad Jerarquia-Detallista | Jerarquia-Detallista | Jerarquia-Detallista | Jerarquia-Detallista
Desempefio 2 Proceso Inclusivo Inclusivo Inclusivo Inclusivo
Impacto (100% - 81%) (80% - 61%) (60% - 41%) (40% - 0%)
_Actividad | Jerarquia-Detallista | Jerarquia-Detallista | Jerarquia-Detallista | Jerarquia-Detallista
Desempefio 3 Proceso Inclusivo Inclusivo Inclusivo Inclusivo
Impacto (100% - 81%) (80% - 61%) (60% - 41%) (40% - 0%)
Criterios de los indicadores Descriptores de nivel de desempefio

de proyecto arquitecténico se aplicé la prueba
de entrada como impronta proyectual, evalua-
da como solucién arquitecténica repentina, cor-
ta y rdpida. Momento de sintesis, representado
en ldminas de dibujo arquitecténico y maque-
ta fisica, que muestra la capacidad y aptitud del
estudiante para resolver problemas arquitecténi-
cos en una sola sesion. Se plasma una solucién o
una propuesta arquitecténica para un programa
arquitecténico en un terreno dado, sobre la base
del tema de investigacién proyectual (idea gene-
ratriz) que da el énfasis a la propuesta cuya solu-
cién resuelve un problema de hébitat planteado.

En la figura 4, en la conjuncién de saberes,
se muestra la investigacién proyectual como una
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interseccién entre la investigaciéon programati-
ca del proyecto arquitecténico y la solucién del
objeto arquitecténico. Dicho proceso se asume
desde el programa general hasta la toma de deci-
siones dadas por la impronta proyectual.

El Instrumento rabrica analitica es el que
midi6 la aplicacion del programa experimental,
la cual, a su vez, fue construida de acuerdo con
las caracteristicas mostradas en la tabla 1.

La rdbrica de evaluacién del proyecto de arqui-
tectura se soporté en la investigacién-accion,
caracterizada por ser practica, y que condujo
a la mejora del ensayo proyectual, participati-
va y colaborativa, al ser aplicada como autoe-
valuacién, coevaluacién y heteroevaluacion, y

@ Tabla 1. Estructura base
de construccion de la rabrica
analitica.

Fuente: elaboracion propia
(2017). CC BY-NC
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€ Figura 5.
Implementacion del
planeamiento, la ejecucién,
el control y la evaluacién
del programa experimental.

Fuente: elaboracién propia
(2017). CC BY-NC
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critica, lo que permitié efectuar la retroalimenta-
cién como teoria, métodos y técnicas aplicadas
a la ensefanza-aprendizaje del Taller de Disefio
Arquitecténico. Asi, la rabrica de evaluacion es
vinculante con la evaluacién de los procesos del
proyecto del Taller de Disefio Arquitecténico, y
fundamenta los resultados del proyecto de arqui-
tectura en la formacién del futuro arquitecto.

El proyecto arquitecténico, como producto
del proceso del disefo arquitecténico, en los
momentos actuales, sigue siendo evaluado de
manera arbitraria e intuitiva, ya que los docentes
no cuentan con instrumentos consistentes para
efectuar dicho proceso. Con este instrumento se
garantizan la autoevaluacion, la coevaluacién y
la heteroevaluacion.

Resultados

La experimentacién practica como profesio-
nales arquitectos en el ejercicio de la docencia y
los estudiantes en su formacién profesional como
arquitectos, llevada a cabo con una propuesta de
aprendizaje a través de la investigacién proyec-
tual como estrategia didactica en el proyecto del
Taller de Disefio Arquitecténico, fue mutua, de
docente y estudiante. Fue deconstruida en todo
el proceso experimental y reconstruida en los
resultados en un sistema bastante complejo, lle-

Investigacion proyectual
como estrategia didactica

e ™ —

no de detalles resumidos en los resultados obte-
nidos y en la contrastacion que la teoria y sus
avances nos permiten detallar.

El tratamiento cualitativo de los datos se obtu-
vo de la evaluacién del material grafico que se
presenta como evidencia empirica de los resulta-
dos, tal como se resena en la figura 5.

Los resultados graficos de la impronta proyec-
tual diagnéstica de entrada se presentan en la
figura 6, en la que se observa, ademds, un gran
potencial de disefo formal y con informacién
muy elemental y basica de una formacién en
investigacion proyectual.

Los resultados gréficos de la impronta proyec-
tual de seguimiento se presentan en la figura 7,
en la que se observa la aplicaciéon de la investiga-
cion proyectual en la conjetura tedrica del pro-
yecto, con manejo tedrico-conceptual aplicado
al tema central urbano y sus proyectos arquitec-
tonicos individuales.

Los resultados graficos de la impronta proyec-
tual de término se presentan en la figura 8, en la
que se observa la aplicacion de la investigacion
proyectual interactuando con el proyecto urba-
no y sus proyectos arquitecténicos individuales,
reflejados en su partido arquitecténico y su ante-
proyecto preliminar.

Proyecto arquitectonico

en el taller de disefio

J— — — —
52 J (X) 1° Control: Identificacion (Y) 1° Control antes: 1s
< § 1 del tema de la IP Impronta proyectual inicio s

¥ ¥ =
Titulo, descripcion Identificacion Programacion Andlisis, diagndstico,

*?i) y desarrollo de IP - del tema de la IP 1_"3 arq&teaémca » sintesis

S Unidad

S 1° Control: Proyecto 1° Evaluacion

de la investigacion proyectual Programa arquitectonico

J— N
=y (Y) 2° Control: Identificacion de la (X) 2° Control después 1: <
K § teoria y el razonamiento abductivo Impronta proyectual seguimiento =

=]
o

3 Intertextualidad y Conjeturas Gesta Momento: lddico

8 proyecto arquitectonico « 2da proyectual » formalizador, pragmatico

a B Unidad y

2° Control: Marco tedrico, 2° Evaluacion
metodologia, instrumento Anteproyecto preliminar

— ” o
oS ] (X? 3° Control: Resultados de (Y)3° Control después 2: 1 8
“51 a experiencia proyectual Impronta proyectual termino s

( x

j

hel , .

'S P Sintesis Proyecto Desarrollo de propuesta

g ) s 2 Unidad ¥

o .z

2 3° Control: Resultados e informe final 3° Evaluacion

\ de la investigacion proyectual Proyecto definitivo

IP INDIVIDUAL

CORREDOR ECONO MICO DE LA CIUDAD FERIAL

Y MODELO HUANCAYO METROPOLITANO
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Investigacion proyectual
como estrategia didactica

(X) 1° Control: Identificacion
del tema de la IP

ler
Control:

S

Observacion 1: Diagnostico de entrada

\ m

@) Figura 6. Impronta proyectual diagnéstica de entrada.
Fuente: elaboracién propia (2017). CC BY-NC

Investigacion proyectual
como estrategia didactica

(Y) 2° Control despueés de la U1:
Marco teorico de la IP

2do
Control
N

Observacion 2: Diagndstico de seguimiento

2° Control:
\ Informe de avance de la IP

@ Figura 7. Impronta proyectual de seguimiento.
Fuente: elaboracién propia (2017). CC BY-NC
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Proyecto arquitectonico
en el taller de disefio

(Y) 1° Control antes:
Impronta proyectual inicio

Proyecto arquitectonico
en el taller de disefio

(X) 2° Control después de la U1:
onjetura proyectual definida

2° Evaluacion
Anteproyecto preliminar

—
S
g
S
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<
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©
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Rubrica 2

e

Respuesta basica a la teorfa y conceptos

—
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Investigacion proyectual
como estrategia didactica

ler
Control

|

Observacion 3: Diagnéstico de término

\ 17 Contol Informe de avance
de la investigacion proyectual

@ Figura 8. Impronta proyectual de término.
Fuente: elaboracién propia (2017). CC BY-NC

Investigacion proyectual
como estrategia didactica

3er
Control

N

Resultado final: IP + Proyecto arquitecténico

\ 3° Control: Informe final de la
investigacion proyectual

@ Figura 9. Proyecto arquitecténico final.
Fuente: elaboracién propia (2017). CC BY-NC
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(Y) 2° Control despugs de U2:
Aplicacion de la metodologia de la IP

X) 3° Control después de la U3:

Resu‘tados de la investigacion proyectual
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Proyecto arquitectonico
en el taller de disefio

(X) 2° Control despues de la U2:
Partido arquitectonico

CORREDOR ECONOMICO
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Proyecto arquitectonico
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Kolmogorov-Smirnov

Estadisticos de prueba

Estadistico gl Sig. Improntas Improntas Improntas
Impronta . proyectuales:  proyectuales:  proyectuales:
192 1 2

proyectual 1 019 3 0,200 1-2 1-3 2-3

Impronta 0.225 13 0.072 Z -,861b -2,439c -3,071c
proyectual 2 ’ TR e SRR R AR

................................................................................... S]g

Impronta 0.308 13 0.001 asintética 0,389 0,015 0,002

proyectual 3 ' ' (bilateral)

O Tabla 2. Prueba de normalidad general.
Fuente: elaboracién propia (2017). CC BY-NC

Los resultados graficos del proyecto arquitect6-
nico final se presentan en la figura 9, en la que se
observan los resultados finales de la investigacion
proyectual interactuando con el proyecto urbano
y sus proyectos arquitecténicos individuales, refle-
jados en su proyecto arquitecténico final.

Como correlato de la evidencia grafica empiri-
ca, se desarrollan los resultados cuantitativos de
las rdbricas de evaluacién.

El tratamiento cuantitativo de los datos se hizo
mediante la estadistica descriptiva e inferencial,
procesados los datos mediante el Spss 24.

Al inicio se procedi6 con la prueba de norma-
lidad general con base en la regla tedrica para
decisién estadistica:

Regla tedrica:

= Si el valor de significancia es > 0,05 es normal.

= Si el valor de significancia es < 0,05 no es
normal.

De la tabla 2 se obtienen los siguientes datos
de distribucién normal:

» |Impronta proyectual 1:
normal.

0,200 > 0,05 es

* Impronta proyectual 2: 0,072 > 0,05 es
normal.

* Impronta proyectual 3: 0,001 < 0,05 no es
normal.

Decisién estadistica: por lo anterior, al no
presentar normalidad en la totalidad de evalua-
ciones, se aplicé la prueba no paramétrica de
Wilcoxon.

Una vez ejecutada la prueba de normalidad
para la contratacién de las hipétesis especificas
se concluy6é que al haber uno o més datos de
no normalidad, se debia utilizar la prueba no
paramétrica de Wilcoxon.

Con los resultados preliminares, y habiendo
establecido como el estadistico de prueba la
prueba no paramétrica de Wilcoxon, se proce-
di6 a la prueba de la hipétesis general.

Regla tedrica:

* Ho: No existe diferencia significativa entre la
evaluacién inicial i y la evaluacién inicial j.

= Hi: Si existe diferencia significativa entre la
evaluacién inicial i y la evaluacién inicial j.

Vol. Nro. 2 2021 julio-diciembre

) Tabla 3. Estadisticos de prueba de Wilcoxon general.
Fuente: elaboracién propia (2017). CC BY-NC

Estadisticas de muestras emparejadas - Media

i

Impronta Impronta Impronta
proyectual 1 proyectual 2 proyectual 3

Valores
o o

IN

N

Variables

@ Figura 10. Medias de la variable impronta proyectual.
Fuente: elaboracién propia (2017). CC BY-NC

Estadisticos de prueba

Presentacion Presentacion Presentacion © Tabla 4. Estadisticos
formal: 1-2 formal: 1-3 formal: 2-3 de prueba de Wilcoxon
VA -1,011 -2,453 -2,781 de la dimensién
......... Slg presentacion formal.
asintotica 0,312 0,014 0,005 Fuente: elaboracion
(bilateral) propia (2017). CC

BY-NC

Estadisticas de muestras emparejadas - Media

25
2.0
g
S 15
<
1.0
0.5
0.0
Presentacion Presentacion Presentacion
formal U1 formal U2 formal U3
Variables
@) Figura 11. Medias de la dimensién presentacion formal.
Fuente: elaboracién propia (2017). CC BY-NC
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Estadisticos de prueba

Aporte Aporte Aporte
prospectivo:  prospectivo:  prospectivo:
@ Tabla 5. Estadisticos de 1-2 1-3 23
prueba de Wilcoxon de la Z -1,059b -1,809c -2,739c
dimension desarrollo de la 5 , .................................................................
propuesta. . %
» . asintética 0,289 0,070 0,006
Fuente: elaboracién propia .
(bilateral)

(2017). CC BY-NC

Estadisticas de muestras emparejadas - Media

Valores

Desarrollo de la
propuesta Ul

Variables

Desarrollo de la
propuesta U2

Desarrollo de la
propuesta U3

@) Figura 12. Medias de la dimension desarrollo de la propuesta.

Fuente: elaboracién propia (2017). CC BY-NCEm auc te ta

Estadisticos de prueba

Desarrollo  Desarrollo  Desarrollo
dela dela dela
propuesta:  propuesta: propuesta:
1-2 1-3 2-3
@ Tabla 6. Estadisticos de z 7 7{451b ~ -1,875c  -2,607c
prueba de Wilcoxon de la Sig
di i6 rt tivo. :
IMENSION aporte Prospecive: - intdtica 0,652 0,061 0,009
Fuente: elaboracién propia .
(bilateral)

(2017). CC BY-NC

Estadisticas de muestras emparejadas - Media

Valores
w

Aporte
prospectivo Ul

Aporte

Variables

prospectivo U2

Aporte
prospectivo U3

O Figura 13. Medias de la dimensién aporte prospectivo.

Fuente: elaboracién propia (2017). CC BY-NC
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La prueba de Wilcoxon demuestra que en el
primer caso no se rechaza la Ho (p7 = 0,389 >
0,05), y en el segundo y el tercero si se rechaza
la Ho (p2 = 0,015 < 0,05; p3 = 0,002 < 0,05).

Decision estadistica: de la tabla 3 y la figura
10 se deduce que los resultados de la impron-
ta proyectual 3 son los que muestran un mayor
promedio, lo cual indica que la aplicaciéon de
la investigacion proyectual ha influido significa-
tivamente en los procedimientos y el proyecto
arquitecténico desarrollado en el Taller de Dise-
no Arquitectonico.

Prueba de hipétesis especificas de la dimen-
sién presentacion formal.

Regla tedrica:

= Ho: No existe diferencia significativa entre los
resultados de la presentacién formal de la uni-
dad iy los resultados de la presentacion formal
de la unidad j.

= Hj: Si existe diferencia significativa entre los
resultados de la presentacion formal de la uni-
dad iy los resultados de la presentacion formal
de la unidad j.

La prueba de Wilcoxon demuestra que en el
primer caso no se rechaza la Ho (p7 = 0,312 >
0,05) y en el segundo y el tercero si se rechaza
la Ho (p2 = 0,014 < 0,05; p3 = 0,005 < 0,05).

Decision estadistica: de la Tabla 4 y la Figu-
ra 11 se deduce que la dimensiéon presentacion
formal de la impronta proyectual de la uni-
dad 3 es la que muestra un mayor promedio,
lo cual, a su vez, indica que la aplicacién de la
investigacion proyectual ha influido significa-
tivamente en los procedimientos y el proyecto
arquitecténico desarrollado en el Taller de Dise-
no Arquitectonico.

Hipotesis especifica de la dimensién desarro-
llo de la propuesta.

Regla tedrica:

* Ho: No existe diferencia significativa entre los
resultados del desarrollo de la propuesta de la
unidad i y del desarrollo de la propuesta de la
unidad j.

= Hiq: Si existe diferencia significativa entre los
resultados del desarrollo de la propuesta de la
unidad i y del desarrollo de la propuesta de la
unidad j.

La prueba de Wilcoxon demuestra que ni en
el primer ni en el segundo caso se rechazan las
Ho (p1 = 0,652 > 0,05; p2 = 0,061 > 0,05),
y el tercero si se rechaza la Ho; p3 = 0,009 <
0,05).

Decisién estadistica: de la tabla 5 y la figura
12 se deduce que la dimensién desarrollo de la
propuesta de la impronta proyectual de la uni-
dad 3 es la que muestra un mayor promedio,
lo cual, a su vez, indica que la aplicacién de la
investigacion proyectual ha influido significa-
tivamente en los procedimientos y el proyecto
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arquitecténico desarrollado en el Taller de Dise-
ho Arquitectonico.

Hipotesis especifica de la dimensién aporte
prospectivo.

Regla tedrica:

* Ho: No existe diferencia significativa entre los
resultados del aporte prospectivo i y los resul-
tados del aporte prospectivo j.

= Hi: Si existe diferencia significativa entre los
resultados del aporte prospectivo iy los resul-

tados del aporte prospectivo j.

La prueba de Wilcoxon demuestra que ni en
el primer ni en el segundo caso se rechazan las
Ho (p7 = 0,289 > 0,05; p2 = 0,070 > 0,05),
y en el tercero si se rechaza la Ho; p3 = 0,006
< 0,05)-.

Decisién estadistica: de la tabla 6 y figura 13
se deduce que los resultados del aporte prospec-
tivo de la unidad 3 es la que muestra un mayor
promedio, lo cual indica que la aplicaciéon de
la investigacion proyectual ha influido significa-
tivamente en los procedimientos y el proyecto
arquitecténico desarrollado en el Taller de Dise-
no Arquitectonico.

Discusion
El proyecto de taller de disefio y el proceso
de ensenanza aprendizaje ha corrido en paralelo
con el desarrollo de la investigacién, donde en
cada parte del proceso fue necesario revisar los
postulados tedricos y los antecedentes en los que
se basa la investigacion, resolviendo situaciones
concretas a través de la retroalimentacion per-
manente que generd una dindmica interactiva
de aprendizaje mutuo del docente y el estudian-
te. Se contrastan los resultados con la teorfa y los
antecedentes que lo sostienen de lo sistematiza-
do en la experiencia de la investigacién proyec-

tual, como estrategia didactica.

Los aportes de investigacién proyectual plan-
teados por Sarquis (2007) en sus libros Ficcién
epistemoldgica y Ficcién de lo real, itinerarios
del proyecto, resultado de su tesis doctoral, y
que sirvieron de base para su aplicacion en la
maestria y el doctorado del mismo nombre en la
Universidad de Buenos Aires (UBA), para nues-
tro caso se introdujeron como experiencia en
pregrado, y hacerlo fue todo un reto. Los resul-
tados obtenidos en la investigacion proyectual
como estrategia didactica en el proyecto del
Taller de Disefio Arquitecténico, han sido signi-
ficativos, e indican que es una estrategia vélida
para su aplicacion en pregrado.

Cuando en su libro El proyecto de arquitec-
ténico aprender investigando, Jiménez (2006)
demuestra la importancia que el proyecto gene-
ra conocimiento en el estudiante, lo hizo desde
la 6ptica del juicio de expertos, a diferencia de
la presente investigacion, en la cual se demuestra
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por la evaluacién de la produccién de los pro-
yectos arquitectonicos trabajados por los estu-
diantes, y se valida asi la misma hipétesis desde
un trabajo experimental.

Es factible implementar teorfas y propuestas
de organizaciéon en el programa experimental
insertadas en el silabo del TD10, como es el caso
de la teoria de calidad, productividad y compe-
tividad, de Deming (1989), en sus cuatro pro-
cesos adaptados al programa desarrollado de
planeamiento, ejecucién, control y evaluacion,
desde la 6ptica y las estrategias didacticas.

Para operar la variable Proyecto del Taller de
Disefo Arquitecténico, se la procesé con el mar-
co teérico de Mufioz (2016) y su libro El pro-
yecto de arquitectura. Desarrolla su tematica en
dos dmbitos: 1) el del ejercicio profesional y 2)
el de la formacién del arquitecto. Es el segundo
aspecto el que se toma como referencia basica y
se corrobora para la elaboracién del instrumento
rGbrica analitica, que evalGa la impronta proyec-
tual del inicio, el seguimiento y el término de
la investigacion. Sus definiciones y sus concep-
tos sobre los detalles del proyecto arquitecténico
cobran vigencia en el instrumento rdbrica anali-
tica de evaluacion y en los resultados obtenidos.

Para el desarrollo del trabajo fue necesario
tomar todos los referentes concurrentes al objeto
de la investigacion; por ello, el trabajo de Mar-
tinez (2013) El proyecto arquitecténico como
un problema de investigacién tuvo como obje-
tivo principal plantear la identificaciéon de pro-
cesos metodolégicos para desarrollar la practica
del disefo arquitecténico, que se resume en la
programacion arquitectonica. Su aporte fue sus-
tancial en la confeccién de los items de la dimen-
sién presentacion formal de la rdbrica analitica
de evaluacion.

La aplicaciéon de la investigacion proyectual
como estrategia diddctica ha influido significa-
tivamente en los procedimientos y el proyecto
arquitecténico desarrollado en el Taller de Dise-
fo Arquitecténico, que puede ser replicado para
la formacion del arquitecto en las diversas moda-
lidades de talleres arquitectonicos que se dan en
América Latina.

Conclusiones

Detallando la aplicaciéon de la impronta pro-
yectual evaluada por la rdbrica analitica en sus
resultados generales y en sus tres dimensiones
(presentacion formal, desarrollo de la propues-
ta y aporte prospectivo), se tienen las siguientes
conclusiones:

De la aplicacién de las tres improntas
proyectuales, al inicio de cada unidad y del
andlisis estadistico de la primera y la segunda,
la primera y la tercera; la segunda vy la tercera,
se obtuvieron los resultados planteados en el


https://doi.org/10.14718/RevArq.2021.3294

arquitecténico y urbano

proyecto de investigacién que indican que la
aplicacién de la investigacion proyectual como
estrategia didactica en la primera unidad no logra
superar sus saberes previos. Y para la segunda y
tercera unidades se ha superado la etapa de ade-
cuacioén teniendo en el resultado final, que ha
influido significativamente en los procedimientos
y el proyecto arquitecténico desarrollado en el
Taller de Disefio Arquitecténico.

En las dimensiones especificas, a semejan-
za del andlisis general, se tiene para la dimen-
sién presentacion formal que los resultados de
la impronta proyectual al inicio de cada unidad
y del andlisis estadistico de la primera y la segun-
da; la primera y la tercera; la segunda y la terce-
ra, demuestran que en la primera unidad no se
logra superar sus saberes previos en la dimen-
sion presentacion formal, y para la segunda y
la tercera unidades se ha superado la etapa de
adecuacién en la aplicaciéon de la investigacion
proyectual, como estrategia did4ctica.

Project research as a didactic strategy in the Architectural Design Workshop Project

En la dimensién desarrollo de la propuesta se
compararon los resultados de la impronta pro-
yectual al inicio de cada unidad, y el andlisis
estadistico demuestra que en la primera y en la
segunda unidad no se logra superar sus saberes
previos en la dimensién desarrollo de la propues-
ta, y para la tercera unidad se ha superado la
etapa de adecuacién en la aplicacion de la inves-
tigacion proyectual como estrategia didactica.

En la dimensién aporte prospectivo se compa-
raron los resultados de la impronta proyectual al
inicio de cada unidad, y el analisis estadistico de
la primera y la segunda, la primeray la tercera; la
segunda y la tercera demuestra que la aplicacién
de la investigacion proyectual como estrategia
didactica en la primera y la segunda unidades no
logra superar sus saberes previos en la dimensién
aporte prospectivo, y para la tercera unidad se
ha superado la etapa de adecuacion en la aplica-
cion de la investigacion proyectual como estrate-
gia didactica.
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