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Resumen

Propoésito/Contexto. La presente investigacion tuvo como objetivo analizar las
competencias axioldgicas en la formacién del bidlogo en seis universidades del
sureste de México y la relacion con las probleméticas del contexto. Se parte de
la relevancia del desarrollo de competencias axioldgicas para la adquisicion de
un perfil profesional que refleje los valores individuales y colectivos para hacer
frente a las diferentes problematicas existentes en un entorno con un alto indice
de biodiversidad.

Metodologia/Enfoque. Se realizé una revision de los planes de estudio
de la licenciatura en Biologia de cada universidad y se analizé la percepcién
de los estudiantes y docentes mediante la aplicaciéon de cuestionarios por
institucion educativa.

Resultados/Hallazgos. Se identificé la presencia de competencias axioldgi-
cas en los planes de estudio. Con las respuestas de estudiantes y docentes se
identifico la relevancia de obtener informacion sobre aspectos éticos aplicados
a la biologia.

Discusion/Conclusiones/Contribuciones. Se presenta un panorama sobre el
componente ético y bioético en la formacién del bidlogos, presentando una
asociacién entre las competencias axioldgicas y las problematicas en el contex-
to de las universidades. Se evidencia el trabajo del bidlogo como complejo y
transdisciplinario.

Palabras clave: Bioética, biologia, competencia profesional, educacién basada
en competencias, México, universidades.
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Axiological competencies in the training of biologists
and the integration of bioethics in universities in sou-
theastern Mexico

Abstract

Purpose/Context. This research aimed to analyze the axiological competencies
in the training of biologists in six universities in southeastern Mexico and their
relationship to contextual issues. The study is based on the importance of de-
veloping axiological competencies to acquire a professional profile that reflects
both individual and collective values, in order to address the various problems
present in an environment with a high level of biodiversity.

Methodology/Approach. A review of the curricula of the Bachelor’s in Bio-
logy from each university was conducted, and the perception of students and
faculty was analyzed through questionnaires administered by each educatio-
nal institution.

Results/Findings. The presence of axiological competencies was identified in
the curricula. The responses from students and faculty highlighted the impor-
tance of obtaining information about ethical issues applied to biology.

Discussion/Conclusions/Contributions. A panorama of the ethical and bioe-
thical component in the training of biologists is presented, showing an asso-
ciation between axiological competencies and the contextual problems within
universities. The work of biologists is shown to be complex and transdisciplinary.

Keywords: Bioethics, Biology, Professional Competency, Competency-Based
Education, Mexico, Universities.

Competéncias axiologicas na formag¢ao do bidlogo e
integracao da Bioética nas universidades do sudeste do
México

Resumo

Objetivo/Contexto. O objetivo desta pesquisa foi analisar as competéncias
axiologicas na formacado do bidlogo em seis universidades do sudeste do México
e a relacdo com as problematicas contextuais. Parte-se da relevancia do desen-
volvimento das competéncias axioldgicas para a aquisicao de um perfil profissio-
nal que reflita os valores individuais e coletivos, visando enfrentar as diferentes
probleméticas existentes em um ambiente com alto indice de biodiversidade.

Metodologia/Abordagem. Foi realizada uma revisdo dos planos de curso
da graduacdo em Biologia de cada universidade e analisada a percepcao dos
alunos e docentes por meio da aplicacdo de questionarios em cada instituicdo
educacional.

Resultados/Descobertas. Identificou-se a presenca de competéncias axiolégi-
cas nos planos de curso. Com as respostas de alunos e docentes, evidenciou-se
a relevancia de obter informacoes sobre questdes éticas aplicadas a biologia.

Discussao/Conclusées/Contribuicées. Apresenta-se um panorama sobre o
componente ético e bioético na formacao dos bidlogos, apresentando uma
associagdo entre as competéncias axiolégicas e as problematicas contextuais
nas universidades. Evidencia-se o trabalho do biélogo como sendo complexo e
transdisciplinar.

Palavras-chave: Bioética, biologia, competéncia profissional, educacao basea-
da em competéncias, México, universidades.
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Introduccion

La situacién actual demanda la formacion de profesionistas para hacer frente a las
problematicas existentes, con un conjunto de actitudes y conocimientos adquiridos en
el aprendizaje profesional. Debido a las problematicas relacionadas con los procesos
de globalizacion, se desarrollé una disciplina que surge como respuesta a los retos de
los avances tecnologicos-cientificos: la Bioética, la cual se considera importante en la
formacion curricular para la ensefianza de profesionistas que se desarrollaran en el
ambito de las ciencias biolégicas (Marin et al. 2019; Narvaez y Gomez 2022).

Por ello, es transcendental la inclusion de la Bioética en los planes de estudio por
medio de competencias educativas en el modelo educativo en México (Esquerda et al.
2019). Se conoce como competencia educativa a una convergencia de los comporta-
mientos sociales, afectivos y las habilidades cognoscitivas, psicologicas, sensoriales y
motoras que permiten llevar a cabo adecuadamente una labor, un desempefio, una
actividad o una tarea (Rangel Galvis 2019).

La biologia, como ciencia que estudia la estructura y funcion de los seres vivos, las re-
laciones entre ellos y el entorno que los rodea, comprende distintas areas, lo cual con-
lleva una relacion de ciencia y sociedad, surgiendo asi una connotacion entre biologia
y Bioética desde las demandas cientificas, politicas, sociales y econdmicas presentes en
la actualidad (Kottow 2009).

La ensenanza integral a nivel axiologico esta ausente en algunos planes de estudio.
Con ello surge la importancia en la revision y el analisis de los aspectos educativos
de los estudiantes de biologia, relacionados con las problematicas que existen en el
entorno de los individuos (Rey-Serrano y Ochoa-Vera 2022).

Las competencias no pueden definirse, desarrollarse o identificarse al margen de
la situacion problema. La situacion es la base y el criterio de la competencia. Una
competencia se define en funcion de las situaciones presentes en el contexto social y
fisico (Lemus Pedroso et al. 2023). Asi, la elaboracion y organizacion de los progra-
mas de formacion se realizaran en funcion de las distintas situaciones problema de
caracter interdisciplinar, a las que deberan enfrentarse los individuos en el ejercicio
de habilidades.

Las universidades poseen relacion con el contexto social, cultural y natural de su en-
torno. En términos de diversidad biologica, México se posiciona dentro de las cinco
regiones mas importantes del mundo y la region sureste del pais presenta un alto indi-
ce de biodiversidad, por lo que surge la importancia de atender a problemas biologi-
cos por profesionistas preparados integralmente, es decir, no solo en conocimientos y
habilidades generales, sino también que lleven a cabo la reflexion filosofica que pueda
guiar su ética y practica profesional (Ochoa de Toledo y Alvarado 2020).

Dado lo anterior, resulta relevante conocer la aplicacion de un modelo educativo ba-
sado en competencias en una regiéon con gran biodiversidad. Por ello, la presente
investigacion se enfoca en analizar las competencias axiologicas en la formacion de
bidlogos en la region sureste de México, asi como conocer la relacion que se obtiene
de la ensefianza en las universidades, con las capacidades de hacer frente a las proble-
maticas biologicas existentes en este contexto.
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Modelo educativo basado en competencias
en la formacion profesional

Un modelo educativo constituye la sintesis de diversas teorias y enfoques pedagogicos
que dirigen a los docentes en la elaboracion de los programas o planes de estudio, y
orientan la sistematizacion del proceso de ensenianza y aprendizaje (San Martin 2010).

Las competencias son capacidades de resolver problemas que se aplican de manera
reflexiva y pertinente, adaptandose al contexto y a las demandas de él (Naranjo Murioz
2019). Se entienden también como un “saber hacer en un contexto”, con afectividad,
compromiso, cooperacion y cumplimiento; en general, son definidas como el conjun-
to de conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes, aptitudes y valores que forman
parte del desempenio responsable de un individuo, para llevar a cabo un conjunto de
actividades dentro de un contexto determinado (Acosta y Finol 2015).

El informe Delors en 1997 plante6 cuatro aprendizajes fundamentales para la edu-
cacion del siglo XXI: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y
aprender a ser (Delors 1997).

Las competencias que encontraremos en el perfil de un profesionista en formacion se
clasifican en especificas y genéricas. Las primeras son aquellas que se relacionan de
forma concreta con la profesion, mientras que las genéricas se refieren a competencias
transversales, las cuales son transferibles a multitud de funciones y tareas (Solanes Pu-
chol et al. 2012).

Competencias axioldgicas en la formacion profesional

La formacion integral abarca todos los aspectos del ser humano, mediante la cons-
truccion de un marco curricular donde convergen elementos, contextos y practicas
ético-politicas. La dimension axiologica es definida como un recurso para aprender a
discernir, reflexionar, deliberar, valorar y argumentar principios que favorecen la con-
vivencia, el pensamiento critico-constructivo y el respeto a los derechos de los otros y
al ambiente (Rangel Galvis 2019).

Dentro del marco de las competencias en el modelo educativo de México, existen los
saberes epistemologicos (contenidos tematicos), heuristicos (aspecto metodologico)
y el aspecto axiologico (establecimiento de valores), donde entra en juego la ética
(Delors 1997).

La ética, en el desarrollo de competencias, estd estructurada por el “saber ser”, es decir,
apropiarse de conocimiento, comportamiento y habilidades éticas para actuar ante
diferentes problemas de contexto (Iancu 2014). La competencia ética es el conjunto de
conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores que el profesionista pone en
practica y guia sus acciones, brindandole identidad profesional (Saenz Diaz y Malpica
Ichante 2017).

Es importante cultivar en los universitarios una dimensiéon moral de la responsabili-
dad profesional, y con ello establecer la ensefianza ética y moral del sujeto en un con-
texto universitario, el cual demanda la realizacion de estudios comparados sobre las
mallas curriculares (Izarra y Navia 2020). En algunas investigaciones se sefiala que los
estudiantes de educacion superior no alcanzan a obtener un juicio moral cuando estan
proximos a egresar, lo cual indica una creciente crisis de valores en las instituciones
(Guerrero y Gomez 2013).
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Meéxico se distingue por tener una variedad de caracteristicas fisicas que han produci-
do un alto indice de biodiversidad, y dado que en el pais habitan miles de organismos
vivos, se ha reconocido como uno de los paises “megadiversos” en el mundo (Conabio
2013).

La riqueza natural se ha visto afectada por la degradacion, destruccion y transforma-
cion de los ecosistemas, como consecuencia de los desarrollos urbanos e industriales
y se han generado diversas problematicas como: programas agropecuarios extensivos,
deforestacion provocada por la tala ilegal, diferentes tipos de contaminacion e incluso,
produccion de alimentos de origen animal y vegetal (Semarnat 2018).

Por esta razon, es importante plantear programas, organizaciones y, sobre todo, accio-
nes que promuevan la consciencia de la sociedad con el ambiente (Neves et al. 2016).
Es importante abordar la Bioética, obteniendo previamente un panorama del contexto
en el que se encuentran las IES.

Los bidlogos deben poseer conocimientos tedrico-practicos que se complementen y
afinen principalmente con saberes axiologicos, que les permitan trabajar con ética,
desarrollando responsabilidad, honestidad en el manejo de datos, en el trabajo colec-
tivo, manipulacion de seres vivos y desarrollar aptitudes para hacer frente a todos los
problemas ambientales y sociales (Bermtidez y Occelli 2020).

Problematicas relacionadas con los sistemas bioldgicos en la re-
gion sureste de México

La region sureste de México representa una zona de gran riqueza natural, ya que posee
caracteristicas, fisicas y naturales que han contribuido a que exista una gran diversi-
dad de ecosistemas (Conabio 2013) pero, de igual forma, se presentan conflictos o
situaciones que han puesto en peligro la diversidad biologica y natural que existe en
esta zona.

El crecimiento de sus zonas urbanas e industriales, los indiscriminados cambios en
el uso del suelo, la sobreexplotacion de los recursos naturales, la modificacion de sus
ecosistemas y la extincion de especies silvestres han impactado y llegado a ocasionar
un gran deterioro ambiental (Conabio 2013).

Lo anterior genero que, en la zona sureste de México, hayan surgido IES que fomenten
licenciaturas dedicadas al estudio de las diferentes formas de vida en la region, y que
impartan la Licenciatura en Biologfa. Por ello, es importante analizar la formacion de
profesionistas en Biologia en la zona sureste del pais a través de los conocimientos,
habilidades, actitudes y valores que se plantean en los curriculos para enfrentar las
perturbaciones que presenta la biodiversidad.

Bioética en la formacion profesional del bidlogo

La Bioética es la reflexion sobre el accionar diario y personal para proteger las dife-
rentes formas de vida (Murillo Bocanegra 2016). Surge como respuesta a los retos de
los avances tecnologico-cientificos en torno a la vida y es definida como aquella que
estudia los aspectos éticos en el area biologica y de la salud, asi como las relaciones del
hombre con los demas seres vivos (Vargas-Machado 2021).

Para Potter constituye un “puente entre la cultura cientifico-técnica y la cultura huma-
nista”. Lo anterior marca el comienzo de un pensamiento de que en la supervivencia
de la especie humana era importante el marco bioético, donde se vieran implicados
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algunos conocimientos y practicas conforme a la interaccion entre personas y sistemas
biologicos (Rubio Bermeo y Gonzalez Gonzalez 2020).

La relacion que existe entre la Bioética y la naturaleza parte del reconocimiento de un
sistema de interdependencias dinamicas entre los seres vivos y el ambiente (Ocana et
al. 2019), representa un espacio para la reflexion en una escala de valores y principios
morales para la toma de decisiones responsables acerca de problemas relacionados
con la vida, el ambiente y el desarrollo cientifico (Ochoa de Toledo y Alvarado 2020).

La Bioética se construye mas alla de la ciencia de la biologia, para incluir elementos
sobre ciencias sociales y humanidades, siendo sus dos componentes mas importantes:
el conocimiento biologico y los valores humanos (Escobar et al. 2008). Una de sus
aplicaciones es en la educacion, ya que si es parte del desarrollo humano, es importan-
te incluirla en los programas educativos para formar ciudadanos que sean capaces de
tomar decisiones frente a los avances cientificos y tecnologicos, lo que implica disefiar
propuestas en el aula para propiciar asi esa formacion (Ochoa de Toledo y Alvarado
2020).

La ensefianza de esta disciplina, como materia, esta ausente en gran parte de los pla-
nes de estudio de las licenciaturas, ya que, en algunos casos en los que esta se inclu-
ye, las distintas universidades tienen diferentes criterios para incluirla (Rey Serrano y
Ochoa-Vera 2022) y persiste el interés en darle un lugar mas relevante y solido en el
mapa curricular de formacion de profesionales.

Competencias axioldgicas en la formacion profesional del biclogo

La Bioética en la educacion superior puede contribuir a manejar la parte humanista
respecto a los avances cientificos y tecnologicos, formando a los profesionistas como
ciudadanos capaces de tomar decisiones de una manera respetuosa, responsable y dar
pauta a buscar la solucion de diferentes problemas del contexto (Ochoa de Toledo y
Alvarado 2020).

Esto requiere analizar la actitud de los cientificos, los cuales han modificado su co-
digo axiolégico, en el que el sentido humanista, personalizado, instintivo y sensitivo
se aprecia como secundario, incluso el valor econémico ha adquirido una jerarquia
mayor que los valores morales y esto genera conductas que expresan una situacion
de crisis de valores humanos (Ramos Serpa y Lopez Falcon 2021). Se requiere un
esfuerzo que abarque a los integrantes de las disciplinas biologicas, tanto estudiantes
como docentes, que son los responsables directos de quienes se encuentran en etapa
de formacion (Filus et al. 2019).

Areas importantes de la biologia, desde la recopilacion de informacion genética, el
uso de la tecnologia, hasta la diseccion y experimentacion animal y la evaluacion de
amenazas ambientales, han reconocido consideraciones éticas. Los profesionistas de la
biologia deben ostentar responsabilidad y honestidad en su labor como biélogos en el
manejo de datos en laboratorio y campo, asi como respeto y valorizacion al manipular
seres vivos, actitudes que lo ayuden al trabajo colectivo, y desarrollar actitudes para la
conservacion y preservacion de la biodiversidad (Bermudez y Ocelli 2020).

En México, el nuevo modelo educativo basado en competencias debe ser considera-
do como parte de la capacidad de adecuacion cognitivo-conductual inherente al ser
humano, la cual es desarrollada para responder a las necesidades especificas que se
presenten en el contexto (Holm 2016).
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Las universidades juegan un papel importante en la implementacion de valores en la
sociedad, por ello, estudiar los procesos de ensefianza-aprendizaje a nivel axiologico,
en profesionistas dedicados a estudiar a los seres vivos y su ambiente, permitira definir
la importancia de la relacion naturaleza-sociedad que engloba a las IES.

El desarrollo de la Bioética en las universidades resulta un reto, ya que se debe for-
mar a profesionistas cuyos valores respondan a una actitud profesional, responsable
y comprometida con la resolucion de problemas, demostrando competencia en su
desempertio en las ciencias relacionadas a estudiar los sistemas biolégicos (Lannes
Gonzalez 2020).

Materiales y métodos

La investigacion que se realizo es de tipo descriptivo-indagatorio, asi como transversal
correlacional, con métodos cualitativos y cuantitativos (Hernandez-Sampieri 2006).

Para llevar a cabo la recopilacion y analisis de la informacion, se seleccionaron las
IES consultando la base de datos del anuario estadistico de educacién superior 2021,
realizado por la ANUEIS (Asociacién Nacional de Universidades e Instituciones de
Educacion Superior). Se tomaron en cuenta los siguientes criterios:

* Ubicacion geografica en la zona sureste de México.

» IES representativa del estado con Licenciatura en Biologia.
* Presencia de modelo flexible e integral.

* Plan de estudios basado en competencias.

Se seleccionaron seis universidades: Universidad Veracruzana (UV), Universidad
Juarez Auténoma de Tabasco (UJAT), Universidad Auténoma de Campeche (UAC),
Universidad Auténoma de Yucatan (UADY), Universidad de Ciencias y Artes de Chia-
pas (UNICACH) y Universidad Autonoma “Benito Juarez” de Oaxaca (UABJO).

Analisis de los planes de estudio

Se realiz6 un analisis documental y descriptivo de los planes de estudio vigentes. Para
la examinacion del contenido, se realizo el analisis del contenido axiologico mediante
un analisis cualitativo, detectando la presencia y ausencia de dicho contenido en cada
apartado que se revisé mediante el uso de palabras clave como perfil integral, respon-
sabilidad, respeto y honestidad. La informacion se sintetizé y se realiz6 un modelo de
codificacion para la identificacion de los componentes axiologicos (Contreras-Islas et
al. 2016).

Para realizar el listado y la sintesis de competencias genéricas en la educacion superior,
se tomo como referente el listado de competencias del Proyecto Tunning para América
Latina. Posteriormente, se procedi6 a enlistar y categorizar las competencias axiologi-
cas especificas que se mencionaban en los planes en tres categorias:

1. Uso de la informacion y normatividad en la investigacion (UIN).
2. Valoracion cultural (VO).
3. Conservacion ambiental (CA).

De igual forma, se identificaron las materias, asignaturas o unidades de aprendizaje
que tuvieran relacion con la ética, bioética o formacion de valores.
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Para la descripcion de las problematicas inherentes a los sistemas biologicos que se
presentan en la region, se reviso el apartado de “Problematicas” de cada plan de estu-
dio y se clasificaron en tres categorias: conservacién ambiental (CA), valoracion cultu-
ral (VO) y uso de informacion y normatividad (UIN).

Elaboracion de cuestionarios a docentes y estudiantes

Se elaboraron dos cuestionarios utilizando Google Forms, uno dirigido a docentes y
otro a estudiantes. Ambos conformados por cuatro apartados:

1. Datos generales.
2. Competencias axiologicas (Arteaga Quevedo et al. 2013; Garcia 2003).

3. Problematicas relacionadas a los sistemas bioldgicos (Conabio 2013; Semarnat
2018).

4. Relacion de las problematicas biologicas con las competencias axiologicas aplicadas
(Rosete Vergés 2014).

El muestreo para la seleccion de informantes fue por medio del contacto con los di-
rectivos. Para analizar las respuestas, se realizo estadistica descriptiva en porcentajes
(Hernandez-Sampieri 2006).

Para analizar y describir la relacion de las problematicas bioldgicas con las competen-
cias axiologicas se elaboraron tablas de frecuencia y se realizo la prueba ji cuadrado,
por dltimo, se realizé un analisis de correspondencia utilizando el software R studio.

Resultados

Analisis de los planes de estudio

Los planes de estudio de las universidades cuentan con un modelo educativo integral,
flexible y basado en competencias, lo cual permitio llevar a cabo el andlisis de las com-
petencias axiologicas a nivel genérico y especifico.

De acuerdo con el Proyecto Tunning, se obtuvieron 24 competencias genéricas por las
seis universidades, las cuales presentan ocho competencias en comun (marcadas en
rojo) (tabla 1).

Tabla 1. Listado de competencias segun el Proyecto Tunning para América Latina

Competencias Uv  UADY UAC UJAT UNICACH UABJO

Conocimiento sobre el drea de estudios

9 X X X X X X
y la profesion
Capacidad de abstraccién, “
analisis y sintesis
Capacidad de investigacion X X X X X X
Capacidad de comunicacién
X X X X X X

oral y escrita

Revista Colombiana de Bioética 20, no.2 | 2025 | https://doi.org/10.18270/rcb.4832


https://doi.org/10.18270/rcb.4832

Kenia Raquel Moctezuma Viera, et al. pp. 1-24 m

Competencias UV UADY UAC UJAT UNICACH UABJO

Capacidad de aplicar los conocimientos

- X X X X
en la practica
Capacidad critica y autocritica X
Habilidades en el uso
o X X X X
de las TIC y la comunicacién
Capacidad de aprendizaje « « «
y actualizacién permanente
Capacidad de comunicacién « «
en un segundo idioma
Capacidad para organizar
i . X X X X X
y planificar el tiempo
Creatividad X
Habilidades para buscar,
L . X X X X X X
procesar y analizar informacion
Capacidad para actuar « « “
en nuevas situaciones
Capacidad para identificar,
X X X X X X
plantear y resolver problemas
Capacidad para tomar decisiones X X X
Habilidades interpersonales X X X X X
Capacidad de trabajo en equipo X X X
Habilidad para trabajar
de forma auténoma
Compromiso ético X X X X X X
Capacidad para formular
; X X X X X
y gestionar proyectos
Valoracién y respeto por la diversidad
. . X X X X X
y multiculturalidad
Habilidad para trabajar
en contextos internacionales
Compromiso con el medio sociocultural ~ x X X X X
Compromiso con la preservacion
X X X X X X

del medio ambiente

Nota. Se enlistaron las competencias educativas genéricas para la educacion superior.

Fuente: elaboracion propia.
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En total, se encontraron 15 competencias axiologicas especificas (tabla 2).

Tabla 2. Competencias axioldgicas de tipo especifico para la Licenciatura en Biologia

Tipo Competencias axiologicas

Conservacién de la biodiversidad con ética.

Valoracién de la biodiversidad .

Promocién de la conciencia ambiental en la sociedad.

CA
Compromiso social con la biodiversidad.

Manejo y conservacion de los recursos naturales.

Planeacion de proyectos sustentables con ética.

Promocion de una relacion ética del individuo con el patrimonio
natural y cultural.

Valoracion del patrimonio cultural con el conocimiento cientifico.

Promocioén de la convivencia multicultural, capacidad de apertura al cambio

Ve y respeto hacia la diversidad.

Validacién y valoracion del conocimiento tradicional.

Divulgacion del conocimiento cientifico, en diferentes niveles culturales
en un marco de equidad.

Critica y ética de la informacién en su desempeno laboral.

Realizacion de la evaluacién biolégica y ambiental, tomando en cuenta
la normatividad aplicable.

UIN
Utilizacién de organismos siguiendo principios éticos.

Aplicacion y modificacion de métodos y técnicas en un marco ético.

Nota. Con la revisién del apartado de competencias de egreso y perfil de egreso de los
planes de estudio, se identificaron 15 competencias axiologicas de tipo especifico.

CA: conservacion ambiental; VC: valoracion cultural; UIN: uso de informacién y normatividad.

Fuente: elaboracién propia.

De acuerdo con la clasificacion de las competencias axioldgicas, el 40 % de ellas co-
rresponden a conservacion ambiental (CA) con seis competencias, el 33,33 % corres-
ponde a valoracion cultural (VC) con cinco competencias y, por ultimo, el 26,66 %
de ellas hace referencia al uso de la Informacion y Normatividad (UIN) con cuatro
competencias del total (figura 1).
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Figura 1. Frecuencia del tipo de competencias axiolégicas de tipo especifico para la Licen-
ciatura en Biologia

Competencias
w IN

N

_

Uso de la Valoracion Conservaciéon
informacion y cultural (VC) ambiental (CA)
normatividad (UIN)

Fuente: elaboracion propia.

Cuatro universidades contaron con materias impartidas relacionadas a la ética apli-
cada en la biologia o bioética, las cuales fueron: la UJAT, con dos materias: Derechos
Humanos, Sociedad y Medio Ambiente, y Filosofia y Etica Profesional, impartidas en
el Area de Formacion General, y las materias eran de tipo obligatorio. En segundo
lugar, la UNICACH, con dos materias: Aprender a Aprender (obligatoria) y Modelos
y Estrategias de Enserianza de la Biologia (optativa). Para la UABJO, se identifico la
materia Bioética (optativa) con enfoque en el Area de Desarrollo Sustentable vy, final-
mente, la UADY, que conté con la materia de Responsabilidad Social Universitaria de
tipo obligatoria.

Respuestas de estudiantes

Se obtuvieron 32 respuestas de estudiantes pertenecientes a tres universidades de las
seis correspondientes. El 69 % tiene conocimiento sobre qué son las competencias
axiologicas, seleccionando la respuesta: “Adquisicion de conocimientos, comporta-
mientos y habilidades que conforman a la ética profesional y personal para actuar con
principios y valores ante situaciones del contexto”.

E1 97 % de los estudiantes mencionaron que sus maestros hacen referencia a aspectos
éticos en las asignaturas impartidas. Respecto a los aspectos éticos que se mencionan
en clase, el 41 % respondié: “respeto a las diferentes formas de vida”, el 34 % “uso de
normativas para laboratorio y campo”, el 16 % “responsabilidad social”, el 3 % “trabajo
en equipo” y 6 % coincidieron en que todas fueron mencionadas en clase (figura 2).
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Figura 2. Aspectos éticos percibidos por estudiantes en las asignaturas impartidas

3%

6%

34%

41%

16%

Respeto a las diferentes Responsabilidad social
formas de vida

HEl Trabajo en equipo
Uso de normativas para
laboratorio y campo

BN Todas las anteriores

Fuente: elaboracion propia.

El 100 % de los estudiantes consideraron sustancial obtener informacién sobre as-
pectos éticos aplicados a la biologia. Al preguntar cudles eran los aspectos éticos mas
importantes, sefialaron: responsabilidad ambiental, seguido de responsabilidad social,
respeto por las diferentes formas de vida, honestidad en el uso y manejo de informa-
cién, uso de normativas de laboratorio y campo, dejando en ultimo lugar trabajo en
equipo.

La problematica mayormente percibida fue pérdida de la biodiversidad (93,8 %), se-
guida por cambio de uso de suelo por ganaderia y agricultura (81,3 %) y problemas
de normatividad para manipulacién y manejo de recursos naturales (81,3 %), defo-
restacion con 78,1 % vy, por ultimo, contaminacion del aire, agua y suelo con 71,9 %.

Posteriormente se les pidio a los estudiantes que asignaran relevancia a las problemati-
cas enlistadas. De acuerdo con esto, la problematica que obtuvo mayor relevancia fue
“cambio de uso de suelo por ganaderia y agricultura”, seguido por “contaminacion de
uso de suelo por ganaderia y agricultura” y “pérdida de la biodiversidad” (figura 3).

Revista Colombiana de Bioética 20, no.2 | 2025 | https://doi.org/10.18270/rcb.4832


https://doi.org/10.18270/rcb.4832

Kenia Raquel Moctezuma Viera, et al. pp. 1-24

Figura 3. Relevancia de problematicas percibidas por estudiantes
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Fuente: elaboracién propia.

El 100 % de los estudiantes estan de acuerdo en que es relevante la adquisicion de as-
pectos éticos. Consideran que “La ética contribuye a que el profesionista pueda poner
en practica su quehacer profesional, guiando sus acciones”.

Respecto a los aspectos éticos que consideran importantes adquirir, de acuerdo con
las problematicas, el que tuvo mayor puntaje fue: “Respetar las diferentes formas de
vida y contribuir en la conservacion de la biodiversidad” con el 90,6 %. Por ultimo, el
96,9 % cree que sus valores y comportamiento profesional contribuye a la mejora de
la relacion naturaleza-sociedad.

Respuestas de docentes

En total, se obtuvieron 36 respuestas de docentes pertenecientes a cuatro universida-
des (UNICACH, UV, UADY y UABJO).

Los docentes consideran importante un modelo educativo por competencias por la ad-
quisicién de conocimientos, habilidades y actitudes para el desempenio de un indivi-
duo. El 77 % de los docentes posee conocimiento acerca de qué son las competencias
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axiologicas, correspondiente a la respuesta: adquisicion de conocimientos, comporta-
mientos y habilidades que conforman a la ética profesional y personal para actuar con
principios y valores ante situaciones del contexto.

El 97,2 % de los docentes considera importante brindar informacién sobre aspectos
éticos en la formacion profesional del bislogo. El aspecto ético que se consideré mas
relevante para la practica profesional de dicha profesion fue la “responsabilidad am-
biental” con un 97,2 %, seguida de la “responsabilidad social” con un 88,9 %, “respeto
por las diferentes formas de vida” con un 86,1 %, “honestidad en el manejo de infor-
macion” con un 83,3 %, “uso de normas oficiales e institucionales para laboratorio y
campo” con un 69,4 % y “trabajo en equipo” con un 63,9 %. Ademas, tres docentes
agregaron mas aspectos como opcion, los cuales fueron: “bioética en la investigacion”,
“ética laboral y social” y “tolerancia a la diversidad cultural”, “madurez emocional” e
“independencia e iniciativa”.

Conforme a los aspectos éticos que se han sefialado en clase, fueron: “respeto a las
diferentes formas de vida” con mayor porcentaje (66,7 %) y “uso de normativas para
practicas de laboratorio y campo” con menor porcentaje (52,8 %).

Los docentes agregaron otras opciones como: “respeto, tolerancia y responsabilidad”,
“pensamiento critico”, “derechos de las personas vulnerables”, “honestidad”, “ética la-
boral” y “codigo de ética”. Respecto a la forma en la que se lleva a cabo la implementa-
cion de estos aspectos éticos en clase, la mayor seleccionada fue “dialogo y reflexion”
con un 29 %, seguido por “relacionando los conocimientos aprendidos con las actitu-
des ante una problematica” con el 27 % (figura 4). Aparte de las cuatro opciones pro-
porcionadas en el cuestionario, en la opcién de “Otra” se agregaron: “dando ejemplo y

testimonio” y “debates”, cada una con un 1 %.

Figura 4. Estrategias utilizadas por los docentes para implementar aspectos éticos en clase

1% 1%
29% Dialogo y reflexion

Estudios de caso sobre
problematicas bioldgicas

Relacionando los conocimientos
aprendidos con las actitudes ante
una problematica

Sefialamiento de leyes, normas y
reglamentos ético para el biélogo

Dando ejemplo y testimonio

Debates
27% 21%

Fuente: elaboracién propia.
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La mayor problematica percibida fue la “pérdida de la biodiversidad” (30,6 %), seguida
de “contaminacion del aire, suelo y agua” y “problemas de normatividad para mani-
pulacién y manejo de recursos naturales”, ambas con un 13,9 %. Otras problematicas
presentes fueron: “cambio de uso de suelo por agricultura y ganaderia” con un 8,3 %
y “deforestacion” con un 5,6 %. Un resultado importante fue que la opcion de “todas
las anteriores” tuvo 10 selecciones (25,1 %).

De acuerdo con el apartado de relevancia que se brinda a las problematicas percibidas,
la problematica que obtuvo el mayor porcentaje fue “pérdida de la biodiversidad” (28
%), seguido por “deforestacion” (20 %) (figura 5).

Figura 5. Relevancia de problematicas percibidas por docentes
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Pérdida de la biodiversidad

Contaminacion de aire,

suelo y agua
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mmm Problemas de normatividad para manejo y manipulacion
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Fuente: elaboracién propia.
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El 91,7% de los docentes selecciond estar “completamente de acuerdo” con que
los alumnos adquirieran conocimientos éticos para su desarrollo profesional. Sobre
la pregunta: “;Por qué se considera importante ensefiar sobre aspectos éticos en la
formacion del bidlogo?” 21 docentes (58,3 %) consideraron que “el conjunto de valo-
res y principios guiara el actuar profesional para contribuir a la mejoria del contexto”.

Los aspectos éticos que se consideraron importantes para enfrentar las problematicas
biologicas presentes en su estado, la de mayor seleccion fue “respeto a las diferentes
formas de vida y contribuir a la conservacion ambiental” (83,3 %) (figura 6).

Figura 6. Aspectos éticos que se consideran importantes implementar ante las problema-
ticas bioldgicas

Responsabilidad y sensibilidad en la
manipulaciéon de diferentes seres vivos
para fines de investigacion
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informacion para la justificacion de los
proyectos de investigacion

Responsabilidad ante la generacion
de desechos y conciencia del impacto
gue ocasionan

Respeto a las diferentes formas de vida
y contribuir a la conservacion ambiental

(@]
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Fuente: elaboracién propia.

El 100 % de los docentes estan de acuerdo con que sus valores y comportamiento
profesional pueden contribuir a la mejora de la percepcion de los alumnos sobre la
relacion naturaleza-sociedad.

Asociacion de las competencias axioldgicas con las problema-
ticas bioldgicas percibidas en estudiantes y docentes de uni-
versidades del sureste de México

Al observar la tabla de frecuencias y la prueba ji cuadrado, se puede determinar
que los aspectos éticos y las problematicas que perciben los docentes de las univer-

sidades son independientes, es decir, no existe asociacion entre estas dos caracte-
risticas, con un nivel de significancia del 5 %.
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Para los estudiantes, después de realizar la tabla y la prueba ji cuadrado, se observo que
los aspectos éticos y las problematicas que perciben no son independientes, es decir,
existe asociacion entre estas dos caracteristicas, con un nivel de significancia del 5 %.

En el andlisis de correspondencia se observa que la variable “responsabilidad
ante los desechos que generé en mi vida cotidiana y conciencia en el impacto
que ocasionan” se relaciona con “cambio de uso de suelos por ganaderia y agri-
cultura”, “contaminacion de aire, suelo y agua”, “pérdida de la biodiversidad”
y “problemas de normatividad para manipulacién y manejo de recursos natu-
rales”.

Ademas, la variable “responsabilidad al manipular los diferentes seres vivos para fines
de investigacion”, esta relacionada con “contaminacion de aire, suelo y agua”, “pérdida
de la biodiversidad” y “problemas de normatividad para manipulacion y manejo de

recursos naturales”.

. L4
Discusion
Con esta investigacion se muestra un panorama de la estructura y aplicacion de un
modelo educativo basado en competencias, con énfasis en el componente axiologico

en la Licenciatura en Biologfa, y se logré obtener informacion sobre el componente
ético y bioético en la formacion de bislogos en la zona sureste de México.

El 40% de las competencias axiologicas que se identificaron corresponden a ser de
tipo “conservacion ambiental”, esto demuestra que predomina un enfoque ambien-
talista, con algunas competencias como valoracion, respeto hacia la biodiversidad y
fomento de una relacion ética de individuo-naturaleza.

Por cada asignatura, se pudo observar que existe contenido axioldgico en estas, sin
embargo, difiere la forma de abordarlos. Existen coincidencias respecto a las compe-
tencias axiologicas que se pretenden alcanzar al terminar las asignaturas, sin embargo,
el contenido ético fue observado en asignaturas de caracter optativo. Se observa una
relacion entre las competencias planteadas y las problematicas, donde se puede remar-
car que las competencias especificas formuladas para el perfil de egreso de un bidlogo
van direccionadas a enfrentar los retos presentes en el sureste de México.

La malla curricular y el contenido de los cursos muestra que algunos cambios que se
han aplicado a los planes de estudio han sido totalmente técnicos, es decir, solo se han
integrado modificaciones que impacten en la reduccion del ntamero de las materias
o el numero de horas, el numero de créditos, o incluso relacionados con sintetizar
las areas formativas, pero no se ve un cambio notorio en la inclusion de los saberes
formativos y de herramientas para impartir cursos con relacion a la Bioética (Arteaga
etal. 2013).

Al revisar las problematicas en los planes de estudios, el 50% de las universidades
mencionaron las problematicas internacionales, nacionales, estatales y regionales. Las
problematicas que destacaron fueron de tipo “conservacién ambiental”, con esto, se
pudo observar una relacion entre las competencias y las problematicas.

Las actividades de investigacion hacia futuros profesionistas en un ambito cientifico no
puede limitarse a realizar el conteo de los cursos o asignaturas impartidas con relacion
a ética (Guerrero y Gomez 2013), ya que la problematica no solo va enfocada a generar
un espacio en el curriculo, sino a que existe una necesidad de ensenianza que supere
lo descriptivo y que lleve a los estudiantes a elaborar juicios y razonamientos morales,
determinando las didacticas adecuadas, porque se ha demostrado que los estudiantes,
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al egresar de una universidad, no alcanzan a obtener un juicio moral, reflejando que
no existe, en su totalidad, una educacion que integre todas las dimensiones y requeri-
mientos del contexto (Arriaga Frias 2014).

Alumnos y docentes tienen conocimientos de qué son las competencias axiologicas en
el modelo educativo, y el papel que cumplen para el quehacer de la ensenanza. Los es-
tudiantes reconocen que en su proceso de aprendizaje si se hace mencion de aspectos
éticos a través del dialogo y la reflexion.

Respecto a las técnicas de ensefianza, el objetivo principal de la ensefianza de la Bioé-
tica debe ser el desarrollar en los estudiantes el proceso de busqueda de soluciones
a través de multiples habilidades, principalmente, el de la capacidad de juicio ético
moral sobre la base de principios y valores internos, para identificar y discernir sus
intereses morales individuales y colectivos (Llacsa Soto 2019). En el panorama del
sureste de México, se debe recalcar que no es coherente entender la Bioética basada
solo en definiciones que imponen normas, sino que es necesaria la reflexion filosofica,
deliberar, tomar decisiones y evaluar como llevamos a cabo nuestras acciones para
mejorar el sentido ético y social.

Respecto a las problemadticas percibidas, los estudiantes dieron mayor relevancia al
“cambio de uso de suelo por actividades agricolas y ganaderia” y los docentes a la
“pérdida de biodiversidad”, ambas problematicas que corresponden a la categoria de
conservacion ambiental. Ambos grupos dieron menor relevancia a los “problemas de
normatividad para manipulacién y manejo de recursos naturales”, esto coincidiendo
con los tipos de competencias axioldgicas que tuvieron menor porcentaje, las cuales
fueron aquellas referentes al uso de normas o reglamentos de laboratorio, de campo
o de manejo de seres vivos, coincidiendo con lo planteado en los planes de estudio.

La region sureste de México ha presentado, en las tltimas décadas, un proceso de
decrecimiento. Las IES han ayudado a conocer el potencial bidtico, fisico y humano
existente para comenzar a establecer estrategias para su manejo, cuidado y conserva-
cion (Schmitter-Soto et al. 2016). En dicha zona se pueden observar dos vertientes
importantes: la riqueza cultural y la riqueza biologica.

En estudiantes y docentes se puede observar la falta de reconocimiento de los proble-
mas que afectan la valoracion hacia la diversidad cultural, un bidlogo no debe consi-
derarse ajeno a dichos problemas. En el campo de la conservacion biologica encontra-
mos el contraste a dos paradigmas: las raices de la biologia de la conservacion con la
idea de “no tocar”, basado en el valor intrinseco de la biodiversidad y, por otro lado,
el utilitarismo, reconociendo a la diversidad biol6gica como un conjunto de recursos
naturales potenciales a adquirir un valor monetario (Gémez 2020).

Se advierte que, en los planes de estudio, queda plasmada la importancia de la diver-
sidad cultural, ya que es un territorio ocupado por grupos culturales relevantes en la
historia mexicana (Schmitter-Soto et al. 2016). Las culturas indigenas se han caracte-
rizado por poseer gran parte del conocimiento tradicional del uso y aprovechamiento
de la flora y fauna para diferentes usos y, con el paso del tiempo, la urbanizacion ha
representado un peligro para el conocimiento tradicional y ha puesto en peligro a las
sociedades indigenas.

En el 50 % de las universidades, estudiantes y docentes mostraron conocimiento so-
bre las problematicas, sin embargo, en el perfil o competencias de egreso se observo
una tendencia marcada hacia la “resolucion de problemas” de una forma técnica. La
estructura curricular y la presencia de materias o unidades de aprendizaje relacionadas
con aspectos éticos y bioéticos muestra que no se encuentran los saberes para reflexio-
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nar sobre las problematicas. El biologo requiere de la reflexion para dimensionar los
alcances o limites de su quehacer profesional ante las problematicas biologicas y el
establecimiento de los valores para el uso y la conservacion de los sistemas biologicos
(San Martin 2010).

Se plantea que el biélogo se forme en un sentido ético, sin embargo, la malla curricular
va dirigida, en menor parte, a estudios sobre Bioética, ética profesional o filosofia. El
hecho de que la formacion se planteé como integral y los saberes y las competencias
axiologicas se mencionen de manera general, no muestra necesariamente que los do-
centes los desarrollen adecuadamente. Esto se nota en los resultados de las pruebas
aplicadas, ya que para docentes no existe una relacion entre las problematicas percibi-
das y los aspectos éticos que consideran relevantes; mientras que para los estudiantes
si existe esta relacion.

Conclusiones

Existe asociacion entre las competencias a nivel axiologico en las universidades del
sureste de México y las problematicas que se perciben y abordan en el contexto de las
1ES, orientadas hacia la conservacion ambiental.

La dimension axiologica en la formacion del bidlogo en las universidades presenta, de
forma escasa, los saberes formativos de reflexion filosofica y de Bioética en los planes
de estudio. Se evidencia la necesidad de incluir aspectos bioéticos para direccionar
acciones del quehacer cientifico biologico sobre las problematicas presentes en el su-
reste de México.

El bislogo no solo debe prepararse para la adquisicion de conocimiento de su disci-
plina, sino también con el complemento axioldgico que le permita reflexionar sobre
lo que aprende y cémo llevarlo de manera que implemente los valores, tomando en
cuenta una dimensién personal y social.

Los estudiantes son conscientes de la importancia de la biodiversidad y de las problema-
ticas que la engloban. De igual forma, pueden identificar aspectos éticos y axiologicos
que se imparten en las diferentes asignaturas. Los docentes tienen conocimiento sobre la
educacion por competencias y de la importancia del proceso de ensenianza para transmi-
tir a los educandos las diferentes formas de estructurar una ética profesional.

Es importante que se reconozca la situacion actual del sistema educativo en la region
sureste, dada su importancia para la biodiversidad, y aunque existen componentes axio-
logicos, el abordaje integral esta ausente, enfocandose en un sentido ambientalista, sin
mostrar todas las vertientes en las que se relaciona el biclogo. Al revisar las competen-
cias, son pocas las que incorporan la dimension axiologica, por lo que se hace imprescin-
dible la institucionalizacién de una Bioética que oriente la formacion profesional.

Los planes de estudio nos brindaron informacion de como se dirige el modelo por
competencias y los aspectos axioldgicos, sin embargo, las encuestas a estudiantes y
docentes permitié contrastar el panorama sobre lo que se plantea en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Ambos reconocen las problematicas de tipo ambiental, con
énfasis en la pérdida de la biodiversidad y las acciones hacia el cambio climatico, asi
como la generacion de residuos, el cambio de uso de suelo por actividades agricolas
y ganaderas, la contaminacion, e incluso problematicas relacionadas a la creacion de
normas para el cuidado y uso de los ecosistemas y sistemas vivos.

En conclusion, las competencias axiologicas que se aplican en la formacion del bislogo
muestran una asociacion con las problematicas biologicas presentes en el sureste de
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Meéxico, ambas direccionadas a ser de tipo ambientalista, sustentable o conservacionis-
ta. De igual forma, el campo de aplicacion del biclogo no solo se dirige a la conserva-
cion ambiental, aunque es un tema prioritario, se debe reconocer el trabajo del bislogo
como complejo y transdisciplinario.

Finalmente, se propone incluir a la Bioética en los curriculos de formacion de los
bidlogos, darle un lugar como asignatura obligatoria, optando por hacer uso de estra-
tegias pedagogicas como espacios de debate y didlogo, donde los estudiantes y docen-
tes intercambien ideas y discutan sobre aspectos éticos a los que se enfrentan en las
problematicas existentes.
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