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Resumen Como revisamos en la primera parte' hay algunos conceptos que deben ser consi-
derados para el adecuado manejo médico por parte del equipo clinico que recibe el reporte
de patologia, de esta misma manera existen aspectos por parte del patélogo que este debe
conocer, los cuales tienen impacto terapéutico.

En esta segunda parte queremos revisar algunos conceptos que son de importancia por parte
del patdlogo que aplican directamente sobre la interpretacion del clinico, como: procesamiento
macroscopico; estudio de la citologia por aspiracion con aguja fina (FNA) vs. biopsia trucut,
utilidad de la biopsia por congelacion y de la inmunohistoquimica, asi como los métodos e
imagenes diagnosticas.
© 2017 Instituto Nacional de Cancerologia. Publicado por Elsevier Espana, S.L.U. Todos los
derechos reservados.

Thyroid diseases: Differences and controversies between the pathology report and
clinical interpretation. PART II: Pathological aspects and diagnostic methods with
therapeutic impact

Abstract As was reviewed in the first part, there are some concepts that should be considered
for the appropriate medical management by the medical team that receives the pathology
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report. Similarly, there are some aspects that the pathologist should know, such as those that

Immunohistochemistry;
Positron emission

can have therapeutic impact.

In this second part, a short review is presented on some of the concepts that are of impor-
tance to the pathologist that apply directly to the interpretation by the clinician, such as the
macroscopic processing, the cytology study of the fine-needle aspirate (FNA) vs. ‘‘tru-cut’’
biopsy, the usefulness of the frozen biopsy, and immunohistochemistry, as well as diagnostic

© 2017 Instituto Nacional de Cancerologia. Published by Elsevier Espafa, S.L.U. All rights reser-

tomo-
graphy/computed
tomography
methods and diagnostic images.
ved.
Introduccion

El aumento de la incidencia de cancer de tiroides ha hecho
que el patdlogo tenga mayor comprension de la importancia
de realizar el diagnostico histopatologico de forma clara de
modo que pueda ser contributivo para el clinico en sus deci-
siones terapéuticas. Sin embargo, a pesar de su relativa baja
complejidad diagnostica las lesiones tiroideas en ocasiones
son evaluadas de una forma no muy profunda, probable-
mente debido al desconocimiento de su verdadero impacto
en la evolucién de la enfermedad.

De hecho, en el centro de referencia nacional de can-
cer de Colombia, frecuentemente vemos que los reportes
de patologia enviados para revision o segundo concepto,
muestran dificultades o falencias en algunos conceptos que
aparentemente son claros en los textos basicos de histo-
patologia y que tienen implicaciones en el diagnostico y el
prondstico del paciente. Considerando lo anterior, el obje-
tivo de esta segunda parte es revisar los temas que son
de importancia por parte del patologo que aplican directa-
mente sobre la interpretacion del clinico asi como la utilidad
de los diferentes métodos e imagenes diagnosticas.

Procesamiento macroscoépico de la glandula
tiroides: ;como se debe muestrear el tejido?

El procesamiento macroscopico por parte del patélogo es
fundamental para realizar un diagnostico adecuado y com-
pleto de modo que sea interpretable de forma clara para el
médico tratante. Pese a que la glandula tiroides tiene una
anatomia relativamente simple existen algunos casos donde
la anatomia esta totalmente alterada dificultando la orien-
tacion de la pieza quirdrgica, por lo tanto es importante que
esta sea orientada por parte del cirujano, especificamente
estableciendo la lateralidad de los lobulos.

Durante el procesamiento macroscépico el medico patoé-
logo debe pesar, medir y describir el color, la consistencia,
la forma, la simetria y los contornos del espécimen. Ade-
mas, debe reconocer la presencia de tejido extratiroideo,
particularmente en la cara anterior fragmentos de musculo
esquelético, en la cara posterior la presencia de glandulas
paratiroides y/o ganglios linfaticos y a nivel del borde infe-
rior la presencia de tejidos blandos que incluyan los ganglios
linfaticos del vaciamiento central?>.

Antes de reconocer la presencia de lesiones tumorales
debe pintarse el espécimen (tinta china) para conocer si la
lesion de interés esta comprometiendo dicha localizacion

(Ver articulo de la Parte |, Borde de seccion y marcacion con
tinta china. ;Cual es su importancia?). Los cortes deben rea-
lizarse de 4-5 mm de forma transversal en el plano sagital>?,
para tanto conocer la relacion de la lesion con la cap-
sula y el borde entintado como identificar la presencia de
alteraciones histopatoldgicas de las células C que podrian
tener relevancia clinica. Es importante recordar que estas
células secretan calcitonina y se encuentran dispersas indi-
vidualmente o en pequenos grupos a lo largo de la glandula
tiroides, pero son mas numerosas en la union del tercio
superior y medio de los lobulos laterales. Por lo general son
poco visibles en los estudios con coloraciones de rutina, sin
embargo en caso de hiperplasia pueden ser identificables
asociado con técnicas de inmunohistoquimica’.

Una vez se ha realizado los cortes seriados del espé-
cimen se debe identificar las lesiones macroscopicas y
deben describirse en nlumero, color, tamaino (medido
en tres dimensiones), apariencia (;quistico?, ;calcificado?,
;hemorragico?, ;necroético?, encapsulado, etc.), y localiza-
cién (lébulo derecho, izquierdo, accesorio y/o istmo)%3.
Los cortes de las lesiones, siempre que se pueda, deben
realizarse en relacion al borde pintado con tinta. Para los
tumores encapsulados que miden hasta 5cm de diametro
debe realizarse el corte a toda la circunferencia, y de esta
manera observar a nivel microscopico el tumor, la inter-
face del tumor, capsula y parénquima sano. Para los tumores
encapsulados que miden mas de 5 cm debe realizarse un blo-
que adicional por cada centimetro de diametro; los cortes
deben mostrar el tumor, la capsula y el parénquima sano.
En los tumores no encapsulados debe realizarse tres bloques
del tumor con presencia de parénquima sano, en la enfer-
medad multinodular un bloque por cada nddulo hasta cinco
incluyendo parénquima sano, y en la enfermedad inflamato-
ria tres bloques representativos por cada lobulo y un bloque
del istmo?>.

Estudio citolégico de la biopsia con aspiraciéon con
aguja fina vs. biopsia con aguja trucut de la
glandula tiroides: ;es mejor la biopsia que el
aspirado?

La biopsia aspiracion con aguja fina (FNA) es actualmente
el examen inicial para la evaluacion preoperatoria de un
nodulo tiroideo solitario por su gran eficiencia y costo
efectividad, tanto para determinar si un nédulo es una ver-
dadera neoplasia asi como para establecer su malignidad*-.
Esto asociado a las ventajas que establece ser un
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procedimiento minimamente invasivo y altamente seguro.
Las sensibilidades del FNA varian entre 65% y 98%, con espe-
cificidades entre 52% y 100% y si adicionalmente la guia
ecografica y puncion es realizada por un radidlogo experto,
el rendimiento mejora ostensiblemente con sensibilidades
y especificidades que llegan hasta en un 100%’. Asi mismo
el grado de exactitud de esta técnica esta en concordan-
cia con la experticia del patdlogo, la cual se estima hasta
de un 95%-98%, con falsos negativos y falsos positivos entre
1%-3% .

La biopsia cortante con aguja trucut aporta un mayor
volumen de tejido pero no necesariamente un mayor mues-
treo comparado con las punciones repetidas y en diferentes
direcciones que si se realiza cuando la puncion es realizada
con una aguja fina, lo que implica que haya mayor proba-
bilidad de error en la representacion de la potencial lesion
en la toma debido no solo al calibre de las agujas utilizadas
sino también al potencial mayor riesgo de complicaciones
asociadas®.

Adicionalmente, la biopsia por trucut no muestra una
mayor aproximacion en definir el comportamiento bioldgico
de una neoplasia de células foliculares ya que al igual, que la
citologia por FNA, no es posible establecer la obvia invasion
vascular o capsular lo que hace que no varie la conducta
quirdrgica a seguir. Series internacionales y algunos estu-
dios nacionales han mostrado la baja concordancia en este
tipo de lesiones categorizadas como sospechosas de neopla-
sia de células foliculares, debido a que como ellos mismos
refieren ‘‘son métodos no intercambiables, y teniendo en
cuenta la comparacion de los reportes de cada método con
los del espécimen quirdrgico; la biopsia FNA demostré mejor
concordancia’’’.

El estudio citologico del FNA sigue siendo el estudio
ideal para la evaluacion de los pacientes con lesiones con
nodulo tiroideo palpable asociado a un contexto integral
que incluya: una adecuada historia clinica, el ultrasonido,
el examen fisico y la cuantificacion de la TSH'?. Esta afirma-
cion apoyada en multiples estudios de literatura donde se
reporta un mayor rendimiento diagnostico de la biopsia con
FNA que con aguja TRUCUT (93% frente a 52%)'".

Utilidad de la biopsia por congelacion en patologia
tiroidea: ;hay indicacion real de estudio
intraoperatorio por congelacién de la glandula?

La biopsia por congelacion intraoperatoria (BC) es una
herramienta que se realiza de rutina en los servicios de
patologia y tiene como fin brindar al cirujano informacion
diagnostica de utilidad para que pueda determinar modi-
ficaciones en la conducta intraoperatoria, pese a que es
un procedimiento dificil tanto en su realizacion como en
su interpretacion. Ademas, la informacion aportada por
la biopsia por congelacidon nunca sustituye o es superior
a la que pueda evidenciarse en los cortes definitivos de
hematoxilina-eosina'?.

Las multiples series muestran una buena correlacion de la
biopsia por congelacion con los cortes definitivos de parafina
que oscila entre un 94% y 97%, y el porcentaje de discre-
pancia aceptado es del 3%'3. Estos porcentajes son validos
cuando se valoran margenes de reseccion o metastasis gan-
glionares, sin embargo, cuando se evaluan lesiones primarias

o de origen desconocido la correlacion desciende hasta un
83%. Las tres indicaciones adecuadas por consenso para soli-
citar una BC son: establecer la presencia y naturaleza de
una lesion; determinar el estado de los borde de seccion, y
establecer si el tejido enviado contiene material diagnosti-
cable (es decir si la muestra es representativa de la potencial
lesion problema)’s.

De ninguna forma y bajo ningln pretexto este tipo de
estudio se debe utilizar para satisfacer la curiosidad del
médico tratante o el interés por un diagndstico expedito'.
Adicionalmente se debe recordar que no es una técnica de
precision diagnostica absoluta ya que puede darse la situa-
cion en que el diagndstico de la BC puede variar con el
diagnostico definitivo, no implicando esto un error diagnos-
tico porque puede suceder que en la muestra inicial haya
ausencia de tejido para diagnostico debido a que no se
muestreo intraoperatoriamente de forma adecuada la lesion
(31,4%) o por ausencia de lesion en la BC pero presencia de
esta en el material ya totalmente procesado e incluido en
la parafina (30%)".

En el contexto del cancer tiroideo la biopsia por conge-
lacion es controvertida, quizas es mas clara su poca utilidad
para los patologos pese a que para los cirujanos continua
siendo un examen frecuentemente solicitado'®"”. En pacien-
tes con un adecuado diagnéstico citologico categorizado por
la clasificacion de Bethesda'® no es necesario realizar biop-
sia por congelacion, ya que la categoria diagnodstica define
por si misma la conducta quirtrgica y por lo tanto no hay
necesidad de cambio en la decision intraoperatoria, que es
el principal objetivo de realizar una BC. Las lesiones catego-
rizadas como sospechosas de neoplasia folicular o neoplasia
folicular correspondientes a la categoria IV de Bethesda para
su categorizacion definitiva (es decir para definir su com-
portamiento bioldgico), requieren una detallada y completa
evaluacion de la capsula para demostrar la infiltracion de la
misma asi como la determinacion de la potencial invasion
vascular la cual no solo es imposible sino impractica inten-
tar realizarla en un corte por congelacion'. El 87% de las
lesiones tiroideas enviadas para BC es necesario diferirlas
para diagnostico definitivo en tejido incluido en parafina y
tan solo el 3,3% de las BC para tiroides modifican la conducta
quirargica®.

En conclusion, la BC es de valor diagnostico minimo para
lesiones tiroideas foliculares ya que no modifica en un por-
centaje significativo la necesidad de cambio de la conducta
quirdrgica y si prolonga el tiempo quirdrgico, aumenta los
costos, y da lugar a intervenciones equivocadas constitu-
yéndose en un procedimiento no rentable desde el punto
de vista costo efectivo'’-"°. Quizas la Unica indicacion de
BC seria en el contexto de estando en cirugia con una
citologia diagnostica como Il o V se encuentra una lesion
extratiroidea (ganglio linfatico) sospechosa de compromiso
metastasico'’-?"?> que en caso de resultar positiva al estudio
intraoperatorio si modificaria la conducta quirurgica.

Inclusiones tiroideas benignas en ganglio linfatico:
¢son verdaderas metastasis ganglionares?

Inicialmente para el médico clinico no patélogo todo tejido
tiroideo que se encuentre por fuera de la glandula tiroides
(con excepcion quizas del quiste del conducto tirogloso y el
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Struma Ovarii en el contexto de un teratoma) se considera
maligno. Sin embargo, desde el punto de vista histopa-
tologico esta consideracion no es necesariamente cierta,
ya que tejido tiroideo ectopico puede encontrarse en: las
ectopias verdaderas tiroideas (la region submandibular, la
traquea, el esofago, los pulmones, la vesicula biliar, el pan-
creas, la glandula suprarrenal, la glandula paroétida, la silla
turca, la hip6fisis, etc.)?>?; el denominado tejido tiroi-
deo lateral aberrante?®; en el nédulo parasito’®, y en las
inclusiones tiroideas en los ganglios linfaticos (ITB). Quizas
esta ultima localizacion corresponde a unas de las entida-
des que mas genera controversia entre los clinicos y los
patologos.

Las ITB se define con la presencia de tejido tiroideo
benigno (sin caracteristicas citolégicas de CPT) que son
encontrados en un ganglio linfatico, en general asociado a
un procedimiento quirdrgico benigno de la glandula tiroides
(por ejemplo un bocio) o no relacionado con el tiroides?®3°,
Considerando la dificultad para evidenciar que el tejido
tiroideo sea encontrado dentro de un ganglio linfatico y
no sean metastasis, las inclusiones tiroideas benignas se
explican siguiendo el mismo principio como cuando se
encuentran células névicas o de tejido salival en ganglio
linfatico'®. Adicionalmente, estudios moleculares del gen
HUMARA (X-chromosome-linked human androgen) han mos-
trado policlonalidad del tejido concluyendo que estas ITB
corresponden mas a tejido tiroideo ectdpico que a carci-
noma tiroideo metastasico®'.

Los criterios establecidos para definir una ITB en un gan-
glio linfatico incluyen: que sea una hallazgo microscopico;
que esta limitado a un solo ganglio de localizacion medial a
la vena yugular; que el compromiso del ganglio sea intracap-
sular o inmediatamente subcapsular; que las células formen
foliculos bien definidos en los cuales los nicleos sean homo-
géneos en tamano; que inequivocamente no se documenten
hallazgos citoldgicos de CPT (fig. 1); que no haya ni reaccion
estromal ni la presencia de cuerpos de psammoma; que el
estudio de inmunohistoquimica sea negativo para Galectina-
3y para HBME-1(Héctor Battifora Mesothelial cell -1), y que
los estudios moleculares confirmen ausencia de alteraciones
asociados a los genes del BRAF, RET/PTC o RAS*.

Lesiones metastasicas a la glandula tiroides: ;se
pueden diagnosticar en FNA?

EL compromiso metastasico de la glandula tiroides es
una entidad poco frecuente. En algunas series representa
aproximadamente entre el 0,02% al 1,4% del total de tiroi-
dectomias y se ha observado en pacientes entre 24 y 94 afnos
(media 63,8)*2734. El compromiso tiroideo puede ser causado
por tumores primarios de cabeza y cuello (laringe, traquea,
faringe, eséfago, tejidos blandos, mediastino y ganglios lin-
faticos) que pueden infiltrarla por vecindad, o por metastasis
de tumores primarios de sitios distantes, los cuales se dise-
minan por via linfatica o hematdgena’?. Los tumores que
con mayor frecuencia metastatizan a la glandula tiroides
son: el carcinoma renal de células claras; los carcinomas
primarios pulmonares y de glandula mamaria; el melanoma,
y los tumores del tracto gastrointestinal (es6fago, estomago
y colon)*2.

Figura 1

Inclusiones tiroideas benignas. Presencia de tejido
tiroideo benigno a nivel subcapsular de un ganglio linfatico. H&E
10x.

Existen casos aun mas raros, como la presencia de un
tumor metastasico a la glandula tiroides comprometida por
otro tumor primario (en inglés se conoce como tumor-to-
tumor metastasis) y en la literatura médica se ha descrito
la presencia de carcinoma papilar y folicular en la glandula
tiroides como tumor primario asociado a tumores metastasi-
cos como: carcinoma renal de células claras®®; carcinoma de
glandula mamaria; carcinoma de pulmoén de célula pequeiia;
carcinoma neuroendocrino de probable origen pancreatico;
melanoma, y tumores de cabeza y cuello®®*.

El diagnostico clinico-patologico puede ser dificil si no se
conoce el antecedente médico. En la ecografia se pueden
observar hallazgos atipicos al que se observa en el tumor
maligno primario tiroideo, por lo que en estos casos es
necesario realizar estudios para tipificar la lesion, como por
ejemplo FNA, y en estos casos si esta recomendado realizar
biopsias con aguja trucut y de hecho se ha visto que tiene
mejor rendimiento diagndstico comparado con la FNA®,

En los casos de tiroidectomia total, la multifocalidad
tumoral, el patron sinusoidal de la vascularizacion y la reac-
cion tisular (desmoplasia, inflamacion o cambio mixoide)
son hallazgos que pueden sugerir la presencia de una lesion
metastasica®”*. Sin embargo, al igual que los casos de biop-
sia con aguja trucut y FNA es necesario realizar estudios de
inmunohistoquimica para confirmar o descartar la presencia
de una lesion metastasica, e intentar orientar el potencial
origen primario; en casos que no lo conozcamos. En los casos
que no es conclusivo los estudios de inmunohistoquimica se
recomienda realizar estudios moleculares®.
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Uso de inmunohistoquimica en las neoplasias
tiroideas: ;es de utilidad la inmunohistoquimica en
tumores tiroideos originados en la célula folicular?

El diagnostico de tumores malignos de la glandula tiroides
generalmente se realiza con el examen histolégico con-
vencional (coloracion de hematoxilina y eosina), esta sigue
siendo la recomendacion universal. En algunos casos el uso
de la inmunohistoquimica (IHQ) puede tener utilidad, como
por ejemplo, para establecer en el tumor primario si es de
origen en células foliculares o parafoliculares (células C) en
los casos en los cuales la morfologia (en especial por el
patron de crecimiento) no permiten hacer esta diferencia,
como son la tiroglobulina y la calcitonina®'.

Se ha observado que algunos marcadores de inmuno-
histoquimica pueden ayudar en tratar de discriminar la
benignidad o la malignidad de un tumor originado en célu-
las foliculares o en las lesiones limitrofes, en asociacion
con una excelente valoracion morfoldgica a las coloracio-
nes convencionales. Sin embargo, con el advenimiento de
las técnicas moleculares, el uso de la inmunohistoquimica
puede traer baja especificidad. Dentro de los marcadores
que se ha observado que tiene alta sensibilidad en el CPT
son la galectina-3 (fig. 2), HBME-1 (fig. 3), CITED1, y la
queratina-19°'. De estos marcadores el que tiene mejor sen-
sibilidad de malignidad es la galectina-3 y la pérdida de la
expresion del CD56 es el marcador que ha mostrado mejor
especificidad de malignidad. La sensibilidad y la especifi-
cidad reportada de los marcadores de inmunohistoquimica
para discriminar lesiones malignas de lesiones benignas son:
galectina-3 (S: 88,5%. E: 64,56%), HBME-1 (S: 71,3%. E: 85%),
CD56 (S: 58,2%. E: 92,4%) y CK19 (S: 75,4%. E: 70,9%). Rea-
lizar una combinacion de estos marcadores puede tener
una especificidad hasta del 99%“. De estos marcadores
el Unico que se ha visto que podria tener utilidad para

carcinoma papilar de tiroides. (10x).

diferenciar adenomas de carcinoma de células de Hurthle
es la galectina-3 (p=0,041)%,

Determinacion de la mutacién del gen BRAFV600E;
¢se debe realizar de rutina?

La deteccion de la mutacion del gen BRAFY®0E en CPT
como factor prondstico permanece ain con dudas, en su
mayoria debido a los datos disimiles de los diferentes
estudios*'~**, lo que hace que su valor clinico y terapéutico
no sea tan Gtil como lo deseado para una técnica mole-
cular. Pese a esto, se ha encontrado que su determinacion
puede ser altamente sensible en determinar cuales carcino-
mas tiroideos son probablemente refractarios al tratamiento
de yodoterapia*. Quizas la mayor utilidad de establecer
el estado del BRAFY¢9E es en el estudio citoldgico de los
aspirados con aguja fina, especialmente en la categoria Il
de Bethesda (Atipias en células foliculares de significado
indeterminado) donde se ha evidenciado que contribuye
enormemente en precisar el diagnostico de CPT y definir
tratamientos complementarios como la extension del vacia-
miento ganglionar del compartimiento central®.

Utilidad e indicaciones de la tomografia por
emision de positrones/tomografia computada
(PET/CT) en patologia tiroidea: ;cuales son sus
indicaciones y cuando se debe solicitar en
patologia tiroidea?

ELPET/CT asociado a la 18 fluordeoxiglucosa ('®FDG PET/CT)
tiene utilidad en la evaluacion de los diferentes tipos de
cancer de tiroides. El riesgo de malignidad de los nodulos
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tiroideos que se detectan incidentalmente porque captan
8FDG oscila entre 24% y 36%*. Pese a lo anterior, la "®FDG
PET/CT no esta recomendada para la evaluacion de pacien-
tes con nddulos tiroideos**’.

La indicacion primaria de la '"®FDG PET/CT en pacien-
tes con cancer diferenciado de tiroides es la busqueda de
lesiones tumorales en pacientes de alto riesgo que tienen
valores elevados de tiroglobulina no estimulada (general-
mente > 10ng/mL) sin evidencia de lesiones en el rastreo
con yodo radiactivo (*'1)*. Entre los factores que influyen
en la sensibilidad de la prueba se incluyen: los subti-
pos histoldgicos agresivos (variantes de célula alta y de
células de Hirthle); la desdiferenciacion tumoral; la alta
carga tumoral y, en menor proporcion, la estimulacion con
TSH.

La sensibilidad y la especificidad de la "®FDG-PET/CT en
pacientes con cancer diferenciado de tiroides sin avidez por
3] han sido reportadas en 83% (rango, 50%-100%) y 84%
(rango, 42%-100%), respectivamente®®. La '8FDG-PET/CT
también puede ser util en otros escenarios:

o La estadificacion inicial del cancer de tiroides pobre-
mente diferenciado y del carcinoma invasivo de células
de Hirthle.

o La estratificacion del pronostico en pacientes con enfer-
medad metastasica dado que la captacién de "®FDG es un
factor prondstico independiente para supervivencia**,

e Las lesiones con alta captacion de '®FDG tienen mayor
riesgo de progresion rapida y pobre respuesta al trata-
miento con "3'I. Incluso, en un contexto de metastasis
avidas por 'l se pueden identificar algunas lesiones
hipermetabdlicas (e.d., que captan "®FDG) que no cap-
taron el "*'I. El grado de agresividad es proporcional a la
intensidad de captacion de "8FDG (e.d., al maximo valor
estandar de captacion [SUVax])-

e La evaluacion de la respuesta después de terapia local
0 sistémica para enfermedad localmente invasiva o
metastasica®’.

Debe entenderse que la avidez por '®FDG no constituye
evidencia de malignidad. La frecuencia de falsos positivos
de la "®FDG PET/CT en pacientes con cancer de tiroides
varia entre el 0% y el 39% en diferentes series, por lo cual
estd justificada la citologia por FNA en algunas lesiones,
especialmente cuando se esté planificando una cirugia®. La
8FDG PET/CT es mas sensible que la ecografia de cuello
para explorar algunas localizaciones como el espacio retro-
faringeo y la region supraclavicular®. Por ultimo, es vital
comprender que la mayoria de los tumores que captan '3'|
no captan "®FDG y por lo tanto la "®FDG PET/CT no puede
reemplazar completamente al rastreo corporal con 3'I, ni
debe recomendarse para la basqueda rutinaria de enferme-
dad recurrente o metastasica.

Para determinar las ventajas, las desventajas, las forta-
lezas y las limitaciones en el manejo de los pacientes con
patologia tiroidea el médico tratante debe tener conoci-
miento tanto del procesamiento patologico de la glandula
tiroides como de las técnicas diagnosticas y de las técnicas
de apoyo.

Conflicto de intereses

Los autores declaran no tener ningln conflicto de intereses.

Bibliografia

1. Romero Rojas AE, Parra Medina R, Chinchilla Olaya SI, De Los
Reyes Victoria A, Llamas Olier A. Diferencias y controversias
entre el reporte de patologia y la interpretacion clinica en pato-
logia tiroidea. | parte: Factores pronosticos. Rev Colomb Can-
cerol. 2016, http://dx.doi.org/10.1016/j.rccan.2016.07.002
[Epub ahead of print].

2. Rosai J. Rosai and Ackerman’s Surgical Pathology. 10th Edition.
Mosby; 2011.

3. Allen DC, Cameron RI. Histopathology Specimens Clinical, Pat-
hological and Laboratory Aspects. Second. 2012.

4. Cooper DS, Doherty GM, Haugen BR, Kloos RT, Lee SL, Mandel
SJ, et al. Revised American Thyroid Association management
guidelines for patients with thyroid nodules and differentiated
thyroid cancer. Thyroid. 2009;19:1167-214.

5. Haugen BR. 2015 American Thyroid Association Management
Guidelines for Adult Patients with Thyroid Nodules and Dif-
ferentiated Thyroid Cancer: What is new and what has
changed? Cancer. 2016, http://dx.doi.org/10.1002/cncr.30360
[Epub ahead of print].

6. Layfield LJ, Cibas ES, Baloch Z. Thyroid fine needle aspiration
cytology: a review of the National Cancer Institute state of the
science symposium. Cytopathology. 2010;21:75-85.

7. Belfiore A, La Rosa G. Fine-needle aspiration biopsy of the thy-
roid. Endocrinol Metab Clin North Am. 2001;30:361-400.

8. Screaton NJ, Berman LH, Grant JW. US-guided core-needle
biopsy of the thyroid gland. Radiology. 2003;226:827-32.

9. Vallejo KM, Triana G, Romero J, Garcia A, Santamaria A. Aspira-
cion con aguja fina y biopsia con aguja trucut simultaneas para
el diagnostico de nodulos tiroideos: concordancia y rendimiento
diagnodstico. Rev Colomb Radiol. 2009;20:2557-63.

10. Rosai J, Delellis R, Carcangiu M, Frable W, Tallini G. Tumors
of the Thyroid and Parathyroid Glands (AFIP Atlas of Tumor
Pathology). American Registry of Pathology. 2015.

11. Boey J, Hsu C, Wong J, Ong GB. Fine-needle aspiration versus
drill-needle biopsy of thyroid nodules: a controlled clinical trial.
Surgery. 1982;91:611-5.

12. Carlosama Rosero Y, Reyes Gutierrez N, Rolon MC, Rosero EA.
Biopsia por congelacion: recomendaciones en la practica clinica
y dermatoldgica. Rev Colomb Cancerol. 2014;18:88-91.

13. Wilson L. A method for the rapid preparation of fresh tissues for
the microscope. JAMA. 1905;45:1737.

14. Delgado J. Realidad en biopsias por congelacion. Univ Médica.
2007;48:37-45.

15. Zarbo RJ, Schmidt WA, Bachner P, Howanitz PJ, Meier FA,
Schifman RB, et al. Indications and inmediate patient out-
come of pathology intraoperative consultations: A College of
American Pathologist/Centers for disease contral and preven-
tion outcomes Working Group Study. Arch Pathol Lab Med.
1996;120:19-25.

16. McHenry CR, Raeburn C, Strickland T, Marty JJ. The utility of
routine frozen section examination for intraoperative diagnosis
of thyroid cancer. Am J Surg. 1996;172:658-61.

17. Mayooran N, Waters PS, Kaim Khani TY, Kerin MJ, Quill D. FNAC
and frozen section correlations with definitive histology in thy-
roid diseases. Eur Arch Otorhinolaryngol. 2015. Epub ahead.

18. Cibas E, Ali S. The Bethesda system for reporting thyroid cyto-
pathology. Thyroid. 2009;19:1159-65.

19. LiVolsi Va, Baloch ZW. Use and abuse of frozen section in
the diagnosis of follicular thyroid lesions. Endocr Pathol.
2005;16:285-93.



dx.doi.org/10.1016/j.rccan.2016.07.002
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0275
dx.doi.org/10.1002/cncr.30360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0295
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0345
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0350

Document downloaded from http://www.elsevier.es, day 02/11/2017. This copy is for personal use. Any transmission of this document by any media or format is strictly prohibited.

172

A.E. Romero et al.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Chen H, Nicol TL, Udelsman R. Follicular lesions of the thyroid.
Does frozen section evaluation alter operative management?
Ann Surg. 1995;222:101-6.

Jozaghi Y, Richardson K, Anand S, Mlynarek A, Hier MP, Forest
VI, et al. Frozen section analysis and sentinel lymph node biopsy
in well differentiated thyroid cancer. J Otolaryngol Head Neck
Surg. 2013;42:48.

Park YM, Wang SG, Goh JY, Shin DH, Kim IJ, Lee BJ.
Intraoperative frozen section for the evaluation of extrathy-
roidal extension in papillary thyroid cancer. World J Surg.
2015;39:187-93.

Bando T, Genka K, Ishikawa K, Kuniyoshi M, Kuda T. Ectopic
intrapulmonary thyroid. Chest. 1993;103:1278-9.

Harach HR. Ectopic thyroid tissue adjacent to the gallbladder.
Histopathology. 1998;32:90-1.

Mysorekar VV, Dandekar CP, Sreevathsa MR. Ectopic thy-
roid tissue in the parotid salivary gland. Singapore Med J.
2004;45:437-8.

Ruchti C, Balli-Antunes M, Gerber HA. Follicular tumor in the
sellar region without primary cancer of the thyroid. Heterotopic
carcinoma? Am J Clin Pathol. 1987;87:776-80.

Romero Rojas A, Bella Cueto MR, Meza Cabrera la, Cabezuelo
Hernandez A, Garcia Rojo D, Vargas Uricoechea H, et al. Ectopic
thyroid tissue in the adrenal gland: a report of two cases with
pathogenetic implications. Thyroid. 2013;23:1644-50.

LiVolsi V. Surgical Pathology of the Thyroid. 1990.

Meyerowitz BR, Buchholz RB. Midline cervical ectopic thyroid
tissue. Surgery. 1969;65:358-62.

Gerard Marchant R, Caillou B. Thyroid inclusions in cervical
lymph nodes. Clin Endocrinol Metab. 1981;10:337-49.

Kakudo K, Shan L, Nakamura Y, Inoue D, Koshiyama H, Sato H.
Clonal analysis helps to differentiate aberrant thyroid tissue
from thyroid carcinoma. Hum Pathol. 1998;29:187-90.
Nikiforov Y, Biddinger P, Thompson L. Diagnostic Pathology and
Molecular Genetics of the Thyroid. 2012.

Papi G, Fadda G, Corsello SM, Corrado S, Rossi ED, Radighieri
E, et al. Metastases to the thyroid gland: prevalence, clinico-
pathological aspects and prognosis: a 10-year experience. Clin
Endocrinol (Oxf). 2007;66:565-71.

Lin JD, Weng HF, Ho YS. Clinical and pathological characteristics
of secondary thyroid cancer. Thyroid. 1998;8:149-53.
Caballero Castaneda D, Romero Rojas A, Parra Medina R. «Tumor
to tumor metastasis». Un evento poco frecuente. A proposito
de un carcinoma renal metastasico a un carcinoma papilar de
tiroides. Rev Esp Patol. 2016 Article in press available online.
August 2016 DOI: 10.1016/j.patol.2016.07.002.

Yeo SJ, Kim KJ, Kim BY, Jung CH, Lee SW, Kwak JJ, et al. Metas-
tasis of colon cancer to medullary thyroid carcinoma: a case
report. J Korean Med Sci. 2014;29:1432-5.

Bohn OL, De las Casas LE, Leon ME. Tumor-to-tumor metasta-
sis: Renal cell carcinoma metastatic to papillary carcinoma of
thyroid-report of a case and review of the literature. Head Neck
Pathol. 2009;3:327-30.

Choi SH, Baek JH, Ha EJ, Choi YJ, Song DE, Kim JK, et al.
Diagnosis of Metastasis to the Thyroid Gland: Comparison of

39.

40.

141.

42.

43.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

Core-Needle Biopsy and Fine-Needle Aspiration. Otolaryngol
Head Neck Surg. 2016 [Epub ahead of print].

Fadare O, Parkash V, Fiedler PN, Mayerson AB, Asiyanbola B.
Tumor-to-tumor metastasis to a thyroid follicular adenoma as
the initial presentation of a colonic adenocarcinoma. Pathol Int.
2005;55:574-9.

Dunderovi¢ D, Lipkovski JM, Boricic I, Soldatovi¢ I, Bozic V,
Cvejic D, et al. Defining the value of CD56, CK19, Galectin 3 and
HBME-1 in diagnosis of follicular cell derived lesions of thyroid
with systematic review of literature. Diagn Pathol. 2015;10:196.
Nam JK, Jung CK, Song BJ, Lim DJ, Chae BJ, Lee NS, et al. Is
the BRAF(V600E) mutation useful as a predictor of preoperative
risk in papillary thyroid cancer? Am J Surg. 2012;203:436-41.
Elisei R, Ugolini C, Viola D, Lupi C, Biagini A, Giannini R, et al.
BRAF(V600E) mutation and outcome of patients with papillary
thyroid carcinoma: a 15-year median follow-up study. J Clin
Endocrinol Metab. 2008;93:3943-9.

Li C, Aragon Han P, Lee KC, Lee LC, Fox AC, Beninato T,
et al. Does BRAF V600E mutation predict aggressive features
in papillary thyroid cancer? Results from four endocrine surgery
centers. J Clin Endocrinol Metab. 2013;98:3702-12.

. Soares P, Celestino R, Melo M, Fonseca E, Sobrinho Simodes

M. Prognostic biomarkers in thyroid cancer. Virchows Arch.
2014;464:333-46.

Howell GM, Nikiforova MN, Carty SE, Armstrong MJ, Hodak SP,
Stang MT, et al. BRAF V600E mutation independently predicts
central compartment lymph node metastasis in patients with
papillary thyroid cancer. Ann Surg Oncol. 2013;20:47-52.
Marcus C, Whitworth PW, Surasi DS, Subramaniam RM.
PET/CT in the management of Thyroid cancers. Am J Radiol.
2014;202:1316-29.

Haugen BR, Alexander EK, Bible KC, Doherty GM, Mandel SJ,
Nikiforov YE, et al. 2015 American Thyroid Association mana-
gement guidelines for adult patients with thyroid nodules and
differentiated Thyroid cancer. Thyroid. 2016;26:1-133.
Leboulleux S, Schroeder PR, Schlumberger M, Ladenson PW. The
role of PET in follow-up of patients treated for differentia-
ted epithelial thyroid cancers. Nat Clin Pract Endocrinol Metab.
2007;3:112-21.

Robbins RJ, Wan Q, Grewal RK, Reibke R, Gonen M,
Strauss HW, et al. Real-time prognosis for metastatic thyroid
carcinoma based on 2-[18F]fluoro-2-deoxy-D-glucose-positron
emission tomography scanning. J Clin Endocrinol Metab.
2006;91:498-505.

Deandreis D, Al Ghuzlan A, Leboulleux S, Lacroix L, Garsi
JP, Talbot M, et al. Do histological, immunohistochemical,
and metabolic (radioiodine and fluorodeoxyglucose uptakes)
patterns of metastatic thyroid cancer correlate with patient
outcome? Endocr Relat Cancer. 2011;18:159-69.

Leboulleux S, Schroeder PR, Busaidy NL, Auperin A, Corone
C, Jacene HA, et al. Assessment of the incremental value
of recombinant thyrotropin stimulation before 2-[18F]-fluoro-
2-deoxy-D-glucose positron emission tomography/computed
tomography imaging to localize residual differentiated thyroid
cancer. J Clin Endocrinol Metab. 2009;94:1310-6.


http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0355
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0360
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0365
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0370
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0375
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0375
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0375
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0375
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0375
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0375
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0375
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0375
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0375
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0375
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0375
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0375
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0375
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0375
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0375
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0375
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0375
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0380
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0385
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0390
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0395
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0395
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0395
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0395
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0395
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0395
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0395
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0395
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0395
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0395
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0395
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0400
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0400
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0400
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0400
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0400
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0400
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0400
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0400
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0400
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0400
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0400
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0400
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0400
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0400
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0400
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0400
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0405
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0410
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0415
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0420
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0425
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0435
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0440
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0445
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0450
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0455
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0460
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0465
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0470
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0475
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0480
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0485
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0490
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0495
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0500
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0505
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510
http://refhub.elsevier.com/S0123-9015(17)30004-5/sbref0510

	Diferencias y controversias entre el reporte de patología y la interpretación clínica en patología tiroidea. II PARTE: Asp...
	Introducción
	Procesamiento macroscópico de la glándula tiroides: ¿cómo se debe muestrear el tejido?
	Estudio citológico de la biopsia con aspiración con aguja fina vs. biopsia con aguja trucut de la glándula tiroides: ¿es m...
	Utilidad de la biopsia por congelación en patología tiroidea: ¿hay indicación real de estudio intraoperatorio por congelac...
	Inclusiones tiroideas benignas en ganglio linfático: ¿son verdaderas metástasis ganglionares?
	Lesiones metastásicas a la glándula tiroides: ¿se pueden diagnosticar en FNA?
	Uso de inmunohistoquímica en las neoplasias tiroideas: ¿es de utilidad la inmunohistoquímica en tumores tiroideos originad...
	Determinación de la mutación del gen BRAFV600E: ¿se debe realizar de rutina?
	Utilidad e indicaciones de la tomografía por emisión de positrones/tomografía computada (PET/CT) en patología tiroidea: ¿c...

	Conflicto de intereses
	Bibliografía


