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Capacidad reproductiva de Supputius cincticeps (Hemiptera:
Pentatomidae): se afectan las hembras con la continua
exposiciéon al macho?

Reproductive capacity of Supputius cincticeps (Hemiptera: Pentatomidac): are females affected by
continual exposure to males?

RODRIGO DINIZ SILVEIRA', ADRIAN JOSE MOLINA-RUGAMA', JOSE COLA ZANUNCIO!

Resumen. Se estudid la influencia del periodo de exposicién al macho sobre la capacidad reproductiva de las
hembras de Supputius cincticeps (Stal) (Hemiptera: Pentatomidae) en laboratorio. El experimento se realizé auna
temperatura de 25.0 + 2.0°C, humedad relativa de 60.0 + 10.0% y fotoperiodo de 12 h. Las hembras se
expusieron al macho para apareamiento, durante toda la vida (T1), hasta la primera puesta (T2) y sin exposicion
(T3). Se registrd el ndmero de puestas, ¢l nimero y la viabilidad de los huevos y la longevidad de las hembras.
El ndmero de puestas fue semejante entre T1y T2(5.5+0.88y 4.9 1 .09 respectivamente) y mayores que T3,
(1.8 = 0.34). Igualmente, el niimero y la viabilidad de los huevos de las hembras de S. cincticepsentre T1y T2
fueron semejantes (61.0 = 10.74 y 49.9 £ 11.97 huevos y 62.2+3.59y 65.1 £ 4.09% respectivamente). Las
chinches sin aparear (T3) colocaron menor nimero de huevos por hembra (12.2 + 2.70) y eslas puestas no
fueron viables. Por otro lado, la longevidad de las hembras de S. cincticeps fue semejante entre los tratamientos
con valores de 28.0 £ 2.25 (T1), 24.4 + 3.48 (T2) y 26.9 = 2.54 (T3) dias, lo que sugiere que esa caracteristica
es independiente del apareamiento. Para cria masiva, las hembras y machos de S. cincticeps pueden mantenerse
en produccién por veinte a veinticinco dfas, pues durante ese periodo obtuvieron més del 80% del total de huevos
producidos.
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Summary. The influence of the period of male exposure on the reproductive capacity of Suppulius cincticeps
(Stal) (Hemiptera: Pentatomidae) females in laboratory was studied. The experiment was conducted at a
temperature of 25.0 = 2.0°C, relative humidity 60.0 + 10.0% and photoperiod 12 h. Females of S. cincticeps
were exposed to the male for mating during their entire lifetime (T1), until laying the first egg mass (T2) and
without male exposure (T3). The variables observed were number of egg masses, number and viability of the
eggs and longevity of the female. The number of egg masses was similar between T1and T2(5.5+0.88. and
4.9 + 1.09 per female respectively), and higher than T3 (1.8 = 0.34). The number and viability of eggs of §.
cincticeps were also similar between T1 and T2, (61 01074 and 49.9 + 11,97 eggs, and 62.2 = 3.59% and
65.1 + 4.09%. respectively). Bugs that did not mate (T3) laid fewer eggs per female (12.5 £2.70) and these
were not viable. Longevity of females of S. cincticeps was similar among treatments with values of 28.0 =
2.25(T1), 24.4 = 3.48 (T2) and 26.9 + 2.54 (T3) days, showing that this biological characteristic is independent
of mating. In terms of mass rearing, the females and males of S. cincticeps can be maintained in production for
twenty Lo twenty five days old because during this period the bugs achieved more than 80% of total egg
production.
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Introduccion

Las chinches predadoras de la familia
Pentatomidae, subfamilia Asopinae, son
agentes importantes de control bioldgi-
co que se alimentan sobre las diferentes
fases de desarrollo de insectos pertene-
cientes a los ordenes Lepidoptera,
Coleoptera, Hymenoptera y Hemiptera
(Zanuncio et al. 1994; De Clercq et al.
2002). El establecimiento de estas espe-
cies en un ecosistema depende de dife-
rentes factores bidticos y abidticos los
cuales pueden afectar su reproduccién y

longevidad (Molina-Rugama et al. 1997,
1998: Mourdo ef al. 2003). No obstante,
el éxito reproductivo de las especies
polidndricas puede ser explicado por los
apareamientos continuos, como s¢ obser-
vaen las hembras de Podisus spp. las cua-
les aparentemente necesitan copular con
diferentes machos para mantener una alta
viabilidad de los huevos (Torres er al.
1997). De esa forma se espera que espe-
cies que copulan mds de una vez, cuando
apareadas en ambientes confinados, pre-
senten una mayor tasa de cpulas y con-
secuentemente un aumento en el “fitness”

reproductivo (Arngvist y Nilsson 2000).
Sin embargo, un experimento realizado
con hembras de la arafia Stegodyphus
lineatus Latreille (Araneida: Ercsidae)
demostré que el aumento en la tasa de
apareamiento redujo el éxito reproduc-
tivo en un 35% y afecté la masa corporal
de los descendientes (Maklakov er al.
2005).

La chinche predadora Supputius cincti-
ceps (Stal) (Hemiptera: Pentatomidae) se
caracteriza por presentar tres cépulas
como media (A.J. Molina-Rugama, ob-
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servacidn personal) dependiendo de su
longevidad, pudiéndolo hacer con ma-
chos diferentes o con el mismo macho
cuando se mantienen en un mismo am-
biente. Esta especie predadora ha sido
encontrada en baja densidad en refores-
taciones con eucalipto, 1o que hace nece-
sario el desarrollo de estudios sobre su
hiologia, reproduccidn y cria masiva para
que este predador pueda ser multiplica-
do y liberado en programas de control
bioldgico (Zanuncio et al. 1996-1997).
Actualmente, este pentatémido es alimen-
tado con larvas de Tenebrio molitor L.
(Coleoptera: Tenebrionidae); los adultos
son mantenidos dentro de potes pldsti-
cos de 500 ml en una proporcién 9 : & de
[:1. En este estudio se determino el efec-
to del periodo de exposicién al macho
sobre la fecundidad y la supervivencia
de las hembras S. cincticeps.

Materiales y Métodos

El experimento se realizé en el laborato-
rio de Entomologia Forestal, de la Univer-
sidad Federal de Vigosa, Vigosa, Estado de
Minas Gerais, Brasil. Los adultos de S.
cincticeps procedentes de la cria manteni-
da en el referido laboratorio se colocaron
en cdmaras de crecimiento a una tempera-
tura de 25.0 + 2 °C, humedad relativa de
60.0 + 10% vy fotoperiodo de 12 hs. La
colonia de S. cincticeps se establecid
aproximadamente hace cinco afios con
reintroduccidn de individuos del campo
por lo menos una vez al afio para evitar el
efecto de consanguinidad. Durante ese
periodo los predadores recibieron como
presas larvas o pupas de Tenebrio molitor
L. (Coleoptera: Tenebrionidae).

Para verificar el efecto del confinamiento
de la pareja, la hembra virgen de S. cine-
ticeps con aproximadamente 24 h de edad
se apared con un macho de edad semejante,
de acuerdo con los siguientes tratamien-
tos: hembras expuestas al mismo macho
durante toda la vida (T1); apenas hasta la
primera puesta (T2) y sin exposicién al
macho (T3). Los tratamientos se definie-
ron con base en la metodologia de cria de
esos insectos en laboratorio (machos y
hembras juntos hasta el final de su ciclo
de vida) y al periodo de dias necesario
para que las hembras coloquen su primera
puesta (alrededor de seis dias) (Zanuncio
et al. 2001). Los machos que murieron
antes de lahembra correspondiente se subs-
tituyeron por otros provenientes de la cria
conforme cada tratamiento. Las hembras
utilizadas pesaron entre 50.0 y 55.0 mg
para evitar el efecto de tamafio sobre las
variables reproductivas estudiadas (Za-
nuncio et al. 2002).

La parejade S. cincticeps se mantuvo ais-
lada y alimentada con pupas de T. molitor
(Zanuncio et al. 1996) y diariamente se
observé la supervivencia de los adultos
y la presencia de puestas, las cuales se
retiraron y se colocaron en un pedazo de
algoddn dentro de una placa de Petri con-
teniendo otro pedazo de algoddn hume-
decido. De esa forma se determindé: el
ntimero de huevos, el ndmero de huevos
por puesta, el ndmero de puestas, el por-
centaje de huevos viables y la longevi-
dad de las hembras.

El experimento se organizd bajo un di-
seflo completamente aleatorio, con tres
tratamientos y 20 repeticiones. Cada uni-
dad experimental estaba constituida por
una pareja de S. cincticeps. Los datos co-
rrespondientes al niimero de huevos por
puesta se transformaron en x ¥ Ia
viabilidad y la cantidad de huevos por
hembra en » = arcsen(,/n/100). Los
promedios obtenidos se compararon por
la prueba de Tukey al nivel de 5% de
probabilidad (Gomes 1978).

Resultados

El nimero de huevos colocados por S.
cincticeps fue afectado por los diferentes
tratamientos estudiados (F = 6.12; df = 2,
30; P = 0.0048). La cantidad de huevos
registrados en las hembras apareadas du-
rante toda la vida (T1 = 61.0 = 10.74) o
hasta la primera puesta (T2=49.9 = 1.97)
fueron semejantes entre si y mayores a aque-
llos obtenidos con las hembras virgenes
(T3=12.2£2.70). La misma tendencia fue
observada para el nimero promedio de

huevos por puesta (F=4.89;df=2,17;P=
0.008) y el nimero de puestas por hembra
(F=4.66,df=2,39,P=0.015). Los prome-
dios obtenidos para esas variables fueron
similares entre los tratamientos Tl y T2
(11.1£0.64y 103+0.73;5.5+088y4.9
+ [.09, respectivamentc), mientras tanto,
aquellas del tratamiento T3 tuvieron los
menores valorescon 6.7+ 1.07y 1.8+0.34,
respectivamente. La viabilidad de los hue-
vos fue semejante entre las hembras del T'1
y T2, con valores de 62.2 +3.59 y 65.1
4.099%, respectivamente (F = 0.28; df = 1,
15: P =0.594). No hubo eclosion de hue-
vos en las hembras del tratamiento T3, por
lo que este grupo no fue incluido en el ana-
lisis de varianza.

Al interpretar la curva correspondiente a
la viabilidad de los huevos en funcién del
orden de puesta (Fig. 1) se observa que las
hembras de S. cincticeps del tratamiento
T2 tuvieron una drastica reduccién en el
porcentaje de huevos viables cuando son
comparadas con aquellas del tratamiento
T1, las cuales mantuvieron un alto por-
centaje de eclosion al final de su periodo
de reproduccion. De otra parte, las hem-
bras de S. cincticeps de los tratamicntos
TI y T2 comenzaron a realizar puestas
entre el quinto y décimo dias, llegando a
colocar 80% de los huevos en los prime-
ros 23 dias (Fig. 2). Por otro lado, la longe-
vidad de las hembras de S. cincticeps fue
semejante entre los tratamientos (F=0.42;
df =2, 59; P=10.655), con valores prome-
diosde 28.0 £2.25,244 + 348 y 269 +
2.54 dfas para los tratamientos T1, T2 y
T3, respectivamente.

1007

Huevos viables (%)
(2]
(=)

—f—Tratamiento 1

307 —f—Tratamiento 2
20 el T ratamiento 3
107
0 +——i—r—ilr—lf—r—l——i
1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12 13
Orden de puesta

n=1

S S | - T

Figura 1. Porcentaje de huevos viables por puesta de las hembras de Supputius cincticeps
(Stél) (Hemiptera: Pentatomidae) mantenidas junto al macho durante toda la vida (T1),
apenas hasta la primera puesta (T2) y sin exposicién al macho (T3).
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Figura 2. Promedio de huevos producidos
por hembras a cada cinco dias (NH/H) y
porcentaje de huevos acumulados (Hac) de
las hembras de Supputius cincticeps (Stal)
(Hemiptera: Pentatomidae) mantenidas jun-
to al macho durante toda la vida (T1) y ape-
nas hasta la primera puesta (T2).

Discusién

La fecundidad de las hembras de §S.
cincticeps no estuvo afectada por ¢l pe-
riodo de exposicion al macho. Sin em-
bargo, Torres ef al. (1997) mencionaron
que las hembras de Podisus nigrispinus
(Dallas) (Hcmiptera: Pentatomidae)
copuladas durante toda la vida presenta-
ron menor nimero de huevos en relacion
con aquellas apareadas una, dos o cuatro
veces, 1o que puede ser debido a los dife-
rentes cortejos e intensidades de cépula
realizados por el macho. Por otro lado, el
hecho de que las hembras expuestas al
macho durante todo su ciclo de vida (T1)
o apenas hasta la primera puesta (12) ha-
yan presentado desempefio reproductivo
similar, demuestra que los machos pue-
den mantenerse dentro del vaso de cria
hasta la primera puesta y posteriormente
liberarse en el campo. Mientras tanto, las
hembras de S. cincticeps virgenes (T3)
presentaron menor ndmero de puestas y
de huevos, 1o que también fue observado
por De Clercq y Degheele (1997) y por
Torres er al. (1997) para P. maculiventris
y P. nigrispinus, respectivamente.

Aproximadamente, 20% de las hembras
de S. cincticeps no realizaron puestas, lo
que representaria una reduccidn de casi
244 huevos para un grupo de 20 hembras
de este predador. Esto puede estar asocia-
do a la falta de un aparcamiento adecua-
do entre los individuos, ya sea por no
ocurrir copula o inclusive por haber re-
sistencia de las hembras a nuevas cépu-
las. Rodriguez (1998), estudiando el
comportamiento de apareamiento de
Ozophora baranowskii (Hemiptera:
Lygacidae) observé que durante la cépu-
la, las hembras resistian a la misma gol-
peando ¢l abdomen del macho con las

patas posleriores, resultando a veces en
una reduccién del tiempo de copula y de
transferencia de espermatozoides.

Las hembras de S. cincticeps pertenecien-
tes al tratamento T1 o T2 presentaron se-
mejanza en el porcentaje de huevos
viables indicando que, aparentemente, no
hubo una reduccién en la cantidad de
espermatozoides transferidos. Esto con-
cuerda con lo encontrado para P. nigris-
pinus (Torres et al. 1997) y puede ser un
atributo adecuado para que esas chinches
se establezcan en un ecosistema agricola
o forestal. Sin embargo, en arafias, la hem-
bra de 8. lineatus confinada al macho
tuvo efecto deletéreo en la produccién
total de descendientes (Maklakov et al.
2005). Estos resultados sugieren que or-
ganismos poliandricos presentan diferen-
tes comportamientos cuando la pareja se
interrelaciona y que dos o mais aparea-
mientos no necesariamente implican un
aumento en la eficacia reproductiva de
algunas hembras. Ademds, otros aspec-
tos bioldgicos pueden ser alterados en
las hembras debido a la presencia cons-
tante del macho pudiendo reducir la ac-
tividad de alimentacidn como se observe
cn Lampetis nigerrima (Kerremans)
(Coleoptera: Buprestidae) (De Nadai
2005) y consecuentemente disminuir el
éxito reproductivo (Parra 1991). De
acuerdo con Arngvist y Nilsson (2000)
el efecto de maltiples cépulas todavia no
es bien entendido y es dificil de predecir,
pues los diferentes componentes repro-
ductivos de las hembras son afectados de
forma negativa y/o positiva por varios
factores como el propio apareamiento, la
transferencia adecuada de esperma y las
sustancias presentes en el eyaculado.

Al analizarse el comportamiento de eclo-
s16n por puesta, se observé que hubo
mayor nimero de huevos infértiles en las
tltimas puestas para las hembras del tra-
tamiento T2, lo que parece ser semejante
entre especies polidndricas como las chin-
ches predadoras (Torres et al. 1997; To-
rres y Zanuncio 2001). Este resuliado
indica que, probablemente, las hembras
de S. cincticeps no lograron obtener y
almacenar en la espermateca la cantidad
de espermatozoides suficientes para fer-
tilizar todos sus dvulos. Este resultado
no se encontrd en las hembras del trata-
miento T (confinadas junto al macho
durante todo su periedo de reproduc-
cién), las cuales mantuvieron una alta
fertilidad a lo largo de su periodo
reproductivo, demostrando claramente el
efecto positivo de miltiples aparea-
mientos en la fertilidad de las hembras
(Arngvist y Nilsson 2000). Por lo tanto,

la transferencia efectiva de esperma-
tozoides debe evaluarse compardandose
la eclosidn de los huevos en funcion del
orden de puesta y no compararse apenas
el promedio de huevos viables debido a
que eso puede enmascarar los resultados.
Ademds de ese tipo de beneficio, es posi-
ble que las hembras también reciban jun-
to con el eyaculado otras sustancias
como agua y nutrientes (Arnqvisl et al.
2005).

Si bien en grupos relacionados, como al-
gunas especies del género Podisus, se ha
registrado canibalismo (Richman y
Whitcomb 1978), esto no se observdéen S.
cincticeps. La presencia del macho durante
toda la vidade las hembras de S. cincticeps
no tuvo ese efecto negativo debido a que
éstas presentaron promedio de longevi-
dad semejante (alrededor de 26 dias) en
todos los tratamientos. Estos resultados
son proximos a aquellos encontrados por
Zanuncio et al. (1992) quienes observa-
ron una longevidad de 30 dias para hem-
bras de esa misma especic a 25 °C ¢n
condiciones de laboratorio.

En conclusién, hembras v machos de S.
cincticeps pueden mantenerse en una pro-
porcién 1:1 en las colonias de laborato-
rio, por lo menos hasta alcanzar 25 dias
de edad, debido a que durante ese perio-
do las chinches acumularon, aproxima-
damente, 80% de la productividad de
huevos. De esa forma se optimizaria la
cria de ese predador en laboratorio y con-
secuentemente ¢l establecimiento de pro-
gramas de control biolégico utilizando
ese lipo de enemigo natural. Ademads el
hecho de confinar las parejas de S.
cincticeps no influyd negativamente en
el desempefio repreductivo de las hem-
bras y contribuy6 para mantener una alta
viabilidad a lo largo de su periodo
reproductivo.
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