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Hymenoptera parasitoides asociados a Anastrepha (Diptera:
Tephritidae) en Cerro Jefe y Altos de Pacora, Panamá

Hymenoptera parasitoids associated with Anastrepha (Diptera:Tephritidae)
at Cerro Jefe and Altos de Pacora, Panama.

ENRIQUE MEDIANERO1, CHESLAVO A. KORYTKOWSKI2, CARLOS CAMPO3, CESAR DE LEÓN4

Resumen. Con el propósito de identificar los parasitoides que atacan moscas del género Anastrepha
Schiner y establecer las asociaciones de estos y sus hospederos en condiciones naturales, se realizaron
muestreos cada 14 días de noviembre de 2003 a julio de 2005 en Cerro Jefe y Altos de Pacora, Panamá.
Se identificaron seis especies de parasitoides: Doryctobracon zeteki (Muesebeck), D. crawfordi
(Viereck), D. areolatus (Szépligeti), D. capsicola (Muesebeck), D. auripennis (Muesebeck) y Opius
bellus Gahan. Cinco especies de Anastrepha criadas de cinco familias de plantas fueron parasitadas.
El parasitoide más abundante fue D. zeteki que representó el 49% de los individuos, D. crawfordi  el
19,48% y D. areolatus fue el menos abundante con 2,59%. A. serpentina (Wiedemann) y A. anomala
Stone fueron los hospederos con mayor número de parasitoides en frutos de Pouteria buenaventurensis
(Aubrév.) Pilz y Lacmellea panamensis (Woodson) Markgr. D. capsicola fue criado de A. serpentina y
A. anomala además, D. auripennis de A. serpentina; todos son nuevos registros de hospedero. Hay
dependencia entre las especies de parasitoides y las especies de Anastrepha (χ2 = 80, p < 0.05, gl = 20).
P. buenaventurensis es reportado como nueva planta hospedera para A. serpentina.

Palabras clave: Braconidae. Doryctobracon. Hospederos. Opiinae. Opius.

Abstract. In order to identify the parasitoids that attack fruit flies of the genus Anastrepha Schiner and
to establish the associations between them and their hosts in natural conditions, biweekly sampling
was conducted from November 2003 to July 2005 in Cerro Jefe and Altos de Pacora, Panama. Six
species of parasitoids was identified: Doryctobracon zeteki (Muesebeck), D. crawfordi (Viereck), D.
areolatus (Szépligeti), D. capsicola (Muesebeck), D. auripennis (Muesebeck) and Opius bellus Gahan.
Five Anastrepha species reared from five plant families were parasitized. The most abundant parasitoid
was D. zeteki which represented 49% of total individuals; D. crawfordi with 19.48% and D. areolatus
was the least abundant with 2.59%. A. serpentina (Wiedemann) and A. anomala Stone were the hosts
with the highest number of parasitoids in fruits of Pouteria buenaventurensis (Aubrév.)  Pilz  and
Lacmellea panamensis (Woodson) Markgr. D. capsicola was reared from A. serpentina and A. anomala,
as well as D. auripennis from A. serpentina; all are new host records.  There is a dependent relationship
between parasitoid species and Anastrepha species (χ2 = 80, p < 0.05, gl = 20). P. buenaventurensis is
a new host plant record for A. serpentina.
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Introducción

Durante las últimas décadas el uso de ene-
migos naturales para el control de moscas
del género Anastrepha Schiner ha tenido
un notable resurgimiento en varios paí-
ses de América (Ovruski et al. 2000). De-
bido a que las especies de este género
tienen un alto potencial biótico, utilizan
frutos hospedantes de gran tamaño y
epicarpio grueso además, de mantener
umbrales económicos altos por razones
cuarentenarias (Sivinski 1996), el control
clásico ha sido considerado inadecuado

para mantener las poblaciones de cualquier
especie de Anastrepha por debajo del um-
bral económico para la exportación de fru-
tas (Wharton 1989 en: Ovruski et al. 1999).
Por lo que la búsqueda de nuevos parasi-
toides que puedan ser potencialmente usa-
dos en la reducción de las poblaciones de
moscas del genero Anastrepha que infestan
cultivos es altamente deseable y la región
Neotropical representa un importante recur-
so para encontrar especies (Ovruski et al.
2000). En México, Argentina, Brasil, Vene-
zuela, Colombia y los Estados Unidos
(Ovruski 2003; Aluja et al. 2003, 1990;

Aguiar-Menezes  et al. 2001; Zucchi 2000;
Carrejo y González 1999; López et al.
1999; Canal et al. 1995; Katiyar et al.
1995) se ha estudiado la fauna de parasi-
toides para solucionar este vacío de infor-
mación de la región. Sin embargo, en áreas
de Centro y Sur América, los Tephritidae
nativos no han sido estudiados y sus
parasitoides son desconocidos, existien-
do una ausencia de datos de la asociación
con hospederos. Particularmente con aque-
llas especies de Anastrepha que no son con-
sideradas plagas (Ovruski et al. 2000) pero
cuyas interacciones representan un cono-
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cimiento fundamental para entender el com-
portamiento de la mosca y el parasitoide y
poder aplicarlo en programas de control
biológico.

El objetivo del presente trabajo fue iden-
tificar las especies de parasitoides que
afectan moscas del género Anastrepha en
áreas de bosques y establecer las posibles
asociaciones entre parasitoide-planta-
mosca. Debido a que el género Anastrepha
es de origen Neotropical debe existir un
conjunto de especies de parasitoides que
sirven como controladores de las pobla-
ciones en condiciones naturales. Con este
trabajo se pretende aportar al conocimiento
de las relaciones que se dan entre parasi-
toides y moscas en bosques neotropicales.

Materiales y Métodos

Área de estudio. El estudio forma parte
del Programa de “Dinámica Poblacional de
Mosca de la Fruta” que durante 15 años se
desarrolla en Cerro Jefe y Altos de Pacora,
Panamá. El área se encuentra en la parte
Este de la ciudad de Panamá (79º02’W y
9º15’N) en los límites del Parque Natural
Chagres, a una altitud de 200 a 1.000 msnm
(Fig.1). En una zona de vida de Bosque
Húmedo tropical donde la temperatura
anual está entre 20 y 30ºC y la precipita-
ción anual está entre 3.000 y 4.000 mm. La
vegetación corresponde a un bosque
perennifolio ombrófilo tropical latifoliado
submontano poco intervenido. En la zona
se reconocen una época seca de diciembre
a abril y una lluviosa de mayo a noviem-
bre. Esta es el área más heterogénea de la
cuenca del canal de Panamá y con el mayor
índice de asociación arbórea (Mayo y Co-
rrea 1994), la zona es de alto endemismo de
plantas y en la misma se han capturado 81
especies del género Anastrepha, siendo 14
nuevos reportes para Panamá y 16 son espe-
cies nuevas para la ciencia, que están siendo
descritas (Korytkoswki 2002). Por lo que el
área representa de enorme potencial para la
búsqueda de parasitoides y estudiar las aso-
ciaciones de estos en condiciones naturales.

Las colectas se efectuaron cada 14 días en
un trayecto de 18 km en el cual se encuen-
tran instaladas 82 trampas tipo MacPhail
distribuidas en 16 sitios. Alrededor de cada
sitio se colectaron los frutos de las espe-
cies de plantas observadas entre noviem-
bre de 2003 y julio de 2005. Los frutos
fueron colocados en bolsas plásticas rotu-
ladas con la altitud del lugar, fecha, nom-
bre del sitio, ubicación geográfica (UTM)
y trasladados al laboratorio de cría del Pro-
grama Centroamericano de Maestría en
Entomología de la Universidad de Pana-
má. De cada planta con frutos se colectó
una muestra botánica para su identifica-

ción en el herbario de la Universidad de
Panamá. En el laboratorio los frutos fue-
ron acondicionados en vasijas plásticas
con aserrín de madera y cubiertos con
malla de tul. Semanalmente estos fueron
revisados y los puparios encontrados se
colocaron en frascos individuales de 200
g hasta la emergencia de los adultos de
moscas o parasitoides. Los parasitoides
que emergieron fueron identificados con
las claves de Wharton y Marsh (1978) y
Wharton (2005). Las especies de Anas-
trepha fueron identificadas por uno de los
autores del presente trabajo.

Los especimenes emergidos se encuen-
tran  depositados en la “Colección de
insectos del Programa Centroamericano
de Maestría en Entomología de la Uni-
versidad de Panamá” (MEUP).

Análisis estadístico. Con la información
de campo se organizó una base de datos
donde se incluyó la especie de para-
sitoide, la especie de Anastrepha, el or-
den, familia y especie de la planta
además, la altitud a la que se encontró el
parasitoide. Para establecer si en condi-
ciones naturales exiten preferencias de
las especies de parasitoide por las espe-
cies de Anastrepha se utilizó la prueba
de Ji Cuadrada basada en tablas de con-
tingencia.

Resultados y Discusión

Se colectaron frutos de 52 especies de
plantas correspondientes a 21 familias, de

las cuales ocho (15,38%) estuvieron in-
festadas por Anastrepha, en cinco de ellas
se recuperaron parasitoides. Se obtuvie-
ron seis especies y 179 individuos parasi-
toides larva-pupa de la subfamilia Opiinae
(Braconidae). La especie de parasitoide
más abundante en Cerro Jefe-Altos de
Pacora fue Doryctobracon zeteki (Muese-
beck) con 38 individuos (49%) seguido
de D. crawfordi con 15 individuos
(19,48%), D. auripennis 10 individuos
(12,98%) y O. bellus ocho individuos
(10,39%). Las especies con menos indivi-
duos fueron D. capsicola con cuatro
(5,19%) y D. areolatus con dos (2,59%).
D. zeteki y D. crawfordi fueron las espe-
cies con mayor rango de moscas hospede-
ras con cuatro y tres respectivamente. D.
auripennis se recuperó de A. serpentina
en frutos de Pouteria buenaventurensis
(Sapotaceae) y O. bellus de A. anomala en
frutos de Lacmellea panamensis (Apocy-
naceae) (Fig. 2). Las especies de Anastre-
pha con mayor grado de parasitoidismo
fueron A. serpentina y A. anomala con
cuatro parasitoides cada una, la primera
en frutos de P. buenaventurensis y la se-
gunda en L. panamensis (Tabla 1).

Los resultados sugieren que en el área
muestreada existe una fuerte dominancia
de parasitoides nativos afectando las po-
blaciones de Anastrepha. La mayor pre-
sencia de D. zeteki y la escasa de D.
areolatus resultan interesantes ya que
esta última es considerada junto con D.

Figura 1. Área de muestreo.
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crawfordi, las especies de distribución
más amplia del género (Sivinski et al.
2000; López et al. 1999). En Panamá D.
areolatus es reportado por Tapia (1989)
sobre A. obliqua (Macquart) en frutos de
Mangifera indica L. y por Navarro (1996)
sobre A. serpentina en frutos de Chryso-
phyllum cainito L. en áreas con fuerte
presencia antropogénica. Con pocas ex-
cepciones (Carrejo y González 1999), D.
zeteki ha sido reportado como el parasi-
toide más abundante de un área, lo que
nos indica la particularidad de la zona de
muestro. Los resultados también indican
que en condiciones naturales, al menos,
las poblaciones de D. crawfordi sobre A.
serpentina en P. buenaventurensis siguen
un patrón denso dependiente.

El análisis con tablas de contingencias
indica que existe una relación entre las
especies de parasitoides y las de Anas-

trepha (χ2 = 80, p< 0.05, gl = 20). Estas
son las asociaciones que se dan en Cerro
Jefe y Altos de Pacora, Panamá; D.
areolatus parece estar más asociado con
A. striata Schiner y A. distincta Greene
en frutos de Myrtaceae y Fabaceae, res-
pectivamente. D. auripennis y D. capsi-
cola con A. serpentina en frutos de
Sapotaceae. D. zeteki se encontró asocia-
do a Anastrepha n. sp. y A. serpentina en
frutos de Annonaceae y Sapotaceae. O.
bellus y D. crawfordi se asocian a A.
anomala en frutos de Apocynaceae.

Al parecer bajo condiciones naturales
se producen asociaciones especie de
planta-especie de Anastrepha que son
más fáciles de reconocer para un mayor
número de parasitoides ya que en este
estudio la relación P. buenaventurensis-
A. serpentina  y L. panamensis-A.
anomala resultaron ser más afectadas

por parasitoides. Es interesante si consi-
deramos que otra especie de Sapotaceae
(Manilkara zapota L.) fue infestada por
A. serpentina pero no presentó para-
sitoides durante el muestreo. De igual
manera, en frutos de dos especies de
Pouteria sp. (Sapotaceae) infestados por
A. leptozona Hendel no hubo recupera-
ción de parasitoides. Los mecanismos
de reconocimiento que utilizan los
parasitoides para ovipositar una vez han
localizado los frutos infestados han sido
caracterizados para algunas especies,
según estos, parece haber una relación
entre tamaño del fruto, longitud del
ovipositor y número de parasitoides que
emergen (Sivinski y Aluja 2003; Sivinski
et al. 2001; Sivinski 1991). Sin embar-
go, los mecanismos primarios de bús-
queda que conducen al parasitoide a
encontrar el hábitat donde están los fru-
tos infestados, han sido objeto de estu-
dio durante décadas (Eben et al. 2000).
Factores químicos, visuales, las plantas
de las que se alimentan y el hábitat don-
de se encuentran los herbívoros juegan
un papel importante en las condiciones
de búsqueda de las avispas parasitoides
(Vinson 1984). En algunos casos se ob-
servó que sustancias volátiles son usa-
das por las plantas afectadas para atraer
a los parasitoides (Vinson 1984). Se debe
señalar que en ambientes naturales, a
diferencia de áreas de cultivo, las plan-
tas hospederas de moscas de la fruta se
encuentran esparcidas por varios metros
o aun kilómetros. En consecuencia, los
mecanismos que utilizan los parasitoides
para encontrar plantas en producción
que albergan a sus hospederos son pro-
bablemente variables.

En cuanto a la altitud Sivinski et al.
(2000), indican que este es un factor que
afecta significativamente la distribución
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Tabla 1. Especie de Anastrepha con su planta hospedera y número de parasitoides emergidos de cada una de ellas. El análisis indica que existe
una relación entre las especies de parasitoides y las de Anastrepha (χ2 = 80, p< 0.05, gl = 20).

�    �

Figura 2. Especies de parasitoides y su asociación con especies de Anastrepha en Cerro Azul
y Altos de Pacora, Panamá.
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de los parasitoides de Anastrepha, sin
embargo, el poco cubrimiento altitudinal
en este estudio impide un buen análisis
de la variable.

La distribución de parasitoides de larvas
de Anastrepha es afectada por factores
abióticos y bióticos que incluyen tem-
peratura, humedad, abundancia de hos-
pederos y presencia de competidores.
Otro factor que juega un papel fundamen-
tal en la presencia de determinada espe-
cie de parasitoides son los disturbios
procedentes de las actividades agrícolas
(Sivinski et al. 2000).

Conclusiones

La recuperación de seis especies de
parasitoides en una franja de 18 km a los
márgenes del camino y las asociaciones
establecidas en este trabajo sugieren que
debe existir una considerable fauna de
parasitoides por descubrir y estudiar en
los bosques tropicales de Panamá. Debi-
do a que gran parte de la fauna de Norte y
Sur América convergen es este país don-
de existen áreas en la que conviven una
elevada diversidad de organismos entre
ellos especies de Anastrepha y sus ene-
migos naturales.
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