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Seccion Médica

Experiencia de un analisis entomolégico de criaderos de
Aedes aegypti y Culex quinquefasciatus en Cali, Colombia

Experience of an entomological analysis of the breeding sites of Aedes aegypti and Culex quinquefasciatusin Cali, Colombia

RANULFO GONZALEZ OBANDO", FEDERICO GAMBOA? ORLANDO PERAFAN?Z,
MARCO FIDEL SUAREZ?, JAMES MONTOYA LERMA?

Resumen: Mediante muestreos larvales se evalué la positividad y asociacion poblacional del vector de dengue, Aedes
aegypti, con Culex quinquefasciatus, vector del virusdel Nilo, en 537 sumideros ubicados en 19 comunasde seis SILOS
(Sistemas Locales de Salud) de la Ciudad de Cali, Colombia. Los indices promedio de positividad de sumideros (1S)
fueron 57,2 y 73,6% para cada especie, respectivamente. Aunque solo fue una tendencia, estos valores variaron acorde
al estrato social de laciudad y en todas las reas eval uadas se establecié que ambas especies presentan una asociacion
poblacional positiva de alta significancia. Al evaluar laimportancia relativa de los sumideros en la produccién de A.
aegypti, se observé que estos criaderos son tan 0 més importantes que los encontrados en areasintray peridomiciliares
delos barriosy unidades residenciales. El andlisis delas casas de 10 manzanas, incluyendo 62 sumideros ubicados en la
vecindad préximadelasviviendas, mostré que en el intradomicilio no se producen pupas. Si se asume unatasaconstante
de sobrevivenciadiariade 0,80, & nimero de hembras/manzana estimado paralos sumideros fue mayor que lade otros
criaderos del peridomicilio. Paralos sumideros la densidad absoluta vario entre 45 y 555 (v = 200 hembras/manzana),
mientras que en los segundos, éste varié Unicamente entre 0y 69 (¥ = 22 hembras/manzana).
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Abstract: Larval sampling was carried out to evaluate the presence and population relationship between the vector of
dengue, Aedes aegypti and Culex quinquefasciatus, vector of West Nile virus, in 537 sinks, located in 19 “comunas’
(quarter associations) of the six SILOS (i.e. local health systems) of the city of Cali, Colombia. The mean positivity
index (1S) for the sinks was 57.2% and 73.6% for each species, respectively. Although it was only a tendency, these
values varied according to city social strata, and in all of the areas evaluated it was established that each species had a
highly significant positive population correlation. |n eval uating the rel ative importance of the city sinksin the production
of A. aegypti, it was established that those breeding sites are equally or more important than intra or peridomiciliar
breeding sites. The analysis of houses in 10 city blocks, including 62 street sinks in the nearby vicinity, revealed that
intradomiciliar settings do not produce pupae. Assuming a constant adult survival rate of 0.80 per day, the number of
females per block estimated for the sinks was greater than peridomiciliar breeding sites. For the street sinks, absolute
density varied between 45 and 555 ( x = 200 female/block), while in the peridomiciliar settings it was only 0 and

69 (x = 22 female/block).

Key words: Vector. Dengue population. Breeding site indices. Urban sinks.

Introduccién

El dengue clésico y sus manifestaciones clinicas més graves,
hemorragico (DH) y sindrome del choque (SCD) son patol ogias
que originan ampliamorbilidad y mortalidad en salud publica
(OPS 1995). Estas enfermedades son endémicasy, en ocasiones
han al canzado caracteristicas epidémicas en mas de 100 paises
de zonas tropicales de América, Africa'y Asia, donde la
prevalencia esta asociadaasu principal vector, Aedes aegypti

L., 1762 aunque, eventualmente, A. albopictus (Skuse, 1894)
puede estar involucrado (OPS 1987; Rai 1991). En el mundo
se estima en 50 millones de infecciones a afio (San Martiny
Prado 2004) y en las Américas, la situacion se ha agravado
durantelos Ultimos 20 afios como consecuenciadel incremento
del nimero de casos y de paises afectados asi como por €l

incremento de las manifestaciones graves de DH y del SCD.
En el afio 2002, de 1'019.196 casos, 17.363 fueron de DH

(San Martin y Prado 2004). En Colombia, especialmente a
partir de 1980, se han presentado epidemias en variasregiones
del pais. En €l afio 2003 fueron registrados 58.335 casos, de
los cuales 5.026 fueron atribuidos a DH (Sivigila2004) y se
estima que aproximadamente 18 millones de personas se
encuentran en areas de riesgo de contraer la enfermedad
(Camacho 1991).

La deteccion temprana de casos unida al monitoreo
entomol &g co representan, indiscutiblemente, eslaformamaés
eficaz de evitar brotes epidémicos. Sin embargo, lavigilancia
serolégicay vira estan fueradel alcance delosrecursosdela
gran mayoria de paises afectados. Ademés, por lo general, la
transmision de los diferentes serotipos esta altamente
correlacionadacon € crecimiento desordenado delas ciudades,
indebido mangjo doméstico del agua, limitada cobertura de
los servicios de acueducto y/o deposicion de materiales
“inservibles’ o “desechos’ (Nelson 1986). Por lo tanto, no es
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sorprendente que las inferencias de infeccidn y consecuentes
medidas de control estén determinadas por lavariacion delas
poblaciones (adultasy larvales) del vector.

Tradicionalmente, las medidas de control estdn enca-
minadas a reducir a minimo las pablaciones de A. aegypti,
mediante laeliminacién o tratami ento, general mente quimico,
de los hébitats de las formas inmaduras (huevos, larvas y
pupas). En las Américas, la colonizacion de A. aegypti se ha
asociado a una gran diversidad de criaderos naturales y
artificiales (Trapido y Galindo 1956; Tinker 1974; Chadee
1984, 1992; Nelson 1986; Chadee et al. 1998) siendolasllantas
probablemente las principales fuentes de cria del mosquito
(Nelson 1986). En Trinidad, Focksy Chadee (1997) a analizar,
en términos de produccion de pupas, € aporte por tipo de
criadero, registraron que solamente cuatro de 11 de los
criaderos encontrados (tanques, tinas, baldes y pequefios
contenedores), presentaban més del 90% de las pupas de A.
aegypti. Lautilizacion de criaderos permanentesy temporales
sugiere, que, esta especie, sufre cambios de comportamiento
debido alapresion deinsecticidasy eliminacion de criaderos
domiciliares y peridomiciliares (Chadee et al. 1998). Sin
embargo, hasta ahora, no existen datos del aporte relativo de
cadatipo de criadero en una comunidad determinada.

Los sumideros (Fig. 1), son construcciones muy comunes
en las éreas urbanas para €l desagiie de las vias publicas, son
considerados muy prolificos en la produccién de especies de
Culex, en especia C. quinquefasciatus Say 1823 debido aque
retienen aguay materiaorganicapor largos periodos (Geery y
Holub 1989). Observaciones preliminares realizadas en la
ciudad de Cali, indicaron que estos sitios han sido, paula-
tinamente, colonizados también por A. aegypti. Por g emplo,
en el Campus de la Universidad del Valle se encontré que de
47 sumideros més del 50% eran positivos para A. aegypti,
independientedel nivel defermentacion o contenido de materia
orgénica (R. Gonzél ez, datos no publicados). Paracomienzos
de 1991 se desconocia si esta situacion prevalecia en toda la
ciudad de Cdli vy, por lo tanto, a mediados de ese afio, con
personal del antiguo Servicio de Erradicacion de la Malaria
(SEM), serealiz6 una encuesta entomol égica para determinar
el indice de sumideros positivos (1S), la densidad relativa de
las especies de C. quinquefasciatus y A. aegypti y la
estratificacion de su importancia segiin las comunas de los
denominados en ese entonces Sistemas Locales de Salud
(SILOS). Aunguelosresultados sirvieron de base paraadelantar
un programade control, alin vigente, por lasecretariade salud
municipal, el estudio nunca fue publicado. En el presente
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Figura 1. Esquema de uno de los principales modelos de sumideros
construidos en laciudad de Cali (disefio esquematizado por R. Gonzélez
y N. Carrgjo).

documento, se retomay analizalainformacion, no solo en €
sentido de presentar |os indices aédi cos de ese momento, sino
también que a partir de los indices de asociacion o repulsion
entre A. aegypti y C. quinquefasciatus, establecer 1os
parametros de importancia de las dos especies de Culicidae
dominantes en este habitat urbano. Complementariamente, con
el fin de contribuir a entendimiento de la relacion entre la
densidad larval y la produccion de pupas de A. aegypti por
manzana, se incluyen los resultados de una evaluacion en un
areadelaciudad con alto indice de sumideros positivos para
estaespecie, realizada posteriormente, entre diciembrede 1994
y enero de 1995.

Materialesy M étodos

Areadeestudio. Lainvestigacion sedesarroll6 en 19 comunas,
cubriendo los seis Sistemas Locales de Salud (SILOS) que
integran el Municipio de Santiago de Cali (3°24'56"N,
76°30' 10" W), Departamento del Valle del Cauca. Cada zona
presenta caracteristicas propias en cuanto a su panorama
urbanistico y arquitectonico, generando condiciones
ambientales muy variables (Arévalo 1998). Las zonas verdes
de las comunas han sido arborizadas con especies
ornamentales, pero algunas areas aln conservan parte de la
vegetacion natural del bosque seco tropical (Arévalo 1998).
En todas se presentan sumideros que por lo general pro-
porcionan un ambiente adecuado paralacria, establecimiento
y diseminacion de poblacionesde A. aegypti. Asimismo, en €l
area de estudio se presentan casas, conjuntos residencialesy
comerciales, que poseen, tanto en su interior como
externamente, sitiosdepositosartificiaes (floreros, sanitarios,
botellas, platos de materas, llantas, huecos, etc.) favorables
paralacriay establecimiento de mosquitos.

Muestreo de sumideros. En cada SILOS serealiz6 conteo y
mapeo delos sumideros. Seguidamente, deformaaleatoria, se
hizo blsquedadelarvas de Culicidae en el 5% (537) de aquellos
sumideros con agua. Las muestras, tomadas con un cucharén
de 300 cc en las cuatro esquinas de cada sumidero, fueron
depositadas en un concentrador larval, luego vertidas a un
recipiente con alcohol a 80% vy, finalmente, trasladadas a
laboratorio de EntomologiadelaUniversidad del Valle, donde
se separaron y determinaron hasta especie. Cada muestra se
acompafié de un formulario, con datos de localidad, fechay
caracteristicas fisicas del sumidero. En todos los casos, se
cuantificd la densidad promedio de larvas por cucharén de
cada especie.

Comparacion de la produccion de A. aegypti entre
criaderos. Con el objeto de evaluar y comparar laproduccion
de pupas de A. aegypti en diferentes tipos de criaderos, se
seleccionaron diez manzanas, correspondientesacuatro barrios
del SILOS VI, &rea en donde se detectd la mayor frecuencia
de sumideros positivos. En cada manzana se inspeccionaron
todos los sumideros de las calles que la delimitaban y casi la
totalidad de las viviendas. De cada casa se obtuvo el nimero
decriaderos (positivosy negativos) en €l intray peridomicilio.
Detodos|os criaderos positivos, incluyendo los sumideros, se
extrgjo la totalidad de larvas y pupas, utilizando una red de
organzay cucharones. Cada muestra fue concentrada, fijada
enacohol a 70%y trasladadaal |aboratorio en donde serealizd
la separacion, determinacion, y cuantificacion delaslarvasy
pupas de A. aegypti.
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Analisis numérico y estadistico. Los sumideros fueron
analizados por grupos (comunas), en los cual es se determind
el indice de positividad, densidad relativa por cazo y/o
sumidero. Se realizaron andlisis de correlacion lineal
(correlacion de Pearson) de asociaciony de similitud paralas
especies de Culicidae dominantes, mediante los programas
Statistical Ecology de Ludwig y Reynolds (1988) y Statistix
para Windows 98, version 2.0. Las medidas de asociacién
interespecificas se estimaron a partir de datos de presencia o
ausenciadelas dos especies mas abundantes. Esteandlisismide
laindependenciadeladistribucion delas dos especiesy asume
guelaprobabilidad de ocurrenciade ellas es constante entodas
las muestras.

La evaluacion de la produccion de pupas de A. aegypti,
fueron analizados para normalidad y se calcularon los
estadisticos descriptivosy |lastasas de densidades encontradas
entre sumiderosy los criaderos paracadamanzana, de acuerdo
con Focks et al. (1981):

(Nmero de pupas) (0,5) , donde, 0,5 representaa nimero de
dos dias hembras.

Para el promedio de todas las manzanas el divisor de la
formulaanterior fue multiplicado por €l nimero de manzanas:

(NUmero de pupas) (0,5)
(NUmero de manzanas) (dos dias)

Lacomparacion de medias entre laproduccién delarvasy
pupas en ambas situaciones (domicilio, sumideros) sereaizo
mediante una prueba no paramétrica de pares gjustados de
Wilcoxon. Se estimo |la poblacion absoluta de hembras de A.
aegypti por manzana, a partir de sumiderosy otros criaderos,
mediante laformulade Focks et al. (1981),

([ sa'at)

gue asume unatasade supervivenciadiariade adultos hembra
constante (Sa = 0,8) e independiente de la edad (t). Ante la
imposibilidad deregistrar el 100% delas personas (unas pocas
viviendas no pudieron ser encuestadas) no se realizo la
determinacion del nimero de pupas por persona.

Resultadosy Discusion

indices de sumideros (IS) por especie. Se inspeccionaron
537 sumideros en las 19 comunas de la ciudad. En promedio,
los IS fueron 57,2% para A. aegypti y 73,6% para C.
quinquefasciatus, las dos especies de mosguitos dominantes.
Enambas, € |S por especievario por SILOS, Comunay Barrio.

Los mayores IS positivos, tanto para A. aegypti como C.
quinquefasciatus, se presentaron en los SILOS IV y VI. No
obstante, aquellos de menor porcentgje de positividad no fueron
coincidentes, mientras que para la primera especie
correspondié a SILO V, con 36,4%, €l silo |l lo fue paraC.
quinquefasciatus (Tabla 1). Las densidades relativas,
analizadas en nimero promedio por cucharoneada por
sumidero por comuna, variaron entre 0,2y 44,6 pero susvalores
no tuvieron correlacion con los indices de positividad de cada
comuna (r = 0,115, P= 0,639). Esto significa que una mayor
positividad de criaderos no necesariamente implicaunamayor
densidad de poblacion por area. Sin embargo, en las comunas
tres, 18 y 19, que presentaron indices mayores a 40%,

estuvieron asociados a densidades elevadas (Fig. 2; Tabla 2),
lo cual representaba un factor de riesgo entomoldgico
importante paralatransmision de dengue.

El 84% de las comunas en estudio, presentaron una
densidad promedio por debajo de sietelarvas por cucharoneada
por sumidero (0,2 a 6,9). Aungue en apariencia estos valores
son bajos no representan la densidad absoluta por sumidero.
Al realizar un andlisis de agrupamiento (figurano presentada)
con las densidades promedio de A. aegypti por comuna, se
revelala existencia de tres grupos principales: uno de mayor
densidad conformado por lascomunastresy 18 (33,06 y 44,57
larvas/cucharoneada/sumidero); la comuna 19 (15,50 L/C/S)
se ubica, por separado, entre las anteriores y el resto de
comunas, las cuales conformaron dos subgrupos, uno por las
comunas6, 11, 15y 17 (densidadesentre 5,12y 7,27 L/C/S) y
otro representado por €l resto de comunas con densidades entre
0,20y 3,32 L/C/S.

Los resultados sugieren que no existe un patron fijo de
distribucién paraladensidad larvaria, ya que esta sujetaala
dindmica de los factores fisicos y fisicoquimicos de cada
sumidero; sin embargo, en nuestro caso su estado estuvo
aparentemente relacionado con el estrato social del area
residencial o tipo de actividad desarrollada en la zona. Tal
como se haestablecido en otrostrabajos (Tun-Lin et al. 19953,
1995b), es plausible que factores tales como la arborizacion,
limpieza de las vias, topografia del terreno y habitos de las
personas proximas a sumidero, influyan en la positividad y
densidad larvaria de mosquitos.

Indicesdeasociacion entreA. aegypti y C. quinquefasciatus.
En casi latotalidad de las comunas de la ciudad, |a densidad
relativa promedio de C. quinquefasciatus fue significa-
tivamente mayor que aquellasregistradas para A. aegypti (Tabla
2).

Al considerar Unicamente la presencia o ausencia de cada
especie en todos los sumideros evaluados, se observaron
algunos criaderos que contenian solo unade las dos especies,
pero considerando la densidad relativa, los coeficientes de
correlacion entre las dos especies fueron positivos y
estadisticamente significativos. Lo anterior sugiere una
tendencia, en siete de las comunas, donde independiente del
analisis comparativo de sus medias existen sumideros que
presentan caracteristi cas ambiental esigua mente buenas para
ambas especies (Tabla 3).

Resultados similares se obtuvieron cuando el andlisis se
particularizo paracada SIL OS, pero no fueaplicableal SILOS
IV, ya que en este en mas del 80% de las muestras se
encontraron juntos y no se encontré ningdn sumidero con
unicamente A. aegypti. Lo anterior corroboralaafirmacion de
Frager (1957, citado por Southwood 1978), quien establece
gue, en estos casos a pesar de que desde e punto de vista
bioldgico la asociacion es obvia, es estadisticamente
indeterminada. Unasituacion similar seobservo enel andlisis
por comunas (Tabla 4), en tres de ellas la asociacion fue
indeterminada pero muy evidente biol 6gicamente. Aunque en
€l 99% de las comunas se observé un indice de asociacion
positivo entre las dos especies, en 12 de ellas no fue
recomendablelapruebade Chi-cuadrado, yaquelafrecuencia
esperada en alguna de | as celdas fue menor que uno y en més
de dos menor que cinco (Southwood 1978).

En casi todas las comunas se presento diferencia
significativaentre las medias de | as dos especies por comuna,
sin embargo, €l andlisis de los coeficientes de correlacion de
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Tabla 1. indice de sumideros positivos para A. aegypti y C. quinquefasciatus en 19 Comunas de |a ciudad de Cali (mayo de 1991).

Positividad (%)

SILOS

No. Comuna No. Sumideros A. aegypti C. quinquefasciatus

| 3 28 60,7 82,1

| 19 42 76,2 76,2

| 20 15 33,3 73,3

| 1 15 46,7 20,0

MEDIA | 61 69,0

1 2 17 17,6 29,4

I 4 18 33,3 61,1

I 5 22 50,0 54,5

I 6 20 70,0 75,0

I 7 8 62,5 62,5

MEDIA 1 459 56,5

11 8 40 57,5 85,0

11 9 30 43,3 90,0

11 12 30 66,7 86,7

MEDIA 1l 58,0 87,0

\Y 10 39 74,4 92,3

\Y 11 21 95,2 100,0

MEDIA IV 81,7 95,0

13 54 44,4 64,8

\% 14 20 50 35,0

15 25 444 76,0

MEDIAV 36,4 61,6

VI 17 65 60,0 69,2

VI 18 28 43,1 100,0

MEDIA VI 68,8 78,5

MEDIA TOTAL 57,2 73,6

Pearson entre las densidades rel ativas mostro que solo en siete
delas comunas se presentaba una correl acion estadisticamente
significativa, independientemente de si se observaba
diferencias significativas entre sus medias; esto podriaindicar
unatendenciaaque ciertos sumideros presenten caracteristicas
ambi ental esigual mente buenas para ambas especies. En once
de las comunas restantes posiblemente |as caracteristicas de
los sumideros no solamente fueron mas favorables para C.
quinquefasciatus, si no que también su densidad no estuvo
correlacionada con lade A. aegypti.

Varios autores han demostrado la adaptacién de C.
quinguefasciatus a aguas servidas o pol utas (Hammerschmidt
y Fitzgerald 2005; Farah et al. 2004). Laird (1988) plantea
que la presencia de ciertas bacterias, e.g. Pseudomonas,
aidadasdel habitat larval de mosquitos, producetanto atraccion
como estimulo paralaoviposicion de esta especie. Es posible
gue esta situacion, en sumideros con mayor carga organica,
mayor proceso de oxidacion y de consumo de oxigeno
moderadamente alto, condiciones favorables para C.
quinguefasciatus pero desfavorables para una alta densidad
larval o el establecimiento exitoso de A. aegypti se presentara
en once de las comunas restantes.

Comparacion en la produccion de criader os A. aegypti. El
IS para A. aegypti, en las 156 casasy 62 sumideros de las 10

manzanas inspeccionadas fue alto, con valores entre 57,1 y
100%. En tres de las manzanas el 100% de los sumideros
muestreadosfue positivo. En contraste, losindicesdeviviendas
(IV) y criaderos (IC) ddl intray peridomicilio fueron masbajos
(Tabla 5). En promedio se presentaron 2,27 criaderos
domiciliares positivos por cadasumidero positivo, unarelacion
relativamente baja con respecto alo esperado. Cabe destacar
gue en €l intradomicilio no se observé produccién de pupas
(Tabla 6) 1o cual concuerda con lo expresado por Focks y
Chadee (1997) y Focks et al. (1981) quienes aseveran que,
algunos criaderos intradomiciliares, positivos para larvas no
[legan a producir adultos, como consecuencia de la
manipul acion delos reci pientes por parte delos habitantes del
domicilio. Por el contrario, los criaderos del peridomicilio, de
mayor tamafio, contribuyen de manera notable con pupas. En
consecuencialas medidas de control deben estar dirigidashacia
estas fuentes principal es de produccion de adultos. En nuestro
andlisis, a pesar de que no se sumaron las densidades
observadas en los criaderos del peridomicilio a la de la
producci6n observadaen los sumideros, fue evidente lamayor
productividad de pupas de A. aegypti en estos Ultimos (Tabla
6; Fig. 3). Es posible que las frecuentes campafias educativas
dirigidas areducir |os criaderos caseros hayan surtido efecto.
No obstante, los sumideros permanecieron relativamente sin
observacion, aspecto aprovechado por laespecie paracolonizar
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Tabla 2. Densidad de larvas, ANOVA y coeficientes de correlacion entre las densidades de A. aegypti y C. quinquefasciatus en sumideros de

19 comunas de la ciudad de Cali (mayo de 1991).

Densidad delarvas/sumidero

A. a ti C. quinquefasciatus
SILOS Comuna — P _q a Coeficiente

No. No. X D.S X D.S correlacion ANOVA

I 1 0,20 0,30 0,18 0,40 0,35b NS

33,06 96,80 182,01 355,90 0,24b S

19 15,50 30,30 28,84 67,00 0,84a NS

20 0,94 2,29 16,14 29,90 0,03b NS

I 2 0,64 2,23 0,54 1,41 0,92a NS

4 0,77 1,64 3,50 9,81 0,88a NS

5 1,65 3,08 7,34 11,56 0,16b S

6 6,10 13,53 20,11 37,74 0,65a NS

7 2,06 2,76 21,47 41,33 -0,01b NS

Il 8 2,47 3,00 15,44 23,78 0,23b S

9 3,32 6,09 10,71 12,65 0,61a S

12 2,30 3,77 16,13 11,25 0,31b S

v 10 2,93 2,98 10,97 16,79 -0,19b S

11 512 2,68 14,76 8,91 -0,21b S

\% 13 2,09 4,63 16,08 39,05 0,47a S

14 0,26 1,01 8,89 27,57 0,04b NS

15 5,47 10,58 20,00 33,53 0,21b S

VI 17 7,27 15,70 14,78 42,00 0,08b NS

18 4457 51,27 82,04 109,71 0,77a NS

A = Significativamente diferente de 0 (P < 0,05). B = No significativamente diferente de 0 (P> 0,1). NS = Diferencia entre medias de A. aegypti y C. quinquefasciatus

no significativa

Tabla 3. Frecuencia de ocurrencia de A. aegypti y C. quinquefasciatus en sumideros de la ciudad de Cali (mayo de 1991).

SILOS A. aegypti y C. A. aegypti C.
No. quinquefasciatus Solo quinquefasciatus Negativos Total Repulsién +
Solo
I 51 11 18 20 100 (-)a 11,8
0 30 9 19 27 85 (a 9,6
" 58 2 32 8 100 (-a 57
v 49 0 11 0 60 ) b
\Y 32 3 33 30 98 (-)a 13,7
Vi 59 5 18 11 93 (-)a 10,7
Total 279 30 131 96 536 (-)a 75,5

* REPUL SION: Tendencia para que las dos especies ocurran més frecuentemente sol as que en asociacion, determinado por medio de un test de Chi cuadrado: P < 0,05.
b: No es aplicable la prueba de Chi-cuadrado por que la frecuencia esperada en alguna de las celdas es menor que 1y en més de dos celdas es menor que 5.

exitosamente este tipo de ambientes. Segiin Nelson (1986) esta
especi e es caracteristicamente oportunistaen lo que serefiere
alabusqueda de criaderos.

Se observé una gran variabilidad entre manzanas (Tabla 6),
pero en general los promedios de larvas y pupas de los
sumideros fueron significativamente mayores (P < 0,05000)
gue los de los criaderos domiciliares (P = 0,0125, larvas; P =

0,00506, pupas). Considerando los promedios de las tasas
(sumiderog/criaderosdel domicilio) por manzana, parael total
de las diez manzanas se produjo 30,3 pupas en los sumideros
por cada pupa obtenida en los criaderos domiciliares; sin
embargo, cuando se compar6 latasacon relacion aladensidad
total delasdiez manzanas, sin considerar separadamente cada
manzana, este va or fuemenor (8,9), esdecir quelavariabilidad
delosdatos entre manzanas esgrande. En unade las manzanas
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Figura 2. Nimero promedio de larvas por cucharoneadade A. aegypti y
C. quinquefasciatus, en los diferente Silos de la ciudad de Cali (mayo de
1991).

700
600 D Domicilios

500 Bl Sumideros

1

Pupas

400

Promedio

300

200

100

Larvas
Estadio
Figura 3. Promedios de larvas y pupas de A. aegypti por manzana,

observadas en los sumiderosy criaderos domiciliares, en diez manzanas
del sur delaciudad de Cali.

Tabla 4. Tipo e indices de asociacién entre A. aegypti y C. quinguefasciatus en sumideros de 19 comunas de la ciudad de Cali (mayo de

1991).
i ndices de asociacién
SILOS Comuna 2
No. No. Repulsién 2 Corregido Ochiai Dice Jaccard

1 Negativa 0,60 0,02 0,44 0,40 0,25
3 Negativa 5,20 3,12 0,84 0,83 0,71
| 19 Negativa 6,36 4,33 0,86 0,86 0,76
20 Negativa 0,00 0,47 0,52 0,47 0,31
2 Negativa 8,74 5,10 0,78 0,75 0,60
4 Negativa 0,00 0,28 0,47 0,44 0,29
I 5 Negativa 2,93 1,65 0,70 0,70 0,53
6 Negativa 0,32 0,00 0,76 0,76 0,80
7 Negativa 1,74 0,32 0,80 0,80 0,67
8 Negativa 6,33 4,23 0,82 0,81 0,69
11 9 Negativa 2,92 1,21 0,72 0,68 0,52
12 Positiva 0,52 0,13 0,79 0,78 0,63

v 10 Indeterminada - - - - -

11 Indeterminada - - - - -
13 Negativa 12,66 10,74 0,75 0,74 0,58
\% 14 Negativa 1,95 0,10 0,38 0,25 0,14
15 Negativa 6,20 4,08 0,76 0,73 0,58
VI 17 Negativa 10,83 9,10 0,79 0,79 0,65

18 Indeterminada - - - - -

estarelacion llegd a 165,0, mientras que en otrafue apenas de
2,6; en el primer caso este valor estuvo influenciado por una
altapresenciade pupas (495) en los sumideros delamanzana,
mientras que en & segundo caso la densidad de pupas en €
domicilio (111) estuvo influenciadapor lapresenciadellantas
en el peridomicilio. Esdecir que cuando en €l peridomicilio se
encuentran criaderos apropiados, como llantas y tanques
abandonados, la produccion de A. aegypti alcanza a ser
comparablealaregistradaen sumideros. Segiin Focksy Chadee
(1997) a pesar de que los indices Stegomicos (IC, 1V, IB)
tradicionales siguen siendo una herramientaimportante en la

vigilancia de muchos programas de control de dengue, son
inadecuados paramedir € riesgo detransmision o laefectividad
de las operaciones de control. De acuerdo con estos autores
lostresindicestienen ladesventgjadeno considerar lacantidad
variable de adultos producidos por cada criadero, algunos
intradomiciliares que son encontrados con larvas no llegan a
producir ninglin imago, mientras que otros peridomiciliares
independiente del tamafio contribuyen de maneranotable con
un mayor nimero de pupas. En el caso de A. aegypti, la
produccién de pupas puede ser tomada como indicador delos
adultos producidos, ya que en este estado no se adlimentay en
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Tabla 5. indices de positividad de casas, criaderos y sumideros para Aedes aegypti, en diez manzanas del sur de la ciudad de Cali (1994).

Domicilio Sumideros
TOTAL
Manzana No. indice Intradomicilio Peridomicilio DOMICILIO
No. casas (%) N IC (%) N IC (%) N IC (%) N 1S (%)
M1 16 31,3 26 7.7 67 9,0 93 8,6 11 63,6
M2 18 44,4 9 44,4 76 11,8 85 15,3 7 71,4
M3 21 429 12 16,7 51 29,4 63 27,0 7 100,0
M4 17 35,3 11 9,1 25 24,0 36 19,4 5 80,0
M5 16 37,5 7 14,3 34 26,5 41 24,4 6 100,0
M6 16 37,5 7 429 18 27,8 25 32,0 6 83,3
M7 10 30,0 9 0,0 15 33,3 24 20,8 4 75,0
M8 17 35,3 16 25,0 34 11,8 50 16,0 5 100,0
M9 13 23,1 9 22,2 21 4.8 30 10,0 7 57,1
M10 12 58,3 5 60,0 28 21,4 33 27,3 4 75,0
TOTALES 156 111 369 480 62
MEDIAS 37,6 19,8 17,9 18,3 79,0

Tabla 6. Variacionesdel nimero delarvasy pupasdeA. aegypti y tasade pupas sumidero/criaderos domiciliares, en diez manzanas de barrios

del sur delaciudad de Cali (1994). (L = Larvas, P = Pupas).

Tasas Sumidero/

Domicilio Sumideros Domicilio
Manzana
No. Intra Peri Total
L P L P L P L P L P
M10 12 58,3 5 60,0 28 214 33 27,3 4 75,0
M1 5 0 231 44 236 44 1628 115 6,9 2,6
M2 48 0 147 29 195 29 338 111 1,7 3,8
M3 28 0 152 16 180 16 1695 224 9,4 14,0
M4 32 0 229 62 261 62 197 133 0,8 21
M5 7 0 559 26 566 26 650 196 11 75
M6 19 0 116 3 135 3 841 495 6,2 165,0
M7 0 0 26 0 26 0 176 40 6,8 40,0*
M8 20 0 24 6 44 6 358 143 8,1 23,8
M9 4 0 56 4 60 4 38 72 0,6 18,0
M10 40 0 57 10 97 10 694 257 7.2 25,7
Totales 203,0 0,0 1597,0 200,0 1800,0 200,0 6615,0 1786,0 3,7 8,9
Promedios 20,3 0,0 159,7 20,0 180,0 20,0 661,5 178,6 49 30,3
manzana

* No se recolectaron pupas en las casas de esta manzana, para no hacer un cociente indeterminado se dividié € nimero de pupas de los sumideros de la

manzana entre la unidad.

ausencia de factores externos como depredadores o parésitos
su mortalidad es baja, es decir que aguellos que lleguen al
estado pupal tienen una alta probabilidad de ser adultos.

Uno delos aspectos masrel evantes del presente estudio es
gue demuestra que aunque A. aegypti se reproduce en sus
ampliamente reconocidos criaderos, intray peridomiciliares
(matasen agua, floreros, sanitarios, botellas, platos de materas,
[lantas, huecos en éarboles, etc.) también ha colonizado, en
forma exitosa, los sumideros como sitio de cria y que, en
ocasiones, desplaza a C. quinquefasciatus, la especie
tradicionalmente dominante en estos ambientes. Este hallazgo
tiene implicaciones précticas en cuanto alaproduccion diaria

de mosquitos de los sumideros y la toma de decisiones por
parte de |os organismos sanitarios del estado y la comunidad.

Basados en los presentes resultados, en las condiciones
urbanas, es previsible que los sumideros aporten de manera
significativay constante al incremento de la tasa de contacto
del humano con el vector. Es vaido estimar que, sumideros
sin tratamiento, pueden aportar entre 40 y 495 pupas/manzana
(Tabla 6). Asumiendo una tasa de supervivencia diaria de
hembras (Sa) de 0,8, la poblacién absoluta por manzana
aportada por los sumideros es considerablemente mayor a
aquelladel domicilio (Tabla7) y, en consecuencia, lapoblacion
absoluta variara entre 45 y 555 adultos por manzana, la cual
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Tabla 7. Estimacion de la produccion absoluta de adultos hembras de A. aegypti por manzana (j: Sa'dt) apartir de la produccion de adultos
hembras por dia calculada para sumiderosy criaderos del peridomicilio.

Peridomicilio Sumidero

M anzana No. No. dehembras* Sa=0,8** No. dehembras* Sa=0,8**
M1 11,0 49 28,8 129
M2 7.3 32 27,8 124
M3 4,0 18 56,0 251
M4 15,5 69 33,3 149
M5 6,5 29 49,0 220
M6 0,8 3 123,8 555
M7 0,0 0 10,0 45
M8 15 7 35,8 160
M9 1,0 4 18,0 81
M10 25 11 64,3 288

PROMEDIO 5 22 247 200

*Produccion de hembras cada dos dias, calculada de la férmula

(NUmero de pupas) (0,5)

dos dias

** Produccion absoluta de hembras/manzana considerando Sa = 0,8

produce una relacion por habitante (datos no calculados)
importante para que ocurra’y se mantenga la transmision de
dengue en la pobl acion humana susceptible que, segin Focks
et al. (2000), a partir de simulaciones mateméticas (CIMSIM
DENSIM), € umbral requerido de A. aegypti estdentre 0,5y
1,5 pupas por persona a 28°C con una seroprevalenciainicial
de 0 a67%.

En conclusion, desde el punto de vista de control, a partir
de los datos obtenidos sumados a otros no considerados en
esteestudio es posiblerealizar unasimulacién mateméticapara
determinar el umbral de densidad de Aedes especialmente en
sumiderosy llantasdelaciudad de Cali y calcular, asi, €l grado
de reduccién de criaderos requerido para eliminar €l umbral
de transmision de la enfermedad por cada comuna. Esto
permitiria realizar un manejo selectivo del vector. Por otro
lado este estudio confirmalaimportancia de evaluar el riesgo
entomol dgico para dengue a partir de un indice de pupas, ya
quepermitevalorar laimportanciadel criadero en términosde
su capacidad de producir adultos, lo cual combinado con la
informacion demografica provee un estimado del nimero de
pupas por persona de una comunidad.
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