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Clave para la identificacion de géneros de Collembola
en agroecosistemas de Colombia

Key for theidentification of the generaof Collembolain agroecosystems of Colombia

CLAUDIA MARCELA OSPINA SANCHEZ?, JAIRO RODRIGUEZ CH.? y DANIEL C. PECK?

Resumen: Se presenta unaclave dicotomicaparalos 18 géneros de colas de resorte (Hexapoda: Collembola) registrados
paralos agroecosistemas de maiz y algodén en Colombia. Seincluye una categorizacién taxondémicasuperior a nivel de

familiay orden. Laclave estailustradacon 22 figuras.
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Abstract: A dichotomous key to the 18 genera of springtails (Hexapoda: Collembola) recorded for maize and cotton
agroecosystemsin Colombiais presented. Thisincludesan upper level taxonomic categorizationto thelevel of family and

order. The key isillustrated with 22 figures.

Key words: Taxonomic key. Springtails. Diagnosis. Cotton. Corn.

I ntroduccion

Tradicionalmente, el estudio de fauna en los cultivos se basa
en la composicién de plagas del mismo. Actuamente, se da
mayor importanciaalos organismos benéficos en los diferen-
tes niveles de las redes tréficas, los cudes contribuyen a la
salud del agroecosistema en diversas funciones como polini-
zacion, depredacion y reciclaje de nutrientes. Dentro de estos,
labiotadel suelo constituye una fuente de informacién sobre
la calidad del suelo. La incidencia de un tipo especifico de
fauna esté relacionada con condiciones edéficas, tales como
tipo de suelo, composicién mecéanica, pH, vegetacion, hume-
dad, cantidad de materiaorganicay temperatura (Rosenberg et
al. 1986).

Las practicas agricolas influyen sobre la composicion y
abundancia de los artrépodos edéficos, principalmente en los
acarosy colémbolos (Cutz-Pool 2002). L os colémbolos, o co-
lasderesorte (Hexapoda: Collembola), son muy sensiblesalas
modificaciones ambientales (Deleporte 1981; Guinchard y
Robert 1991). Ademas, €l grupo se caracteriza por lavariedad
ensu dieta(Faisal y Ahmad 2005). Por estay otrasrazoneshan
sido considerados excel entes bioindicadores deintegridad bio-
l6gicaen el suelo (Bonnet et al. 1976).

Colombia se encuentra en un estado muy primario del co-
nocimiento taxonémico delos colémbol os con respecto al res-
to del mundo donde éste haido en ascenso. En los Ultimos 10
afios el nimero de especies conocidas a nivel mundial paso
de 6,995 a 7,833 con un promedio de 81 especies nuevas des-
critaspor afio (Deharveng 2004; Janssen 2005). En Colombia,
laliteraturacientificadel grupo es escasa, basadaen solamen-
tecinco articulos. Mari Mutt (1987) registré 12 especiesen dos
localidades dela costa Pacificacercade Buenaventura. Acosta
et al. (1985) reportaron laespecie Onychiurusarmatus(Tullberg
sensu Gisin, 1960) en cultivos de flores en la sabana de Bogo-

ta. Bretfeld y Gauer (1994) describieron seis nuevas especies
de Sphaeridia. Palacios-Vargasy Pefiaranda-Parada (2005) des-
cribieron unanuevaParanura. Finalmente, Ospinaet al. (2003)
reportaron 42 génerosen 16 familias.

El objetivo de este trabajo fue la elaboracion de unaclave
paralaidentificacion de 18 génerosy 12 familiasde Collembola
hasta hoy conocidos para la fauna de |os agroecosistemas de
maiz y algoddén en Colombia.

Materialesy M éodos

Zonasdemuestreo. El material fuente paraestetrabajo provie-
ne de muestras de cuatro |ocalidades de tres departamentos de
Colombia. Losmuestreos en maiz serealizaron en los departa-
mentosdeValledel Cauca, Tolimay Cordoba, las muestrasde
algodon corresponden solamente alos muestreosdel Valle del
Cauca. Los muestreos provienen de campos experimental es
pertenecientesa Instituto Colombiano deAgricultura(ICA) y
al Centro Internacional deAgriculturaTropical (CIAT).

Coleccién de muestras. Setomd unahectareade cultivoy se
dividié en 24 parcel as, constituidas por 18 surcos cadauna. Se
implementaron dos tipos de muestreo. Primero, se instalaron
ocho trampas de caida (pitfall) distribuidas aleatoriamente en
cada parcela. Cada trampa estaba constituida por tres partes:
Primero, un vaso de 355 ml con un didametro de 7 cm, ubicado
en medio de dos plantas desde la germinacion hasta la cose-
cha. Segundo, un vaso de 118 ml de 7 cm diametro ubicado
dentro del componente fijo cada semana por un lapso de 24
horas. Finalmente, se puso un plato Petri de 9 cm diametro de
puesto encima para blogquear el componente fijo durante el
periodo de no-evaluacion. De estamanera, durante el ciclo de
cultivo setuvieron 18 fechas de evaluacion con 192 muestras
en cada una. Adicional a las trampas de caida, se tomaron
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cuatro muestras de suel o por parcelade 10 cm de profundidad
y 10 cm de diametro cada 15 dias. Posteriormente las muestras
fueron procesadas en embudos de Berlesse durante 24 horas.
Durante €l ciclo de cultivo se realizaron nueve evaluaciones
con 98 muestras en cada una. Todas las muestras fueron lava-
das, conservadas en a cohal etilico al 80% y almacenadas para
su posterior identificacion.

Procesamiento eidentificacion deg emplar es. Decadamues-
trasetomaron 10-15individuos parafijarlosenlaminasindivi-
dualmente. L os g emplares se sometieron alimpiezay aclarado
usando KOH (10%) y posteriormente usando una solucion de
lactofenol. Unavez limpios, sefijaron en placasusando Liqui-
do de Hoyer. Las placas se secaron con calor y se sellaron con
barniz. Sefijaron 1.500 placas. Estos jemplares se conservan
enlacoleccion dereferenciadel CIAT-Palmira.

Se consultaron los trabajos de Ospina et al. (2003), las
Unicas claves existentes para el pais. Adicionamente, parala
identificacion a género se usaron las claves disponibles en
Janssen (2005), asi como unaserie de publicacionesde Chris-
tiansen y Bellinger (1980a, 1980b, 1980c, 1981). Ademas, se
conto con laasesoriadel Dr. José G. Pal acios-Vargas (Profesor
Titular, Coordinador del Laboratorio de Ecologiay Sistemédtica
deMicroartropodos, Universidad Nacional Auténomade M éxi-
co). El reconocimiento de los caracteres claves esté apoyado
por figuras.

Resultados

Para este trabajo, se contabilizaron 285.440 individuos. Los
cuatros ordenes descritos parala clase taxonémicafueron de-
tectados. El orden Poduromorpha fue més abundante con el
81,1%, seguido por Entomobryomorpha(17,7%), Symphypleo-
na(1,2%) y Nedlipleona (0,01%). Lalocalidad que exhibid la
mayor abundanciafueel Valledel Caucacon €l 94,7% del total
delos individuos examinados, de los cuales el 80,4% corres-
ponden a los capturados en trampas de caiday 14,3% alas
muestras de suelo. Las 25 morfoespeci esidentificadas se agru-
paron en 12 familias, de los cuales 18 fueron identificados a
nivel de género; las seis morfoespeci es restantes alin estan en
proceso de identificacion anivel defamilia. Delas 25 morfo-
especies identificadas, 21 morfoespecies fueron capturadas
en trampas de caiday 18 en muestras de suelo.

Diagnosisy claveparadeter minar losgéner osde Collembola
en maiz y algodén de Colombia. Morfoldgicamente, los
colémbol os son pequefios artrépodos que miden entre 0,25 y
10 mm de longitud; su desarrollo es ametabolo y epimorfico
(Greendlade 1991); son de cuerpo blando y sin alas; suspiezas
bucales son de tipo entognato; sus antenas estan formadas
por cuatro artejos, |os cual es pueden estar anillados o subdivi-
didos (Palacios-Vargas et al. 2000) y presentan una mancha
ocular dentro dela que se encuentran |os ocel 0s cuyo nimero
variaentre0+0y 8+8(Figs. 1-3, 7, 14, 15). El térax estaconfor-
mado por tres segmentos, cada uno con un par de patas gene-
ralmente constituido por cuatro artejos. El abdomen estafor-
mado por seis segmentos dentro de los cuales hay apéndices
especializados (Hopkin 1997); en el primer segmento se ubica
€l col6foro o tubo ventral; en el tercer segmento se encuentra
€l tenéculo que es un drgano bifurcado que sostienelafurcula
cuando esta en reposo; en el cuarto segmento se encuentrala
furculaque estaformadapor manubrio, dentesy mucrén. Enla
clave dicotomica se presentan |os caracteres diagnésticos de

las familias y géneros identificados para los agroecosi stemas
demaizy algodén.

Poduromor pha. Delas 11 familiasregistradasanivel mundial
siete se encuentran en € Neotrdpico. En este trabajo se repor-
tan las familias Brachystomellidae, Hypogastruridae y
Neanuridae. Este orden agrupalos colémbol osde cuerpo aar-
gado con segmentos abdominales claramente separados,
protérax bien desarrollado y con sedas dorsales (Fig. 1). El
orden incluyeindividuos con piezas bucal es modificadas para
chupar o macerar y estén agrupados dentro de las familias
Brachystomellidae y Neanuridae (Figs. 5-6). Seidentificaron
cuatro géneros, siendo Brachystomella y Xenylla exclusivos
de algoddn y maiz respectivamente.

Entomabryomor pha. Delas 12 familiasregistradasanivel mun-
dial, ocho se encuentran en el Neotropico. En este trabgjo se
reportan lasfamilias Cyphoderidae, Entomaobryidae, | sotomidae
y Paronellidae. Son las mismas registradas por Ospina et al.
(2003) en pastos. El orden agrupa alos colémbol os de cuerpo
alargado, con apéndices generalmente largos (antenas, patas
y farcula). Este mismo orden, se divide en dos superfamilias.
Entomobryoidea agrupa a los colémbolos de apéndices muy
largos, con &l segmento abdominal IV maslargo qued 11 (Fig.
3). Isotomoideacon lafamilial sotomidae, incluyegran diversi-
dad de colémbol os caracterizados por lapresenciade un érga-
no posantenal (OPA) sencillo y por tener todos sus segmen-
tos corporales de similar longitud (Fig. 7). Este fue el orden
maés diverso representado con 10 géneros.

Symphypleona. Delas 10 familiasregistradasanivel mundial
hay ocho para el Neotropico. En este trabajo se reportan las
familias Bourletiellidae, Dicyrtomidae, Sminthuridae y
Sminthurididae. Estos colémbol os se caracterizan por su cuer-
po globoso (Fig. 2); sus segmentos abdominaes| al 1V fusio-
nados y sus apéndices son largos. Dentro de este grupo en-
contramos la familia Sminthurididae, tnicos colémbolos con
marcado dimorfismo sexual (Fig. 16). En este orden seidentifi-
caron cuatro géneros. El género Calvatomina (Dicyrtomidae)
fue el Unico reportado para algodén y maiz, mientras que
Denisiella, Deuterosminthurus y Sphaeridia son exclusivos
demaiz.

Neelipleona. Este orden se compone de una Unica familia,
Neelidae. Se caracteriza por su cuerpo globoso, antenas muy
cortasy ausenciade ojosy de pigmento en el cuerpo (Fig. 13).
Estafamilia inicamenteregistraa género Megal othorax pre-
sente en los dos agroecosistemas.

Claveparalaidentificacion defamiliasy génerosde Collembola
asociados a cultivos de maiz y algodon.

1  Cuerpo aargado nunca globoso, segmentos del torax y
primeros cuatro segmentos abdominal es no fusionados;
farculapresente de tamafio variado (Figs. 1, 3, 7) ....... 2

1. Cuerpo globoso, cuando menos|os primeros cuatro seg-
mentos abdominales fusionados, furcula bien desarro-
Na0A(FIQ: 2) o 15

2 Protorax bien desarrollado, con sedas dorsales (Fig. 1)
farculareducida .........oeeeeeeeririceerereee e

2. Protérax reducido sin sedas dorsales; furcula con fre—
cuenciabiendesarrollada(Fig. 3) ....ccoceoeeerereniinieenee 6
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Figuras 1-12. 1. Habitus de Ceratophysella denticulata, 2. Habitus de Calvatomina, 3. Habitus de Entomobrya sp., 4. Piezas bucales de C.
denticulata, 5. Piezas bucales de Arlesia sp., 6. Maxilas de Brachystomella, 7. Habitus de Isotoma sp., 8. Dente y mucrén de Isotomurus sp., 9.
Mucrodens de Folsomides sp., 10. Dente y mucrén de Paronella sp., 11. Dente y mucrén de Seira sp., 12. Dente y mucron de Cyphoder us sp.

Piezas bucales masticadoras, mandibulas con superfi-
ciesmolares(Fig. 4). HY POGASTRURIDAE ............ 4
Piezasbucales cuadrangulares o estiliformes (Figs. 5-6).
Organo postantenal presente, 8+8 corneolas

............................................................. Ceratophysella
Organo postantenal ausente, 5+5 corneolas

..................................................................... Xenylla**
Mandibulasy maxilas presentes. Maxilas estiletiformes
(Fig.5), 5+5corneolasNEANURIDAE ............ Arlesia

5.

6.

Mandibulas ausentes. Maxilas cuadrangulares y gene-
ralmentecon dientes(Fig. 6) BRACHY STOMELLIDAE*
.......................................................... Brachystomella*
Segmentos del cuerpo de similar longitud (Fig. 7); con
Organo postantenal sencillo. ISOTOMIDAE .............. 7
Segmento abdominal IV alargado (Fig. 3); sin érgano
POSEANLENEL ...t 9
Dentey mucrén claramente separados (Fig. 8) ........... 8
Dente y mucron fusionados en un mucrodens (Fig. 9)
................................................................... Folsomides
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8. Mucron con tres 0 mas dientes..........coeevveenene Isotoma 13, Mucron con dos dientes..........cccveevienene Lepidocyrtus
8. Mucr6n con uno o dos dientes.................. Proisotoma  13. Mucron falcado........ccooreenninieencnniecc e Saira
9.  Denteslisoscon espinas, mucron concuatroomasdien-  14.  Antenastan o maslargas que lacabeza (Fig. 2) ....... 15
tes(Fig. 10). PARONELLIDAE.........ccccooiiiiininiene 10 14. Antenas mas cortas quelacabeza (Fig. 13); parte distal
9. Dentessinespinas ni dientes .........cocevevenerierieene 1 del dente con 2+2 espinasNEELIDAE ... Megal othorax
10. Vesicula en la parte terminal de los dentes sobre el 15,  Antenas acodadas entrelos artgjos 11 y 111, € 1V mucho
0100 (o OSSR Salina maés corto que €l tercero (Fig. 14). Pseudoniquias desa-
10. Sinvesiculaen la parte terminal de los dentes sobre €l rrolladasDICY RTOMIDAE ..........ccocoeeeeee. Calvatomina
10100 (o SRS Paronella* 15 Antenasacodadas entrelosartejos|ll y IV, (Fig. 15), eI
11. Dentes crenulados, mucrén con uno o dos dientes (Fig. Ultimo demayor tamafio .........ccceevvveerereseresenenieens
11).ENTOMOBRY IDAE ......ccoiiirirenene e 12 16, Machos con antenas prensiles (Fig. 16); hembras sin
11'. Denteslisos, mucron alargado y con nimero variado de apéndices anales; mucron de forma diversa. SMIN-
dientes(Fig. 12). CYPHODERIDAE .......... Cyphoderus THURIDIDAEF* ...t 17
12 CUEIPO CON ESCAMAS .....veuveeeneeneeeeeesesiesneseeseesaeseeseas 13 16 Machos con antenas simples; hembras con apéndices
12, CUuerpo SiN €SCAMES ......ccceeeruerveriereesieneenes Entomobrya ANAIES (FIQ. 17) o 18

Figuras 13-22. 13. Habitus de Megalothorax rubidus, 14. Cabeza de Calvatomina sp., 15. Cabeza de Sminthuridae, 16. Antena de macho de
Denisiellan. sp., 17. Apéndices anales de hembras de Sminthuridae, 18. Tibiotarso de lapatal de macho de Denisiella n. sp., 19. Densy mucrén de
Denisiella n. sp., 20. Dens y mucrén de Sminthuridae, 21. Dens y mucrén de Bourletiellidae sp., 22. “tenet hair” de Bourletiella sp.
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17.  Machos con cuatro vesiculas en la parte superior del
tibiotarso (Fig. 18), con sedamucronal (Fig. 19)

................................................................. Denisiella**
17. Machossin vesiculas en laparte superior del tibiotarso,
Sin sedamucronal .........cccceeeeeenenicnennns Sphaeridia**

18.  Mucron crenulado (Fig. 20), tricobotrias formando un
tridngul o o reducidas en nimero; generalmentesin “ tenet
RaITS" e SMINTHURIDAE

18. Mucron espatulado (Fig. 21), tricobotriasen linearecta;
“tenet hairs” presentes (Fig. 22). Unguiculus mas largo
qued unguisBOURLETIELLIDAE

................................................... Deuterosminthurus**

* Registrado solo en cultivo de algoddn, ** Registrado sdlo en cultivo
demaiz.

Agradecimientos

Agradecemos a José Palacios-Vargas (UNAM), ados reviso-
res andnimos, y a USAID (Biotechnology and Biodiversity
Interface) por €l apoyo financiero atravésdelaUniversidad de
Corndl (USA).

Literaturacitada

ACOSTA, D; ROATTA, J; ACOSTA, A. 1985. Biologiay desarrollo
postembriénico de Onychiurus armatus (Collembola:
Onychiuridae). Revista Colombiana de Entomologia 11 (2): 27-
35

BONNET, L.; CASSAGNAU, P; DEHARVENG, L. 1976. Un
exemplederupturede I’ équilibre biocénotique par déboisement:
les peuplements des collemboles édaphiques du Piau d’ Engaly
(Hautes Pyrenes). Revue d'Ecologie et de Biologie du Sol 13:
337-351.

BRETFELD, G; GAUER, U. 1994. Diagnostic description of the
males of new Sphaeridia species (Insecta, Collembola) from South
America. Andarias 13 (1): 113-126.

CHRISTIANSEN, K. A.; BELLINGER, P. F. 1980a. Part 1. Poduridae
and Hypogastruridae, The Collembola of North America North
of the Rio Grande, Grinnell College, lowa. 386 p.

CHRISTIANSEN, K.A.; BELLINGER, P. F. 1980b. Part 2. Families
Onychiuridae and | sotomidage, The Collembolaof NorthAmerica
North of the Rio Grande, Grinnell College, lowa. 397 p.

CHRISTIANSEN, K. A; BELLINGER, P. F. 1980c. Part 3. Family
Entomobryidae, The Collembola of North America North of the
Rio Grande, Grinnell College, lowa. 257 p.

CHRISTIANSEN, K.; BELLINGER, P F. 1981. Part 4. Families
Neelidae and Sminthuridae; Glossary; Bibliography; Index, The

Collembolaof North AmericaNorth of the Rio Grande, Grinnell
College, lowa. 279 p.

CUTZ POOL, L. Q. 2002. Collembolade suelos agricolas y foresta-
lesen €l Estado de Hidalgo, México. XXX V1. Congreso Nacio-
nal de Entomologia, Guanajuato, Gto. 188-191.

DELEPORTE, S. 1981. Peuplement en Dipteres Sciaridae d’ unelitiere
dechéne. Revue d’ Ecologie et de Biologie du Sol 13 (1): 337-351.

DEHARVENG, L. 2004. Recent advancesin Collembolasystematics.
Pedobiologia48 (1): 415-433.

FAISAL, M.; AHMAD, M. 2005. Collembola diversity in changing
agricultural landscapes of the Thar Desert: A case study in
Sriganganagar district of Rajasthan, India. Journal of Arid
Environments 63 (4): 671-826.

GREENSLADE, P. 1991. Collembola (Springtails). P 252-264. En:
Thelnsectsof Australia: atextbook for studentsresearch workers/
the Division of Entomology, Commonwealth Scientific and In-
dustrial Research Organization. Cornell University Press, Ithaca,
New York. 2" ed. 1075 p.

GUINCHARD, M.; ROBERT, J. C. 1991. Approche biocénotique
du systéme sol par I’ étude des peuplements de larves d’ insectes
(primiére contribution). Revue d' Ecologie et de Biologie du Sol
28 (1): 479-490.

HOPKIN, S. P. 1997. Biology of the Springtails (Insecta: Collembola).
Oxford University Press. 330 p.

JANSSEN, F. 2005. Checklist of the Collembola: Genera. En: http://
www.collembola.org/doc/genera.htm. Fechadltimarevision: [10
noviembre 2006].

MARI MUTT, J. A. 1987. Collembolafrom two localities near Bue-
naventura, Colombia. Journa of the Kansas Entomological Society
60 (3): 364-379.

OSPINA, C. M.; SERNA, F. J; SERNA. S. L.; PENARANDA, M.
R. 2003. Colémbolos asociados con cultivos de pastos en tres
zonas de vida de Holdridge en Antioguia (Colombia). Revista
AgronomiaColombiana21 (3): 129-141.

PALACIOS-VARGAS, J. G; CASTANO-MENESES, G; MEJIA-
RECAMIER, B. E. 2000. Capitulo 12 Collembola, pp. 249-264.
En: Biodiversidad, taxonomia y biogeografia de artrépodos de
México: Hacia una sintesis de su conocimiento, Volumen 11, 111
Grupos de Hexapoda, México.

PALACIOS-VARGAS,J. G, PENARANDA-PARADA, M. R. 2005.
Two new species of Paranura (Collembola: Neanuridag) from
Colombia and México. Journal of the Kansas Entomological
Society 78 (4): 197-203.

ROSENBERG, D. M., DANKS, H. V., LEHMKUHL, D. M. 1986.
The importance of insects in environmental impact assessment.
Environmental Management 10 (1): 773-783.

Recibido: 5-mar-2008 « Aceptado: 8-feb-2009



