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Introducción

El coleóptero Ulumoides dermestoides (Fairmaire, 1893), es 
un insecto de la familia Tenebronidae, originario de la China 
que fue introducido en Colombia desde hace varias décadas 
como remedio natural antiasmático. El  uso de este insecto 
como remedio por parte de personas del común despertó el 
interés de entomólogos biólogos y profesionales de la salud. 
U. dermestoides se reproduce adecuadamente en los granos 
de maní (Arachis hypogaea L.), maíz (Zea mays L.), arroz 
(Oriza sativa L.), sorgo (Sorghum bicolor L.), frijol mungo 
(Vigna radiata) y soya (Glycine max (L.) Merill), (Londo-
ño 1992). Según referencia popular en la China y Malasia, 
las heces de este insecto se utilizan para curar indigestiones, 
afecciones cardíacas, mialgias, enfermedades renales y asma. 
Además, se utiliza en el tratamiento de una variedad de infec-
ciones y se ingiere vivo como afrodisíaco (Chua y Chandre-
pal 1978; Chu et al. 1997).
 Las medicinas alternativas de origen chino utilizan gene-
ralmente mezcla de principios activos –PA– y la mayoría de 
ellos son responsables de la actividad farmacológica y usos 
clínicos, pero no están bien definidos. El grado de evidencia 
clínica para apoyar estas medicinas como terapéuticas no re-
úne los estándares internacionales de fármacos nuevos acep-
tados para tratamientos clínicos. Algunos estudios preclíni-
cos y clínicos realizados en China se publican en la literatura 
de ese país, pero los resultados no son de fácil acceso para las 
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comunidades occidentales. Las medicinas de origen natural 
constituyen una perspectiva de la investigación de la biodi-
versidad, como un beneficio sostenible enorme, es además 
fuente de oportunidades de empresa; razones culturales y 
económicas, entre otras, la convierten en una alternativa tera-
péutica que presenta bioactividad con potencialmente menos 
eventos indeseados que alteren organismos y el ambiente, 
comparados con los medicamentos sintéticos tradicionales 
(Largo 1987; gutiérrez 2002; Li et al. 2003).
 Desde esta perspectiva, este artículo presenta la valora-
ción del perfil neurofarmacológico del aceite obtenido de U. 
dermestoides, partiendo de un estudio de casos, en el cual 
se consultaron algunas personas del común que recibían tra-
tamiento en el departamento de neumología del Hospital 
San Vicente de Paúl de la ciudad de Medellín (Colombia) 
y que además tomaban infusión de este coleóptero vivo, en 
leche o en agua de panela caliente, para aliviar los síntomas 
en crisis asmáticas. Las personas consultadas expresaron que 
dicha infusión les mejoraba los síntomas agudos de asma y 
notaban una mayor recuperación. Estos resultados plantean 
la posibilidad de que el aceite extraído del coleóptero, obteni-
do en condiciones de estrés a una temperatura entre 35-45°C 
/10min, tenga bioactividad farmacológica broncodilatadora 
o antiinflamatoria. Esta acción broncodilatadora puede ser 
debido indirectamente a que el maní contiene ácidos grasos 
poli-insaturados de dos familias:1) la familia ω-3 como el 
ácido linolénico (C18:3, ω-3), compuestos de cadena más 
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larga como los ácidos eicosapentenoico –EPA– (C20:5), 
docosapentenoico –DPA– (C22:5, ω-3) y docosahexenoico 
(C22:6, ω-3). 2) la familia ω-6 como el ácido araquidónico 
(C20:4, ω-6). Estos PA intervienen en la reducción de los ni-
veles de colesterol y triglicéridos, y en el aumento de las li-
poproteínas de alta densidad (HDL) en el plasma; que pueden 
ser utilizados por el organismo como un factor protector en 
la prevención del riesgo de enfermedades cardiovasculares y 
enfermedades inflamatorias en vías respiratorias y articula-
ciones porque tienen acción antioxidante (Tobón et al. 2002).
En Colombia es una necesidad la búsqueda de sustancias de 
origen natural que tengan mayor probabilidad de presentar 
pocos efectos adversos para las personas y menor impacto 
negativo al medio (Echeverri y Quiñones 1997; Smith 2002; 
Li et al. 2003).Por las razones anteriores, el propósito de in-
vestigación fue iniciar un tamizaje farmacológico de dicho 
aceite utilizado por la comunidad, empezando por establecer 
su efecto depresor o estimulante en el SnC, el cual es uno de 
los sistemas vitales del organismo.

Materiales y Métodos

Esta investigación se desarrolló en la universidad de Antio-
quia, en el Laboratorio de Farmacología de la Facultad de 
Química Farmacéutica. Las pruebas biológicas se realizaron 
de conformidad con las normas colombianas para el uso e 
investigación en animales vivos (Ley 84, 1989; resolución 
8430, 1993), teniendo en cuenta los principios técnico-cien-
tíficos y éticos del manejo y el respeto al animal como sujeto 
experimental, desde las tres R de Russell y Burch (Reem-
plazo, Reducción y Refinamiento), para proporcionar al ani-
mal bienestar mientras viva, minimizando las molestias que 
pueda originarle el estudio; como también garantizar que los 
resultados de la investigación sean confiables (Tobón 1998; 
Mrad 2006; Cardoso et al. 2007; Concepción et al. 2007). El 
proceso metodológico se hizo en dos fases: 
 Cultivo del pie de cría de U. dermestoides. Los especíme-
nes adultos de este coleóptero, se obtuvieron de un pie de cría 
reproducido en maní, en el laboratorio de Entomología Médica 
de la Facultad de Medicina, universidad de Antioquia, Mede-
llín, Colombia. De dicho pié de cría se extrae el aceite que se 
utiliza en las pruebas neurofarmacológicas (Londoño 1992).
 Ambientación del animal de experimentación. Se utili-
zaron 36 ratones albinos, cepa suizo iCr, adquiridos en el 
bioterio de la facultad de Medicina de la universidad de An-
tioquia, y éstos se distribuyeron en seis grupos homogéneos 
de cuatro ratones, con las siguientes características: machos 
con peso entre 18 y 21g y 50 días de edad. La edad de los ani-
males de experimentación garantiza la madurez del SNC para 
que el efecto por el aceite no sea alterado debido a la no ma-
duración del cerebro. Las condiciones ambientales se ajusta-
ron a una temperatura aproximada entre 22 y 25°C; períodos 
de luz y oscuridad de 12 horas c/u; humedad relativa entre 65 
y 70%; como material de cama se utilizó viruta de madera 
libre de elementos extraños. Los ratones se alimentaron con 
concentrado de soya, teniendo en cuenta los requerimientos 
nutricionales y con agua acidulada ad líbitum (Tobón 1998; 
Mrad 2006; Cardoso et al. 2007; Concepción et al.2007).

Evaluación del perfil neurofarmacológico del aceite de U. 
dermestoides
1. Test de Irwin preliminar. Es una prueba preliminar que con-
siste en hacer un estudio cualitativo observacional con enfoque 

hermenéutico, para identificar efecto depresor o estimulante 
del aceite de U. dermestoides (0,60mg/Kg, vo) en el SnC de 
ratones albinos. La prueba se realizó por medio de la observa-
ción del comportamiento general del animal de experimenta-
ción comparado con el efecto del patrón estimulante Anfetami-
na (25mg/Kg, ip), del patrón depresor Diazepam (25 mg/Kg, 
ip) y del efecto del control solución salina (0,9%, ip).
 2. Test de Irwin prueba de validación. Confirma el efecto 
depresor que se presenta en la prueba preliminar con el acei-
te de U. dermestoides (3mg/Kg, vo). Este efecto depresor se 
comparó con el patrón Difenhidramina (37,50mg/Kg, vo) de 
menor potencia depresora que el Diazepam, con leche (62,5 
mg/Kg, vo) vehículo del aceite y el control solución salina 
(0,9%, vo).
 3. Pruebas neurofarmacológicas específicas de valida-
ción: Se realizaron cuatro experimentos: Memoria, Apren-
dizaje y Discriminación; Actividad Motriz Exploratoria; Ac-
tividad Motriz Espontánea y Neurosis Experimental. Estos 
experimentos se llevaron a cabo en un acercamiento a las 
investigaciones de Turner (1965) y Lipman (1978).
 Los ensayos de los tests de Irwin, preliminar y confirma-
torio, son una prueba cualitativa de observación mediante la 
cual se estima con destreza y cuidado el efecto de los trata-
mientos en el comportamiento general del animal. Los ensa-
yos se dividieron en tres categorías básicas: la observación 
del comportamiento, los efectos neurológicos y los efectos 
sobre el sistema nervioso autónomo del aceite, comparado 
con el efecto de los otros tres tratamientos.
 La evaluación del efecto depresor o estimulante, se rea-
lizó partiendo del criterio farmacológico del “Todo o nada”, 
es decir: “prueba positiva” (si afecta el estado de alerta, el 
estado de ánimo, la postura corporal, la actividad motora, el 
tono muscular y los reflejos; si produce excitación del SNC 
incoordinación motora; aumenta o disminuye la micción y 
la defecación), o “prueba negativa” (no afecta el comporta-
miento, no tiene efectos neurológicos ni efectos sobre el sis-
tema nervioso autónomo).
 La “prueba positiva”, se interpreta como aquel efecto 
preestablecido que se manifiesta en términos de: presencia 
del efecto (+), efecto aumentado (++) o ausencia del efec-
to (-). Al administrar el aceite de U. dermestoides (3mg/Kg, 
vo),comparándolo con el patrón Difenhidramina (37,50mg/
Kg, vo); leche (62,5mg/Kg, vo) vehículo del aceite y el con-
trol solución salina (0,9%, vo).
 El efecto se valora mediante una escala de valores entre 
0 y 8, bajo los siguientes criterios: respuesta normal (4), esti-
mulación (5-8), depresión (3-1) y ausencia de respuesta (0), 
siguiendo los criterios experimentales y del efecto farmaco-
lógico (Tobón 1998; rang et al. 2004).
 Actividad Motriz Exploratoria: en este ensayo evalúa la 
actividad locomotora mediante el registro del número de ex-
ploraciones realizadas por el animal (introducción de la ca-
beza en los agujeros hasta, por lo menos, el nivel de las ore-
jas) en un dispositivo con el suelo agujereado, durante 5min 
(nakama 1972; Meneses et al. 1990; Ariza et al. 2007).
 Actividad Motriz Espontánea: La prueba determina la 
longitud (cm) de los movimientos del ratón en su desplaza-
miento habitual durante dos min (F=1,19; gl=4; p≤ 0,05), uti-
lizando un actógrafo con unos sensores en el piso del disposi-
tivo, el cual registra y mide la longitud del desplazamiento de 
los animales (nakama 1972; Meneses et al. 1990). El análisis 
estadístico de los datos de este ensayo permite rechazar la hi-
pótesis Ho, el análisis define que existe diferencia en el efecto 
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depresor sobre el SnC producido por los cuatro tratamientos. 
La figura 3 muestra que el aceite de U. dermestoides (3mg/
Kg, vo), causa un efecto depresor en esta función del SnC 
de los ratones, semejante al efecto producido por el patrón 
depresor, la Difenhidramina (37,50mg/Kg, vo).
 Neurosis experimental. Este ensayo mide el grado de an-
siedad de los animales; para lo cual se priva de agua durante 
48 horas a los biomodelos experimentales antes del ensayo, 
con el fin de generarles ansiedad. La prueba evalúa la respues-
ta del comportamiento reprimido mediante electrodos conec-
tados al tetero del animal y se precisa el promedio de descarga 
eléctrica de 50 miliamperios durante 30 segundos que sopor-
taba el animal (F=3,24; gl=4; p≤0,05). Para esta prueba, se 
tuvo en cuenta que la corriente eléctrica aplicada al animal, 
alcanzará el umbral de respuesta, sin causarle excesivo temor. 
Si bien causa cierto malestar al animal, esta descarga eléctrica 
es mínima y la molestia es leve; por lo que este tratamiento 
se justifica por los posibles beneficios que esta investigación 
puede aportar en la construcción del conocimiento en este 
campo, una necesidad poco explorada en Colombia.

Criterios de experimentación. La dosificación de los trata-
mientos se determinó de acuerdo al peso del animal. La ad-
ministración por vía oral a los ratones albinos iCr, se hizo 
mediante una sonda metálica, teniendo en cuenta no ocasio-
narles malestar. El aceite de U. dermestoides se incorporó en 
leche hasta que se disolviera, a una temperatura aproximada a 
la temperatura corporal del ratón de 36,9 a 37,9ºC; semejante 
a la forma como utilizan el U. dermestoides las personas del 
común, para tratar los síntomas del asma en la cotidianidad.
 Los ensayos específicos evaluaron el efecto depresor del 
aceite de U. dermestoides (3mg/Kg, vo), comparándolo con 
el patrón Difenhidramina (37,50mg/Kg, vo); leche (62,5mg/
Kg, vo) vehículo del aceite y el control solución salina (0,9%, 
vo). La evaluación se realizó por triplicado a los 30, 60, 120, 
240 y 360 minutos, entre las 6H y las 14H, teniendo en cuenta 
el tiempo de vida media de eliminación (t1/2) de los medica-
mentos utilizados (rang et al. 2004; Alcaraz 2005).

 Se empleó el diseño de bloques completamente aleatori-
zados en cada una de las pruebas neurofarmacológicas para 
confirmar el efecto depresor del aceite del coleóptero en el 
SNC de ratones albinos ICR. El nivel de significancia fue de 
0,05 en la prueba de análisis de varianza simple (AnoVA), 
seguido de un análisis de comparaciones múltiples (Tukey) 
(Wayne 1995; Díaz 1999). Se utilizaron los programas Ex-
cel® y SPSS® para el procesamiento de los datos.

Resultados y Discusión

La evaluación preliminar del efecto del aceite en la conducta 
y en el sistema autónomo de los ratones albinos, mediante el 
Test de irwin, se realizó en términos de la discriminación de 
presencia del efecto neurofarmacológico depresor o estimu-
lante (+) y aumento del efecto (++). Los efectos más relevan-
tes que presentaron los animales en esta prueba preliminar 
fueron somnolencia y pasividad (++); mientras que la relaja-
ción y la autoacicalación se presentan (+) a través del tiempo 
del experimento; comparándolo con el efecto depresor del 
patrón Diazepam y el efecto estimulante de la Anfetamina 
en el SNC. Estos hallazgos preliminares dan lugar a afirmar 
que el aceite de U. dermestoides (3mg/Kg, vo) tiene un efecto 
depresor moderado en el SnC en una relación directa y de-
pendiente de la dosificación; el cual después de media hora 
de administrado comenzaba a disminuir y los animales recu-
peraron su comportamiento normal a las seis horas de inicia-
do el ensayo (Tabla 1).
 El efecto neurofarmacológico más notorio causado por 
aceite de U. dermestoides (3mg/Kg, vo) fue la depresión, de-
mostrada como pasividad. Este efecto depresor se confirma 
mediante otro Test de irwin, comparando dicho efecto con el 
patrón depresor del SnC Difenhidramina (37,50mg/Kg, vo), 
cuya prueba muestra disminución de la alerta y de la reacti-
vidad, además de la presencia y el aumento de la pasividad a 
través del tiempo del experimento (Tabla 2).
 Las dos pruebas del Test de irwin sugieren que el aceite 
de U. dermestoides produce un efecto depresor leve sobre el 

100 200 400 800 1.600 3.200

Somnolencia + + + + ++ ++

Pasividad + + ++ ++ ++ ++

Autoacicalación - - - + + +

Vocalización - - + - - -

relajación + + + + + +

Tabla 1. Prueba de irwin preliminar al aceite de U. dermestoides en diferentes concentraciones en mg por kg de peso en Mus mus-
culus albinos durante seis horas.

+: Presencia del efecto. ++: Efecto aumentado. -: Ausencia del efecto.

Concentración

Efectos observados

              Tratamiento Aceite de U. dermestoides Difenhidramina (patrón)

 Efecto 30 60 120 240 360 30 60 120 240 360

Alerta (4) 3,0 2,7 2,7 3,3 4,0 4,0 40,0 3,70 3,70 4,0

Pasividad (0) 0,7 1,3 2,0 2,0 2,3 0,0 0,0 0,33 0,33 0,0

reactividad (4) 3,0 2,7 2,7 3,3 4,0 4,0 4,0 3,70 3,70 4,0

Tabla 2. Prueba de Irwin confirmatoria. Promedio de los valores del efecto neurofarmacológico del aceite de U. dermestoides en Mus musculus 
albinos comparados con Difenhidramina durante 360 minutos.
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SnC de los ratones albinos, el cual desaparece después de 
seis horas de administrado en una relación directa y depen-
diente de la dosificación en los signos observados respecto al 
comportamiento, en los efectos neurológicos y en los efec-
tos en el sistema nervioso autónomo, tales como el estado de 
alerta (atento, ubicación visual, pasividad); el estado de áni-
mo (autoacicalación, intranquilidad, irritabilidad, temor), la 
actividad motora (reactividad, actividad motora espontánea, 
respuesta al dolor); la postura corporal y de extremidades, 
la incoordinación motora (marcha vacilante, marcha normal, 
reflejo de posición) y el tono muscular (de extremidades, 
fuerza prensil, encorvadura corporal, tono corporal, tono ab-
dominal); comparados con el efecto producido por la Difen-
hidramina. Dichos ensayos de irwin están en coherencia con 
ensayos reportados por (Turner 1965; nakama 1972; Lipman 
1978; Meneses et al. 1990).

Pruebas neurofarmacológicas confirmatorias del efecto de-
presor del aceite de U. dermestoides
La determinación del perfil de actividad en el SNC del aceite, 
se realizó por medio de pruebas orientadas a valorar las si-
guientes funciones del cerebro:
 Memoria, Aprendizaje y Discriminación: El animal se 
entrena previamente y se somete a un ayuno de alimentos 
sólido durante 24 horas, con el fin de que se estimule durante 
el experimento a buscar el alimento colocado al final de una 
ruta establecida como un premio (Velasco y gonzález 1981; 

Poldinger 1984; Meneses et al. 1990). Se evaluó el tiempo 
que tarda el animal en atravesar el recorrido trazado en el 
equipo (laberinto múltiple) hasta llegar al alimento. El aceite 
origina una notable disminución en estas funciones del SnC 
(Fig. 1), comparado con el efecto depresor de la Difenhidra-
mina (F=1,30; gl=4; p≤0,05). El análisis estadístico de los 
promedios de los datos obtenidos durante esta prueba, revela 
que el aceite de U. dermestoides produce una notable dismi-
nución en estas funciones del cerebro de los animales.
 Actividad Motriz Exploratoria: La evaluación de este 
efecto farmacológico muestra que el aceite de U. dermestoi-
des produce un efecto depresor moderado (F=11,09; gl=4;  
p≤0,0001) y que existe diferencia en el efecto depresor en el 
SnC por lo menos entre dos tratamientos. Comparado con el 
efecto depresor de la Difenhidramina (37,50mg/Kg, vo) en el 
SnC, el aceite de U. dermestoides (3mg/Kg, vo), genera una 
disminución en el número de exploraciones del ratón, lo que 
sugiere un estado de depresión. En este sentido, esta prueba 
confirma un efecto depresor moderado del aceite de U. der-
mestoides en esta función del SnC (Fig. 2).
 Actividad Motriz Espontánea: El análisis estadístico de 
los datos de este ensayo permite rechazar la hipótesis Ho, 
el análisis define que existe diferencia en el efecto depresor 
sobre el SnC producido por los cuatro tratamientos. El aceite 
de U. dermestoides (3mg/Kg, vo) causa un efecto depresor 
en esta función del SnC de los ratones, semejante al efecto 
producido por el patrón depresor, la Difenhidramina (37,50 
mg/Kg, vo) (Fig. 3).
 Neurosis Experimental. En este experimento, la ansiedad 
generada por la sed causa en el animal un conflicto entre si 
toma la decisión de calmar la sed, a pesar del malestar que 
le causa el tetero cuando intenta acercarse a él, o no calmar 
la sed (Vogel 1971; nakama 1972; Meneses et al. 1990). El 
análisis estadístico indica que hay diferencias estadísticas en 
la respuesta. Comparado con el efecto depresor de la Dif-
enhidramina (37,50mg/Kg, vo) en el SnC, el aceite de U. 
dermestoides (3mg/Kg, vo), inhibe la respuesta emocional 
del animal de experimentación, compatible con un efecto an-
siolítico del aceite (Fig. 4). Esta prueba confirma que existe 
diferencia en el efecto depresor sobre el SnC producido por 
los cuatro tratamientos.
 En aproximación a las opiniones de Tasaka (1986) y Rang 
et al. (2004), las pruebas desarrolladas durante esta investiga-
ción para evaluar el perfil neurofarmacológico del aceite de 
U. dermestoides comparado con los patrones depresores del 

Figura 1. Comparación del efecto del aceite de U.dermestoides (3 mg/
Kg, vo) y la Difenhidramina (37,5mg/Kg, vo) en la Memoria el Apren-
dizaje, y la Discriminación sobre ratones albinos durante 360 minutos.

Figura 2. Comparación del efecto del aceite de U. dermestoides (3 mg/
Kg, vo) y la Difenhidramina (37,5 mg / Kg, vo) en el número de explo-
raciones realizadas por los ratones albinos en un lapso de cinco minutos.

Figura 3. Comparación del efecto del aceite de U. dermestoides (3 mg/
Kg, vo) y la Difenhidramina (37,5 mg/Kg, vo) en el desplazamiento 
habitual de los ratones albinos medido en cm.
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SnC: Diazepam (medicamento ansiolítico) y Difenhidramina 
(medicamento antihistamínico, antagonista de los receptores 
H1 de Histamina), se puede deducir que los resultados pre-
sentaron cierta variabilidad biológica, debido probablemente 
a factores genéticos propios del animal de experimentación, 
a los factores ambientales y de sensibilidad de los animales y 
a la manipulación; variables que son dinámicas en el tiempo 
(Vogel 1971; Meneses et al. 1990; Tobón y Meneses 1991).
 En general se determinó que en las condiciones de esta 
investigación, el aceite presenta un efecto depresor leve so-
bre el SnC y ciertos signos neurofarmacológicos compati-
bles con un efecto ansiolítico moderado en los biomodelos. 
Las pruebas neurofarmacológicas específicas al aceite, en 
especial el ensayo de la Neurosis Experimental, muestran un 
efecto ansiolítico moderado, probablemente por una acción 
farmacológica de tipo gabaérgico, como sucede con el patrón 
Diazepam (rodgers y Dalvi 1997). Sin embargo, la literatura 
reporta más efectos empíricos en otros órganos y sistemas; 
por ejemplo, se vincula con la curación de indigestiones, 
afecciones cardíacas, mialgias, enfermedades renales, varie-
dad de infecciones, asma y se ingiere vivo como afrodisíaco 
(Chua y Chandrepal 1978; Chu et al. 1997).

Agradecimientos

Al Laboratorio de Farmacología y a las estudiantes practican-
tes en formación investigativa, Luz Mary Lopera b, Diana 
M. Márquez F., Erika Sofía Martínez garcés y Elizabeth Pa-
rody, hoy egresadas de la Facultad de Química Farmacéutica 
de la universidad de Antioquia, quienes contribuyeron al de-
sarrollo de esta investigación.

Literatura Citada

ALCArAz, M.; FErrÁnDiz, M.; PAYÁ, M. 2005. Histamina y fár-
macos antihistamínicos. Farmacología de otros mediadores infla-
matorios. pp. 487-500. En: Lorenzo, P.; Moreno, A.; Leza, j.;Moro, 
M. Velásquez Farmacología básica y Clínica. Editorial Médica Pa-
namericana, S.A. Madrid. España. 1250 p. 

ArizA, S.; ruEDA, D.; rinCón, j.; LinArES, E. guErrEro, M. 
2007. Efectos farmacológicos sobre el Sistema nervioso central in-
ducidos por Cumarina, aislada de Hygrophila tyttha LEonArD. 
revista Vitae 14 (2): 51-58.

CArDoSo, C.; MrAD,A.; MArTínEz, C.; roDríguEz, E.; Lo-
LAS, C. 2007. El animal como sujeto experimental. Aspectos técni-
cos y ética. 1a ed. universidad de Chile: Centro interdisciplinario de 
Estudio en bioética. 228p. En internet: http://www.actabioethica.cl/
docs/elanimal.pdf. Consultado 19 de septiembre de 2011.

Colombia. Congreso de la república. Ley 84. Estatuto nacional de Pro-
tección de los Animales, Capítulo Vi: Del uso de Animales Vivos 
en Experimentos e Investigación. Bogotá: El Congreso; 1989.

Colombia. Ministerio de la Protección Social. resolución 8430 de 1993. 
Título V: La investigación biomédica con Animales. bogotá: El Mi-
nisterio; 1993. 

ConCEPCión, A.; DE LA PEÑA Pino, r.; gArCíA, j. 2007. Acer-
camiento al accionar ético-moral del científico que trabaja con ani-
males de Experimentación. Acta Bioethica 13 (1): 9-15.

CHu, g.; PALMiEri, j.; SuLLiVAn, j. 1997. beetle eating: A Malay-
sia folk medical practice and its public health implications. Tropical 
geography Medicine 29(4): 422-427.

CHUA, T.; CHANDREPAL, R. 1978. The influence of restricted food 
on development of larvae and on the fecundity of Palembus dermes-
toides Fairn (Tenebrionidae).journal of Stored Products research 
14:2-3.

DÍAZ, A. 1999. Diseño estadístico de experimentos. Editora Universi-
dad de Antioquia, Medellín. Colombia. 347 p.

ECHEVErri, F.; QuiÑonES, W. 1997.Tópicos en productos natura-
les: La biodiversidad como fuente de moléculas activas. Conferen-
cias selectas del V Congreso Colombiano de Fitoquímica. Editora 
universidad de Antioquia, Medellín. Colombia. 490 p.

LArgo, r.1987. Medicina natural, Aceites, jarabes y licores medicina-
les. Editora Edison S.A. Madrid. España. 387 p.

Li, g.; DuKE, C.; LECTurEr, S.; rouFogALiS, b. 2003.The qua-
lity and safety of traditional Chinese medicines. Australian Prescri-
ber 26(6):128-131.

LiPMAn, A. 1978. Multidimensional screening as a pharmacology la-
boratory experience. American Journal of Pharmaceutical Educa-
tion 42(1): 223-227.

LonDoÑo, L. 1992. Ciclo biológico del Palembus dermestoides (Co-
leoptera Tenebrionidae), en condiciones de laboratorio. Tesis de 
Pregrado. universidad de Antioquia, Departamento de biología. 
Medellín, Colombia.

MEnESES, b.; LunA, F.; MALDonADo, C.1990. Actividad neuro-
farmacológica del extracto de Senecio vaccinoides. revista Colom-
biana de Ciencias Químico Farmacéuticas 18: 11-16.

MrAD DE oSorio, A. 2006. ética en la investigación con modelos 
animales experimentales. Alternativas y las 3 R de Russel. Revista 
Colombiana de bioética 1(1): 163-183.

nAKAMA, M. 1972. Effects of psychotropic drugs on emotional beha-
vior. Exploratory behavior of naive rats in holed open-field. Japane-
se journal of Pharmacology 22:767-775.

RANG, H.; DALE, M.; RITTER, J.; MOORE, P. 2004. Antiinflamato-
rios e inmunodepresores. pp. 245-261. En: Farmacología. 5ta ed., 
Editora Elsevier S.A., Madrid.España. 797 p.

RODGERS, R. J.; DALVI A. 1997. Anxiety, defense and the elevated 
plus maze. neurosciences biobehavioral review 21(6): 801-10.

SErAFin, W.; bAbE, K. 1996. Autacoides: farmacoterapia de la in-
flamación. pp. 619-728. En: Goodman y Gilman (eds). Las bases 
Farmacológicas de la terapéutica. 9a ed. Volumen i. Editora Pana-
mericana. México. 1015 p.

SMiTH, A. 2002. it’s natural so it must be safe. Australian prescriber 
25(3): 50-51. 

TASAKA, K. 1986. Antiallergic Drugs. Drugs of today 22: 101-133.
Tobón, F.; roMÁn, M.; MoLinA, S.; boTHErT, j. 2002. Deter-

minación del perfil de ácidos grasos de la secreción de la glándula 
uropigial de la Coturnix coturnix japonica (codorniz doméstica). 
revista Colombiana de Ciencias Pecuarias 15 (2): 169-179.

TOBÓN, F. 1998. Principios básicos de la farmacología experimental; 
Procedimientos teóricos prácticos. Medellín: Fondo Editorial Co-
operativo. Cooperativa de Profesores. universidad de Antioquia. 
129 p.

TurnEr, r. 1965. Screening methods in pharmacology. Ed. Academic 
Press, new York. u.S.A. 312 p.

VOGEL, J. 1971. A simple and relievable conflict procedure for testing 
anti-anxiety agents. Psychopharmacology 21: 1-7.

WAYNE, W. 1995. Bioestadística. 3ª ed., Editora Limusa S.A. México. 
521 p.

Recibido: 21-ene-2011 • Aceptado: 8-nov-2011

Figura 4. Comparación del efecto del aceite de U.dermestoides (3 mg/
Kg, vo) y la Difenhidramina (37,5 mg/Kg, vo) en el comportamiento 
reprimido de ratones albinos por aplicación de 50 mA durante 30 seg.
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