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Nota cientifica

Susceptibilidad de Plutella xylostella a Heterorhabditis sp. SL.0708
(Rhabditida: Heterorhabditidae)

Susceptibility of Plutella xylostella to Heterorhabditis sp. SLO708 (Rhabditida: Heterorhabditidae)
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Resumen: Plutella xylostella (Lepidoptera: Plutellidae) conocida como polilla dorso de diamante (DDM) es una de
las plagas mas importantes en cultivos de cruciferas en Colombia. La estrategia de control mas utilizada ha sido el
uso de insecticidas de sintesis quimica como piretroides, carbamatos, organofosforados y reguladores de crecimiento.
Como una alternativa de control, se evaliia la susceptibilidad del tercer instar de DDM al nematodo entomopatdgeno
Heterorhabditis sp. SLO708 en condiciones de laboratorio. Se probaron cinco dosis de juveniles infectivos (JI) (0, 100,
300, 600, 1200 JI/ml/5 larvas) y se evalud cada 24 horas la sintomatologia, mortalidad y recuperacion de JI. Las larvas
afectadas por Heterorhabditis sp. SL0708 presentaron cambios de coloracion de verde a marron claro, se mostraron
poco moviles y con cuerpo flacido. Algunas larvas alcanzaron a mudar a pupa y se observo el desarrollo de adultos de
primera generacion. El porcentaje promedio de mortalidad fue de 95,6%, con un tiempo de mortalidad entre las 48 y 72
horas. La dosis que mostro diferencias significativas fue 100 JI. De las larvas infectadas por tratamiento se recuperd en
promedio diariamente 2.743 JI en cinco dias. Las larvas de P, xylostella fueron susceptibles a los JI de Heterorhabditis
sp. SL0708, indicando que se debe continuar evaluando su capacidad patogénica en invernadero y campo.

Palabras clave: Nematodo entomopatdgeno. Polilla dorso de diamante. Juvenil infectivo. Control biolégico.

Abstract: Plutella xylostella (Lepidoptera: Plutellidae) known as the diamondback moth (DBM) is the more important
pestof cruciferous crops in Colombia. The most common control strategy has been the use of chemically synthesized
insecticides such as pyrethroids, carbamates, organophosphates and growth regulators. As an alternative control, we
evaluated the susceptibility of third instar DDM to Heterorhabditis sp. SL0O708 under laboratory conditions. We tested
five doses of infective juveniles 1J (0, 100, 300, 600.1200 1J/ml/5 larvae) and every 24 hours we assessed symptoms of
mortality and recovery 1J. Larvae affected by Heterorhabditis sp. SLO708 showed color changes from green to brown,
little mobility and a flabby body. Some larvae reached the pupa instar and even reached first generation adults. The
average mortality rate was 95.6%, with a time of death between 48 and 72 hours. There were significant differences
at a dose of 100 1J. Around 2,743 1J were recovered per larvae daily average along 5 days. The larvae of P. xylostella
were susceptible to Heterorhabditis sp.SL0708 1J, indicating that its pathogenicity should be evaluated in greenhouse

and field conditions.
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Introduccion

En Colombia el cultivo de brasicas o cruciferas constituye
un renglén productivo para la economia campesina y de me-
dianos productores. En el afio 2009 se sembraron 4.937 ha
principalmente en brocoli (Brassica oleracea L. var. italica),
repollo (Brassica oleracea L. var. capitata), y coliflor (Bras-
sica oleracea L. var. botrytis) (Andénimo 2009).

Dentro del complejo de plagas que atacan las crucife-
ras se destacan especies de lepidopteros como Copitarsia
sp., Spodoptera sp. y Peridroma sp. (Lepidoptera: Noctui-
dae), moluscos como Deroceras reticulatum (Miller, 1774)
y Vaginulus sp. (Pulmonata: Veronicellidae), el afido Myzus
persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera: Aphididae) y Lyriomiza
spp. (Diptera: Agromyzidae). Sin embargo, la principal plaga
de cultivos de cruciferas en el mundo es la polilla dorso de
diamante, Plutella xylostella (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera:
Plutellidae). Sus poblaciones pueden alcanzar frecuentemen-
te el 75% del total de insectos en un cultivo y causan pérdidas
de hasta el 90% en la produccion (Shelton et al. 2000). Las
pérdidas causadas varian con las caracteristicas ambientales

de la localidad, el periodo de crecimiento del cultivo, la exten-
sion de las plantaciones y la frecuencia de aplicacion de insec-
ticidas (Idris 1995; Shelton et al. 2000; Nyasani et al. 2008a).

La estrategia de control mas utilizada para la polilla dorso
de diamante, ha sido usar insecticidas quimicos de sintesis
como piretroides, carbamatos, organofosforados y regulado-
res de crecimiento (Shelton ez al. 2000; Nyasani ef al. 2008a).
Sin embargo, P. xylostella ha desarrollado resistencia a to-
dos los insecticidas usados para su manejo (Leibiee y Savage
1992; Idris 1995; Shelton ef al. 2000; Liu et al. 2003; Nyas-
ani et al. 2008b). Los problemas de resistencia de las plagas
se han reducido con la introduccién de nuevas moléculas o
principios activos, no obstante, lejos de resolver la situacion,
ésta se ha tornado cada vez mas compleja, por fendémenos
como resistencia cruzada a diferentes grupos de insecticidas
(Tabashnik ef al. 1994; Idris 1995; Zhao ef al. 2001). Para
el manejo integrado de P. xylostella se enfatiza en la reduc-
cion de aplicaciones e integrar diferentes métodos de control,
como los nematodos entomopatdgenos (Nyasani et al.2008a)

Los nematodos entomopatdgenos de las familias Hete-
rorhabditidae y Steinernematidae pueden ser una alternativa
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a los insecticidas quimicos (Cherry ef al. 2004; Nyasani et
al.2008a; Nyasani et al.2008b) ya que han sido reportados
causando infeccion a la polilla dorso de diamante (Baur et
al. 1998); sin embargo, son necesarias evaluaciones en la-
boratorio y campo antes de ser incluidos en programas de
manejo integrado de plagas (Sarfraz et al. 2005; Nyasani et
al.2008a).

Heterorhabditis sp SLO708 es un nematodo aislado de Al-
cala-Valle del Cauca, que ha mostrado ser un agente impor-
tante para el control biologico de plagas. Tiene un complejo
ciclo de vida, la primera generacion es hermafrodita y la se-
gunda generacion es amfimictica y hermafrodita, que ocurren
dentro del hospedero parasitado muchas veces y superpo-
niéndose (Saenz y Lopez 2011). Una caracteristica particular
es que guarda una relaciéon mutualista con un simbionte bac-
teriano del género Photorhabdus (Enterobacteriaceae) el que
aloja a lo largo de su intestino. Esta relacion le da una ventaja
competitiva pues mata a su hospedero entre las primeras 24 a
48 horas después de infeccion (Sdenz y Lopez 2011).

Teniendo en cuenta la importancia del cultivo de las bra-
sicas en Colombia y la problematica del control de la polilla
dorso de diamante, se presenta una alternativa de control con
nematodos entomopatdgenos. En Colombia se han registrado
especies de nematodos entomopatdgenos que requieren es-
tudios especificos para ser implementados en programas de
manejo de plagas; es asi como se evaluo la susceptibilidad de
larvas de tercer instar de P. xylostella a juveniles infectivos
(JI) de Heterorhabditis sp.SLLO708, con el fin de establecer el
tiempo y porcentaje de mortalidad, sintomas y recuperacion
de JI por la polilla dorso de diamante.

Materiales y Métodos

Condiciones experimentales y obtencion del material
biologico. Los ensayos se desarrollaron en el laboratorio
de control biologico de la Pontificia Universidad Javeriana
a 25°C, 12 horas de luz y 12 horas de oscuridad. Los JI de
Heterorhabditis sp. SLO708 de una semana de cosechados,
se criaron en larvas de ultimo instar de Galleria mellonella
(Linnaeus, 1756) siguiendo las recomendaciones de Kaya y
Stock (1997). Las larvas de tercer instar de P. xylostella fue-
ron obtenidas de la cria existente en el Centro de Investiga-
ciones y Asesorias Agroindustriales (CIAA) de la Universi-
dad Jorge Tadeo Lozano.

Tabla 1. Porcentajes de mortalidad en larvas de Plutella xylostella por
Heterorhabditis sp. SLO708.

Tiempo mortalidad

Dosis JI % Mortalidad (horas)
100a* 90 92-120
300b 94,2 24-28
600b 95,6 28-48
1200b 95 36-72

* Dosis con la misma letra no presentan diferencias segun la prueba de Tukey (95%).

Infectividad y recuperacion de Heterorhabditis sp.
SL0708. Para establecer el porcentaje y tiempo de mortali-
dad, se expusieron larvas de tercer instar de P. xylostella a 0,
100, 300, 600, 1200 JI/ml/5 larvas en cajas de Petri que con-
tenian papel filtro himedo, 5 gr de hoja de brocoli. Se eva-
luaron cada 24 horas por seis dias, registrando los sintomas.
Las larvas muertas de cada unidad experimental se incubaron
individualmente a 25°C por cinco dias y posteriormente se
montaron en trampas White para la recuperacion de los JI,
siguiendo las recomendaciones de Saenz y Lopez (2011). El
ensayo se organizo bajo un disefio completamente al azar con
cinco tratamientos y cinco repeticiones. Se realizé un anali-
sis de varianza y cuando se presentaron diferencias signifi-
cativas, la separacion de medias se realizo con la prueba de
Tukey al 0.05% (SAS Institute 2002).

Resultados y Discusion

Las larvas de tercer instar de P, xylostella presentaron 95,6%
(90-95,6%) de mortalidad entre las 48 y 72 horas (Tabla 1).
Sin embargo, un 5% de las larvas murieron entre las 96 y 120
horas. Las larvas afectadas por Heterorhabditis sp. SLO708,
presentaron cambios de coloracion de verde a marron claro,
lo cual no corresponde a la coloracion tipica exhibida por
los hospederos afectados por JI de la familia Heterorhabditi-
dae, esto posiblemente se atribuye a la coloracion del insecto,
concentracion de células bacterianas de Photorhabdus sp. en
cada JI que ingreso a la larva, concentracion de Photorhabdus
sp. en la hemolinfa del insecto y refraccion de luz en la cuti-
cula de las larvas de P. xylostella (Akhurst y Dunphy 1993;
Burnell y Stock 2000). Otros sintomas presentados fueron

Figura 1. Plutella xylostella afectada por Heterorhabditis sp. SL0708. A. Pupa de P. xylostella con estados de desarrollo de la
primera generacion del nematodo en su interior. B. Nematodo adulto hermafrodita sobre la pupa. C. Lisis anterior de la pupa
por adultos hermafroditas.
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poca movilidad antes de morir y cuerpo flacido. Ademas, 15
larvas alcanzaron a mudar a pupa, en las cuales se observo el
desarrollo de adultos hermafroditas en el interior (Fig. 1A),
sin embargo por el tamafio de la pupa algunos adultos de He-
terorhabditis sp. SLO708 se localizaron sobre esta (Fig. 1B) o
se presento lisis en la parte anterior (Fig. 1C). Esto es similar
a lo reportado por Baur et al. (1998) y Nyasani et al. (2008a).

Se presentaron diferencias significativas entre las dosis
(F=1735;df =4; P=0,0001) y de acuerdo con la prueba de
Tukey el tratamiento de 100JI mostrd diferencias significati-
vas frente a las demads, por registrar un porcentaje de morta-
lidad de 90% en 98 horas (Tabla 1). En dosis evaluadas por
Ratansinghe y Hauge (1995) y Nyasani ef al. (2008a, b) se
presentan porcentajes de mortalidad similares con H. indica
(Poinar, Karunakar & David, 1992) y H. taysearae (Sham-
seldean, El-Sooud, Abd-Elgawad & Saleh, 1996), en 20, 27,
31.61 y 72 horas.

Los JI de las larvas de tercer instar de P. xylostella se
recuperan nueve dias después de la infeccion y no se pre-
sentan diferencias significativas entre larvas y pupas muertas
de cada dosis (F = 9.568; df = 4; P > 0.05). En promedio
diariamente se recuperaron 2.743 JI en cinco dias, con una
produccién total de 19.201 JI/larva, lo cual sugiere que solo
se desarrolla una generacion del nematodo; estos resultados
de produccion de JI se atribuye a la poca disponibilidad de
alimento para que pueda soportar otra generacion (Kaya y
Stock 1997) y a la lisis que presentaron algunas larvas del
hospedero al desarrollarse el ciclo de vida de Heterorhabditis
sp. SLO708, la lisis se presentd especialmente en larvas que
alcanzaron a formar pupa; resultados similares son estableci-
dos por Ratansinghe y Hauge (1995).

La susceptibilidad de las larvas de tercer instar de P,
xylostella a juveniles infectivos del nematodo entomopaté-
geno nativo Heterorhabditis sp., SLO708, constituye la base
de informacion para orientar diferentes estudios relacionados
con el conocimiento sobre su potencial reproductivo y uso
para el control de esta plaga bajo condiciones de invernadero
y campo, elementos basicos necesarios para el uso exitoso de
nematodos entomopatogenos en programas de manejo inte-
grado en las zonas productoras del pais.
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