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la presencia de malezas. Finalmente, en el tercer muestreo, 
los centros de agregación estuvieron distribuidos por toda la 
parcela. Es decir, al cosechar la densidad poblacional del in-
secto aumenta (Tabla 6) posiblemente debido a la reducción 
en la aplicación de insecticidas. En los mapas realizados se 
aprecian diferentes focos de agregación o de agrupamiento 
de las poblaciones de trips distribuidos en toda la superficie 
de las cuatro parcelas experimentales. Se observa que a ma-
yor cantidad de centros de agregación existentes en el mapa, 

Fechas Media
Muestral 

Varianza 
Muestral MEE Varianza de 

los errores ECM ECMA

13/01/12 4,38 7,8 0,10ns 5,71 0,13 1,11

23/01/12 3,71 2,27 0,10ns 1,88 0,08 1,12

15/02/12 4,7 5,42 0,11ns 3,28 0,13 1,09

13/01/12 2 5,6 0,12ns 3,8 0,10 1,12

23/01/12 3,75 4,7 0,12ns 3,28 0,10 1,13

15/02/12 3,9 3,01 0,12ns 2,52 0,14 1,14

13/01/12 1,42 1,41 0,09ns 1,22 0,11 1,13

23/01/12 1,64 1,31 0,10ns 1,18 0,09 1,13

15/02/12 1,90 1,07 0,13ns 0,88 0,14 1,12

13/01/12 1,88 1,18 0,07ns 0,76 0,14 1,11

23/01/12 1,80 1,09 0,13ns 0,65 0,13 1,08

15/02/12 1,80 1,16 0,09ns 0,82 0,12 1,14

Tabla 6. Estadísticos de la validación cruzada en los modelos de agregación de F. occidentalis, en el municipio de 
Luvianos.

Figura 4. Mapas de densidad de Trips en tomate de cáscara en cuatro 
parcelas del municipio de Ixtlahuaca en 2012. Figura 5. Mapas de densidad de Trips en tomate de cáscara en cuatro 

parcelas del municipio de Jocotitlán en 2012.

existe un mayor promedio de trips. El hecho de observar en 
los mapas los centros de agregación, confirma que los trips 
se agregan en puntos específicos dentro del cultivo de tomate 
y durante todo su desarrollo fenológico. Carrizo (1998) de-
terminó la distribución espacial agregada de trips y encontró 
que tanto las formas inmaduras como de adultos, predominan 
en las flores.
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Parcelas % Infestado % No infestado

IXTLAHUACA

P1 1M 100 0

P1 2M 52 48

P1 3M 50 50

P2 1M 76 24

P2 2M 45 65

P2 3M 77 23

P3 1M 74 26

P3 2M 69 31

P3 3M 48 52

P4 1M 100 0

P4 2M 100 0

P4 3M 100 0

JOCOTITLÁN

P1 1M 100 0

P1 2M 100 0

P1 3M 100 0

P2 1M 100 0

P2 2M 100 0

P2 3M 100 0

P3 1M 100 0

P3 2M 100 0

P3 3M 100 0

P4 1M 100 0

P4 2M 100 0

P4 3M 100 0

LUVIANOS

P1 1M 100 0

P1 2M 100 0

P1 3M 100 0

P2 1M 100 0

P2 2M 100 0

P2 3M 100 0

P3 1M 100 0

P3 2M 100 0

P3 3M 100 0

P4 1M 100 0

P4 2M 100 0

P4 3M 100 0

Tabla 7. Porcentaje de superficie infestada y no infestada por F. occi-
dentalis, en 3 municipios del Estado de México.

	 Por todo lo anterior, de manera general, los mapas de den-
sidad obtenidos con la técnica de krigeado se observan los 
centros de agregación de las poblaciones de larvas F. occi-
dentalis. Las densidades medias en las poblaciones en las di-
ferentes localidades y fechas de muestreo permitió encontrar 
diversos tipos de comportamientos de los centros de agrega-
ción, lo cual concuerda con Fleischer et al. (1998) quienes 
indicaron la relación existente entre la densidad media de los 
insectos y la cantidad de centros de agregación observada a 

través de los mapas de densidad generados, que desde el pun-
to de vista de protección de cultivos tal información permite 
dirigir de forma precisa las diferentes medidas de control del 
insecto (Fleischer et al. 1997; Rong et al. 2006), lo cual, ge-
nera beneficios económicos al realizar con menor frecuencia 
las aplicaciones de insecticidas (de ser usados), menor uso 
de combustibles, menor impacto al medio ambiente, retardar 
el desarrollo de resistencia al no tratar toda la superficie del 
cultivo Fleischer et al. (1999), además de permitir visualizar 
la variabilidad poblacional e identificando áreas infestadas y 
libres de infestación.
	 El presente trabajo es el primer reporte de la distribución 
espacial de F. occidentalis, en tomate de cáscara con el uso de 
herramientas geoestadísticas.

Conclusiones

Las técnicas geoestadísticas, permitieron determinar la distri-
bución y comportamiento espacial de la población de F. oc-
cidentalis, en varios centros de agregación dentro del cultivo 
de tomate de cáscara, en los municipios estudiados. 
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