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Articulos de investigacion

Parametros poblacionales de Leptopharsa gibbicarina (Hemiptera: Tingidae)

plaga de la palma de aceite

Population parameters of Leptopharsa gibbicarina (Hemiptera: Tingidae) pest of oil palm

CARLOS ENRIQUE BARRIOS-TRILLERAS', MAYRA SELENE CUCHIMBA-TRIANA?
y ALEX ENRIQUE BUSTILLO-PARDEY?

Resumen: Leptopharsa gibbicarina conocida comtinmente como la chinche de encaje, es la principal plaga de la
palma de aceite involucrada en el desarrollo de la enfermedad conocida como pestalotiopsis. Se estima que el
complejo Pestalotiopsis - Leptopharsa reduce la produccion de la palma hasta un 36%. El conocimiento de la biologia,
comportamiento y produccion masiva es necesario para el desarrollo de estudios de control biologico. Con esta finalidad,
se establecio una cria de L. gibbicarina en palmas de 18 meses bajo umbraculo, en una plantacion de palma de aceite
en El Copey (Cesar, Colombia), partiendo de ninfas colectadas en campo. Se registro el ciclo de vida y los parametros
poblacionales a través de tablas de vida durante siete generaciones consecutivas. El ciclo de vida tomo un total de 72,1 +
11,1 dias (27,3 £ 3.8 °C; 85 + 15% HR). La duracién de los estados de L. gibbicarina fue como sigue: huevo 16 + 2 dias,
ninfa 18,9 + 3,3 dias, atravesando por cinco instares y el adulto durd 37,2 + 5,9 dias. La tasa de mortalidad especifica
(gx) calculada en la tabla de vida horizontal fue huevo: 0,22; ninfa I: 0,06; ninfa II: 0,03; ninfa III: 0,01; ninfa IV: 0,1;
ninfa V: 0,14. La tasa reproductiva neta (Ro) fue 10,0; la tasa intrinseca de crecimiento fue 0,03 y el tiempo generacional
fue 33,2 dias. Estos resultados son ttiles para entender la dindmica de las poblaciones de este insecto en campo y el
desarrollo de estudios de control bioldgico.
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Abstract: Leptopharsa gibbicarina commonly known as the lace bug is a major pest of oil palm involved in the
development of pestalotiopsis disease. It is estimated that the complex Pestalotiopsis - Leptopharsa can reduce the
production of palm up to 36%. Knowledge on the biology, behavior and mass production of this insect is necessary for
the development of biological control studies. For this purpose, a rearing of L. gibbicarina was established in 18-month
old palms from El Copey (Cesar, Colombia), under a shade conditions in an oil plantation and was initiated collecting
nymphs in the field. The life cycle was recorded and the population parameters were determined through life tables
for seven consecutive generations. Total life cycle was completed in 72.1 + 11.1 days (27.3 + 3.8 °C; 85 + 15% HR).
Duration of stages of L. gibbicarina were as follows: eggs 16 + 2 days, nymphs 18.9 + 3.3 days, which underwent five
instars, and adult lasted 37.2 + 5.9 days. The specific mortality rate of each stage (qx) calculated from age - horizontal
life table, was: egg 0.22, nymph I: 0.06, nymph II: 0.03, nymph III: 0.01, nymph IV: 0.1; nymph V: 0.14. The net
reproductive rate (Ro) was 10.0, the intrinsic growth rate was 0.03 and generation time was 33.2 days. These results
are useful to understand the dynamics of populations of this insect in field studies and the development of biological
control of L. gibbicarina.
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Introduccion

Leptopharsa gibbicarina (Hemiptera: Tingidae) fue descrita
por Froeschner (1976) de material colectado en Colombia.
Es un insecto que ataca el cultivo de palma de aceite, Elaeis
guineensis Jacquin (Arecaceae), se ha registrado su presencia
en Colombia y Venezuela (Escalante et al. 2010). En Colom-
bia se encuentra principalmente distribuido en plantaciones
de las zonas central y norte de Colombia (Jiménez 1980).
Leptopharsa gibbicarina causa un dafio directo al alimen-
tarse, cuando succiona la savia en el envés de los foliolos,
lo que ocasiona la aparicion de puntos cloréticos en el haz.
Las heridas ocasionadas por L. gibbicarina al alimentarse,
son colonizadas por diferentes hongos como Colletrotrichum
sp., Curvularia sp., Helminthosporium sp., Gloesporium sp.,

Macrophoma sp., sin embargo, se destacan por su virulencia
Pestalotiopsis palmarum (Cooke) Steyaert y P. glandicola
(Castagne) Steyaert (Zenner de Polania y Posada Florez 1992;
Labarca et al. 2006; Escalante et al. 2010). Inicialmente, los
sintomas de infeccion se presentan en el envés de los foliolos
como pequeias manchas casi circulares de color oliva, rodea-
das por un borde amarillo, indefinido y de aspecto aceitoso.
La lesion luego aumenta en tamaiio y se torna de color pardo
rojizo, rodeada por un borde amarillo, toda el area decolo-
rada se necrosa y el centro cambia a marrén oscuro, al final
las manchas toman un color gris y al necrosarse los tejidos,
se observan puntos negros correspondientes a los acérvulos
del hongo (Genty et al. 1978; Zenner de Polania y Posada
Florez 1992; Labarca et al. 2006). El ataque en el follaje del
complejo Pestalotiopsis - Leptopharsa, puede generar defo-
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liaciones entre 19 y 66%, causando asi una disminucion en
la produccion de las palmas afectadas hasta en 36% y sus
efectos negativos sobre la produccion pueden perdurar hasta
por tres afios (Jiménez y Reyes 1977; Labarca ef al. 2006).

Se han registrado varios enemigos nativos de L. gibbica-
rina, entre los depredadores se destacan las hormigas de los
géneros Crematogaster sp., Camponotus sp. y Ectatomma sp.
(Hymenoptera: Formicidae) (Aldana ef al. 1995; Medina y
Tovar 1997), varias especies de Chrysopa (Neuroptera: Chry-
sopidae), Coccinellidac y Carabidae (Aldana er al. 1995;
Guzman et al. 1997; Medina y Tovar 1997). Los huevos de
L. gibbicarina son parasitados por Erythmelus tingitiphagus
Soares (Hymenoptera: Mymaridae) (Triapitsyn et al. 2007),
este mismo insecto se ha registrado parasitando huevos de
Leptopharsa heveae Drake y Poor (Hemiptera: Tingidae) en
Brasil (Santos, 2014). De igual manera se registra el efec-
to de hongos entomopatdogenos como: Beauveria bassiana
(Bals.) Vuill., Isaria sp. (Valencia y Benitez 2005) y Sporo-
thrix insectorum (Hoog y Evans) (Ordofiez y Genty 1989).
Sin embargo, la medida de control generalmente usada es la
aplicacion continua de insecticidas por inyeccion al estipe o
por absorcion radicular. Este uso indiscriminado y continuo
ha resultado en un incremento de la dosis de estos insectici-
das, generando asi resistencia en el insecto (Méndez 2000).

Si bien se han realizado varias investigaciones enfocadas
al control de L. gibbicarina, solo algunos estudios, estan re-
lacionados con la biologia de este insecto (Genty et al.1975;
1978). El objetivo de este trabajo fue estudiar la biologia y
habitos de L. gibbicarina bajo condiciones de campo y de-
sarrollar una cria que permita en estudios posteriores evaluar
sus controladores biolégicos.

Materiales y métodos

Ubicacion. La investigacion se llevd a cabo entre febrero de
2012 y diciembre de 2013, en predios de la plantacion Pal-
meras de la Costa S.A. en el municipio de El Copey (Cesar)
(10°9°N 73°28°0) y esta a 180 m.

Establecimiento de la cria de L. gibbicarina. Se construy6
un umbraculo 7 m de ancho por 16 m de largo en la plantacion
Palmeras de la Costa, utilizando postes de madera de 3 m de
longitud y alambre galvanizado para unir la parte superior
de los postes y luego extender una capa doble de polisombra
(calibre 35) y asi formar el techo del umbraculo. Debido a la
limitacion de espacio, dentro del umbraculo se colocaron 20
palmas de 18 meses de edad, sembradas a tresbolillo a una
distancia de 2,5 m entre plantas. En cada planta, se selecciond
una hoja y se cubri6 con una manga entomologica (Villalba
et al. 1995) (Fig. 1). Luego, se introdujeron 80 ninfas de L.
gibbicarina colectadas en campo, nimero que se considerd
suficiente para el desarrollo de estudios posteriores a la cria
y para el mantenimiento de la poblacion. Las ninfas se ubi-
caron en el envés de las hojas con un pincel numero 0 y se
permitié su desarrollo hasta el estado adulto. Los adultos asi
obtenidos, se dejaron en las hojas hasta que murieron, regis-
trando el nimero de huevos depositados y la emergencia de
las ninfas. Para evitar la degeneracion prematura de las hojas,
cuando se tenian mas de 200 ninfas por hoja, el excedente se
reubicd en otra hoja cubierta con una manga entomoldgica.
Se registro la temperatura y humedad relativa con un “data
logger” (Extech modelo RTH20), configurado para registrar
la informacién cada hora.

Figura 1. Palmas de 18 meses de edad ubicadas bajo umbraculo y cu-
biertas con mangas entomologicas utilizadas para la cria de Leptopharsa
gibbicarina.

Morfologia y habitos de L. gibbicarina. Se tomaron medi-
das de longitud y ancho de 50 huevos, 50 ninfas de V instar
y 50 adultos con un micrémetro adaptado al ocular de un es-
téreo microscopio, de igual manera se realizé la descripcion
morfologica de los diferentes estados de desarrollo a través
de observaciones al estéreo microscopio.

Ciclo de vida. En la cria de L. gibbicarina establecida pre-
viamente bajo umbraculo, se revisaron foliolos de palma en
busca de huevos puestos superficialmente, debido a que en
observaciones previas se observo que L. gibbicarina oviposi-
ta tanto de manera endofitica como exofitica. Cuando se tuvo
una cohorte de 200 huevos se hizo el seguimiento hasta el
estado adulto. En el estado ninfal se registraron los cambios
de instar y su duracion. Al llegar al estado adulto se registro
el sexo. La informacion se analizé usando estadistica des-
criptiva.

Parametros poblacionales de L. gibbicarina. Esta informa-
cion se obtuvo a través del seguimiento del ciclo y tabla de
vida, durante siete generaciones del insecto. Para esto, se se-
leccionaron 40 foliolos de las palmas que se encontraban en
el umbraculo donde se establecio la cria de L. gibbicarina.
Estos foliolos se cubrieron con tubos de acetato transparente
segun el método propuesto por Arce et al. (2006). Los tubos
tenian 42 cm de longitud y 5 cm de diametro y sus extremos
se cubrieron con tela tul. Dentro de los tubos y sobre el envés
de los foliolos se colocaron ocho adultos, entre 10 y 15 dias
de edad, de L. gibbicarina procedentes de la cria. Los adultos
se retiraron después de 24 h y se registr6 el numero de hue-
vos depositados. Se hizo seguimiento diario a esta cohorte,
registrando la mortalidad en cada estado de desarrollo, y a
hembras la oviposicion y viabilidad de los huevos. Con esta
informacion, se construyo una tabla de vida y se calcularon
los parametros poblacionales (Bellows ef al. 1992; Arce et
al. 2000).

Resultados y discusion

Establecimiento de la cria de L. gibbicarina. La reproduc-
cion de L. gibbicarina en las condiciones de cria continu6 du-
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Tabla 1. Duracion promedia (+ desviacion estandar) en dias de los esta-
dos de desarrollo de Leptopharsa gibbicarina bajo condiciones de um-
braculo (27,3 + 3,8 °C, 85 + 15% HR) en una plantacion de palma de
aceite (El Copey, Cesar, Colombia).

Estados Niimero Media = D.E. Intervalo
(Dias) (Min. — Max.)

Huevo 200 16,0 £2,0 14,0 - 18,0
NINFA
I Instar 157 33£0,5 3,0-5,0
1I Instar 147 33+0,5 3,0-4,0
111 Instar 142 33+0,5 3,0-5,0
1V Instar 128 42+0,8 3,0-6,0
V Instar 115 48+1,0 3,0-7,0
TOTAL NINFA 18,9
Adulto 99 372+5,9 24,0-48,0
Total 72,1

rante varias de generaciones y se estimo6 entre 2.700 y 3.200
adultos por generacion. De la colonia que se establecio se
tomaron los individuos necesarios para el estudio del ciclo de
vida y parametros poblacionales.

Morfologia y habitos de L. gibbicarina. Los huevos son de
forma elipsoidal, de color crema, miden 0,6 = 0,1 mm, lo que
concuerda con lo registrado por Genty ez al. (1975). Las hem-
bras colocan los huevos en el envés, insertados en el parén-
quima de los foliolos y generalmente los cubren la parte visi-
ble de los huevos con sus deyecciones. Este comportamiento
se registra también para L. heveae (Tanzini 2002). La hembra
también puede colocar los huevos de manera superficial, cer-
ca de la nervadura central de foliolo (Aldana et al. 2010). Las
ninfas de L. gibbicarina recién emergidas son translucidas e
inician su alimentacion tan pronto emergen. A medida que la
ninfa se desarrolla, las estructuras en el abdomen y térax a
manera de espinas, adquieren un color oscuro y se tornan mas
largas y robustas. Las ninfas en su ultimo instar miden 1,8 &
0,1 mm y el adulto 2,6 £ 0,1 mm, presenta antenas largas de
tipo claviforme, ojos de color rojo, los hemiélitros se extien-
den mas alla del extremo abdominal, son reticulados, transpa-
rentes y presentan una franja de color negro que se inicia en la
zona central y termina en el extremo apical (Fig. 2).

Figura 2. Adulto de Leptopharsa gibbicarina obtenido en palma de
aceite ubicada bajo umbraculo.

Ciclo de vida. Los resultados sobre el ciclo de vida de L. gib-
bicarina se presentan en la tabla 1. La duracion total prome-
dia fue de 72,1 + 11,1 dias (27,3 + 3,8 °C, 85 + 15% HR). El
huevo duré 16 + 2 dias, la ninfa 18,9 + 3,3 dias pasando por
cinco instares y los adultos 37,2 £ 5,9 dias. Esta informacion
es similar a la registrada por Genty et al. (1978) para L. gib-
bicarina, sin embargo, los autores no registran las condicio-
nes de temperatura bajo las cuales obtuvieron sus resultados.
La duracion del ciclo de vida de L. gibbicarina es mayor al
registrado para especies como L. heveae a la cual dura en pro-
medio 21,8 dias (27 °C) (Cividanes et al. 2004). La relacion
de sexos de los adultos fue 1:1, y la oviposicion promedio de
L. gibbicarina fue 39,7 = 2,5 con viabilidad del 80%.

Parametros poblacionales. Los parametros poblacionales
de L. gibbicarina se presentan en la tabla 2. La tasa de mor-
talidad (q,) fue mayor en el estado de huevo (q, = 0,22) y
en el V instar (qx = 0,14); mientras que las menores tasas de

Tabla 2. Parametros poblacionales de Leptopharsa gibbicarina bajo condiciones de umbraculo (27,3 + 3,8 °C, 85
+ 15% HR) en una plantacion de palma de aceite (El Copey, Cesar, Colombia).

Estado (X) n, d, q, 1, m, R,
Huevo 200 43 0,22 1,00 -
Ninfa | 157 10 0,06 0,79 -
Ninfa II 147 5 0,03 0,74 -
Ninfa III 142 14 0,10 0,71 -
Ninfa IV 128 13 0,10 0,64 -
Ninfa V 115 16 0,14 0,58 -
Adulto 99 99 1,00 0,50 20 10

n,: nimero de individuos que sobrevive al inicio del intervalo de edad x; d,: nimero de individuos que mueren entre las edades x y x+1; q,:
probabilidad de morir entre x y x+1; 1,: proporcion de supervivencia a la edad x; m,: nimero promedio de progenie hembras producida por
cada hembra de edad x; R,: Indice reproductivo neto.
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mortalidad se encontaron en los instares I (q, = 0,06) y II (qx
=0,03). Algo similar se registra para para Gargaphia torresi
Costa Lima (Arce et al. 2006). La tasa reproductiva neta (Ro)
fue de 10, indicando que L. gibbicarina tiene una gran capa-
cidad de reproduccion, la cual es similar a la de otros insectos
criados en laboratorio (Yang y Chi 2006; Romero y Cortina
2007). La tasa intrinseca de crecimiento (r) de L. gibbicarina
fue 0,03 mientras que el tiempo generacional fue 33,2 dias.
Un alto indice reproductivo neto (Ro), una tasa intrinseca de
crecimiento (r) positiva junto con un tiempo generacional
corto hace de L. gibbicarina una especie agresiva en planta-
ciones de E. guineensis, lo que se traduce en un incremento
rapido de sus poblaciones.

Conclusiones

Los aspectos bioecoldgicos estudiados indican que L. gibbi-
carina es una especie agresiva en E. guineensis y sirven de
referencia para el planteamiento de programas de manejo in-
tegrado de este insecto plaga en plantaciones de palma de
aceite.
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