
Introducción

La producción mundial de aguacate (Persea americana 
Mill.) para el año 2012 se estimó en 4’000.000 de toneladas. 
México es el principal productor con 1’107.140 t., seguido 
por Chile, República Dominicana, Indonesia y Colombia 
(Bareño 2014).
 En Colombia la producción estimada para el año 2012 
fue de 175.026 t, con un área cultivada de 19.934 has., y 
un rendimiento promedio de 8,8 t/ha (DANE 2012). Cerca 
del 90 % de la producción interna del país se concentra en 
ocho departamentos; dentro de estos, sobresale el Tolima 
que aporta un 47,0 % a la producción nacional, con 7.145 
ha cultivadas, distribuidas entre los cultivares Hass, Lore-
na, negros y criollos (DANE 2012). El municipio de Fresno 
aportó un 36 % de la producción de este departamento. Pese 
al aumento en las áreas cultivadas en las zonas productoras, 
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Resumen: La gravedad de los daños ocasionados en aguacate por la mosca blanca (Paraleyrodes sp. pos. bondari) 
y la dificultad para controlarla, han obligado a los investigadores y agricultores a buscar alternativas para su manejo. 
Se investigó el ciclo biológico de esta mosca blanca y la relación que tienen los factores ambientales con la población 
de este insecto; además, se hizo un reconocimiento de sus principales enemigos naturales en el cultivo de aguacate. 
Para ello se realizaron monitoreos bisemanales a 10 árboles de tres cultivares de aguacate: Hass, Lorena y Choquette, 
en dos fincas productoras de Fresno (Tolima) durante nueve meses, en los cuales se evaluó el porcentaje (%) de área 
foliar ocupada por la mosca blanca. Se midieron diariamente las variables climáticas: precipitación, humedad relativa 
y temperatura. La cuantificación e identificación de fauna asociada al cultivo se llevó a cabo durante siete meses. 
Paraleyrodes sp. pos. bondari tuvo un ciclo de vida promedio de 27,7 ± 0,19 días. El cultivar Lorena tuvo la mayor 
presencia de Paraleyrodes; en la finca La Chiripa la humedad relativa mostró un coeficiente de correlación inverso con 
respecto al porcentaje de área foliar ocupada por la mosca en todos los cultivares. Se identificaron los géneros Encarsia 
sp., Eretmocerus sp. y Amitus sp. como los principales enemigos naturales potenciales de Paraleyrodes sp. pos. bondari.
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Abstract: The severity of the damage caused by the avocado whitefly (Paraleyrodes sp. pos. bondari) and the difficulty 
to control it, has forced researchers and growers to find alternatives for its management. We investigated the life cycle of 
the avocado whitefly and the relation of environmental factors with the population of this insect and the presence of its 
natural enemies in avocado. Biweekly monitoring of ten avocado trees per cultivar (cvs. Hass, Lorena and Choquette) 
of the percentage of leaf area occupied by whitefly colonies in each of two commercial farms at Fresno (Tolima, 
Colombia) was conducted during nine months. The climatic variables: rainfall, temperature and relative humidity on 
each farm were measured on a daily basis. Finally, a quantification and identification of the beneficial fauna associated 
with the crop was carried out during seven months. The avocado whitefly had a total life cycle of 27.7 ± 0.19 days. 
Lorena had the highest presence of Paraleyrodes. An inverse correlation between percentage of whitefly incidence in 
all varieties and relative humidity was observed at La Chiripa farm. Encarsia sp., Eretmocerus sp., and Amitus sp. were 
identified as the main potential natural enemies of Paraleyrodes sp. pos. bondari.
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los rendimientos con respecto al año 2011 han disminuido 
pasando de 10 t/ha a 8,8 t/ha en la actualidad; esto debido 
principalmente a problemas fitosanitarios y manejo del culti-
vo (MADR 2012). 
 En el cultivo de aguacate, la enfermedad más importante 
es la pudrición de raíz causada por el hongo Phytophthora 
sp. A nivel de plagas se ha reportado la presencia de ácaros, 
áfidos, trips, escamas, picudos del follaje y de menor impacto 
económico la mosca blanca (Bernal y Díaz 2008). 
 En Colombia se han registrado cinco especies de mos-
cas blancas (Aleyrodidae) asociadas al cultivo del aguaca-
te: Tetraleurodes sp. (Quaintance) (Gallego y Veléz 1992), 
Aleurodicus pulvinatus Maskell (1896) (Posada 1989), Pa-
raleyrodes citricolus Costa Lima, 1928 (Martin y Mound 
2007), Aleurovitreus sp. y Paraleyrodes sp. (Segura et al. 
2012; Caicedo 2014), siendo los dos últimos los reportados 
en el norte del Tolima. 
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 La incidencia de moscas blancas en la región norte del 
Tolima durante los últimos años se ha incrementado, cau-
sando serios problemas a los productores de aguacate de la 
región. El mecanismo de ataque del insecto a la planta con-
siste en que las ninfas y los adultos al alimentarse de la sa-
via producen debilitamiento, amarillamiento, deformación 
e inclusive defoliación. El daño indirecto es producido prin-
cipalmente por la acumulación de secreciones azucaradas 
(“miel de rocío”), que favorece el crecimiento de “fumagi-
na” (Capnodium sp.), un hongo que interfiere y disminuye 
la fotosíntesis y otros procesos fisiológicos (López-Ávila 
2004).
 En la literatura especializada no existe información con-
sistente sobre cuál es la especie dominante, la duración del 
ciclo de vida y los posibles agentes de control de este insecto 
plaga en Colombia. Por ello, los objetivos de este trabajo fue-
ron: 1) identificar las especies de mosca blanca; 2) Determi-
nar el ciclo de vida del insecto, 3) Examinar la relación entre 
el ambiente y los factores fenológicos con la población del 
insecto y 4) Determinar el efecto potencial de los enemigos 
naturales sobre la fluctuación poblacional de mosca blanca en 
cultivos de aguacate del norte del Tolima.

Materiales y métodos

Localización. El trabajo se llevó a cabo en dos fincas: Cafe-
tales Villamaría parcela No. 5 (5º10’46,2”N, 74º58’56,4”O) 
localizada en la vereda La Mireya, con una altitud de 1.360 
m.s.n.m.; y La Chiripa (5º10’ 46,2”N, 74º58’56,4”O) en la 
parcela palenque con una altitud de 1.095 m.s.n.m., ambas 
ubicadas en el municipio de Fresno (Tolima). Es importan-
te destacar que la finca La Chiripa tuvo un uso intensivo de 
insecticidas, mientras que en la finca Cafetales Villamaría 
su uso fue infrecuente durante el período de estudio. Las 
dos fincas tenían sembrados los cultivares Hass, Lorena y 
Choquette, teniendo la primera 4,5 has y la segunda 4 has, 
con árboles de cinco años de edad aproximadamente. 

Ciclo de vida. Los adultos de mosca blanca para cría se obtu-
vieron de cultivos comerciales. Cada plántula fue introducida 
en una jaula rectangular de 1 m x 40 cm x 40 cm, forrada con 
tul. Se revisó la oviposición a través de una lupa de 10X. Diez 
a veinte de ellos se colocaron sobre cada una de cinco plán-
tulas de aguacate del cultivar Lorena por un periodo de 24 h. 
Una vez constatada la oviposición masiva, los adultos se ex-
trajeron de la jaula. Los huevos se marcaron aleatoriamente, 
y se monitorearon diariamente con el fin de estimar el tiempo 
de duración de cada uno de los estados del insecto: huevo, 
ninfa y adulto. El tamaño y la producción de cera fue tomada 
en cuenta para diferenciar entre los estados inmaduros, dado 
que el 2do y 3er instar secretan cera, lo que no ocurre en el 4to 

(Martin y Mound 2007).

Fluctuación de la población. Se llevaron a cabo monito-
reos bi-semanales durante nueve meses (agosto a diciembre 
de 2012 y enero a abril de 2013), en cinco árboles de agua-
cate de los cultivares Hass, Lorena y Choquette muestrea-
dos al azar en las dos fincas seleccionadas. Cada árbol fue 
evaluado en el estrato bajo, tomando tres ramas de 60 cm, 
de las cuales se seleccionaron cinco hojas intermedias, para 
un total de quince hojas por árbol; la evaluación del porcen-
taje de infestación se obtuvo al dividir la hoja en cuatro cua-
drantes y determinar el porcentaje ocupado por las colonias 

de mosca blanca en cada cuadrante de la hoja, sumando los 
porcentajes y dividiéndolos en cuatro (Southwood y Hen-
derson 2000) (Fig. 1). Los resultados del muestreo fueron 
promediados por árbol y por semana.

Variables climáticas. Se instalaron dos estaciones climáti-
cas (WatchDog series 2000 de Spectrum Technologies, Inc) 
en cada una de las dos fincas, las cuales fueron usadas para 
monitorear variables climáticas, principalmente temperatura 
promedio (°C), precipitación (mm) y húmedad relativa (%). 
Estas condiciones fueron registradas cada 15 minutos y la in-
formación fue bajada a un computador semanalmente. Los 
datos fueron promediados semanalmente. 

Estados fenológicos. En cada árbol se hizo una división es-
pacial imaginaria (norte, sur, este y oeste). En cada muestreo 
se cuantificó el porcentaje de incidencia de cada uno de los 
estados fenológicos: dormancia (ausencia de nuevas hojas), 
vegetativo (desarrollo de nuevas hojas), floración (presen-
cia de botones o flores) y fructificación (presencia de frutos) 
(Fig. 2). Cada división fue equivalente al 100 %, con esto la 
suma total en porcentaje fue de 400 %. Los árboles bajo estu-
dio fueron de los cultivares Lorena, Hass y Choquette. Estos 
cultivares son de origen antillano, guatemalteco y antillano 
X guatemalteco, respectivamente. Todos los árboles tuvieron 
una edad promedio de seis años.

Porcentaje de parasitismo y depredación. En cada finca 
se hizo una colección semanal aleatoria de cinco hojas in-
festadas. El número total de ninfas se cuantificó y se agrupó 
en parasitadas, depredadas y no afectadas. Este proceso de 
agrupamiento se basó en el aspecto de las pupas emergidas: 
la que tenía un orificio en forma de T se consideró normal 
(Hoddle 2006), la que tenía un orificio de forma redondeada 
se consideró parasitada (Naranjo et al. 2004), y si la pupa 
tenía una forma irregular y no presentaba contenidos internos 
se consideró depredada (Fig. 3).
 Con el fin de identificar los parasitoides de moscas blan-
cas, se colectaron cinco hojas con presencia de colonias. Pos-
teriormente, las hojas fueron colocadas en cámaras húmedas, 
que consistieron en cajas petri (150 mm x 20 mm) con algo-
dón humedecido. Una vez los parasitoides emergieron de la 
pupa, fueron conservados en viales de vidrio de 15 ml. llenos 
con alcohol al 70 %.

Figura 1. Esquema del método para calcular el porcentaje (%) de área 
ocupada por la mosca blanca del aguacate (Paraleyrodes sp. pos. bon-
dari). (Fuente: Los autores). 
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Recolección, identificación y cuantificación de la fauna 
asociada. Se llevaron a cabo muestreos mensuales en un 
árbol de cada una de las tres cultivares en estudio, durante 
nueve meses, desde agosto de 2012 hasta abril del 2013 en 
las dos fincas. En cada fecha de muestreo, se aplicó un in-
secticida piretroide (cipermetrina) a una dosis de 100 cc/20 l. 
Bajo el dosel del árbol, se colocó una tela tul sobre el suelo, 
y después de 20 minutos los artrópodos que cayeron se reco-
lectaron. Estos artrópodos fueron conservados en viales de 
vidrio llenos con una mezcla de 90 % de alcohol (al 70 %) y 
10 % de glicerina.
 La identificación de los depredadores y parasitoides fue 
llevada a cabo después de una observación en un esterosco-
pio de 50X de aumento. Cada orden de insecto y las familias 
potencialmente benéficas se agruparon; los individuos perte-
necientes a esas familias se clasificaron como morfoespecies, 
de acuerdo a características similares. La abundancia relativa 
de cada familia se estableció, con el fin de encontrar las más 
importantes y abundantes familias presentes. Los especíme-
nes fueron enviados al taxónomo John Albeiro Quiroz para su 
identificación (Museo Entomológico Francisco Luis Gallego, 
Universidad Nacional de Colombia sede Medellín).

Análisis de datos. Se estableció la relación entre las va-
riables fenológicas y climáticas y la población de la mos-
ca blanca a través del índice de correlación de Pearson 
(rP).  Se realizó la prueba de Shapiro-Wilk para cada una de 
las variables, con el fin de comprobar la normalidad de los 
datos; para comparar las diferencias entre fincas, se lleva-
ron a cabo análisis de varianza y comparaciones de medias 
de Tukey. El porcentaje (%) de área ocupada por las mos-
cas blancas se transformó por la raíz cuadrada con el fin 
de obtener normalidad de los datos. En todos los análisis 
se empleó el paquete estadístico SAS 9.1. (SAS Institute 
2009). Para cuantificar la diversidad de la fauna benéfica, se 
calculó el índice de Shannon.

Resultados y discusión

Identificación. La mosca blanca del aguacate en la región 
norte del Tolima fue identificada como: Paraleyrodes sp. pos. 
bondari (John Alveiro Quiroz, comunicación personal; Segu-
ra et al., 2012), esto concuerda con Trindade et al. (2011) y 
Martin (2006) donde P. bondari Peracchi, 1971 fue reportada 
en el cultivo de aguacate.

Figura 2. Estados fenológicos de árboles de aguacate. A. Fructificación. B. Dormancia. C. Floración. D. Vegeta-
tivo. (Fuente: los autores). 

Figura 3. Estatus de las ninfas de mosca blanca del aguacate (Paraleyrodes sp. pos. bondari). A. Normal. B. Para-
sitada. C. Depredada. (Fuente: los autores).

Factores relacionados con la población de Paraleyrodes 
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 Paraleyrodes es un género de moscas blancas nativo de la 
región neotropical (Martin 2006). La distribución de la espe-
cie Paraleyrodes bondari Peracchi (1971) comprende Belice, 
Brasil, Honduras, Venezuela, Perú, México y Estados Unidos 
(Martin 2004). 

Ciclo de vida. Paraleyrodes sp. pos. bondari tuvo un ciclo 
de vida total (huevo a adulto) de 27,7 ± 0,19 días (n = 10). 
La duración de cada uno de los ínstares fue: desarrollo em-
brionario: 8,00 días ± 0,08 días (n = 11); ninfa primer ínstar: 
3,45 días ± 0,131 días; ninfa segundo ínstar: 4,45 días ± 0,11 
días (n = 11); ninfa tercer ínstar: 5,10 días ± 0,11 (n = 10), 
ninfa cuarto instar: 6,60 días ± 0,19 (n = 10). En otro estudio 
sobre una especie muy cercana (Paraleyrodes sp. pr. citri), el 
ciclo de vida fluctuó entre 26 y 44 días, pero bajo condiciones 
climáticas de España (García et al. 1992).

Fluctuación poblacional de Paraleyrodes sp. pos. bondari.
El análisis de varianza (ANOVA) mostró una diferencia entre 
las dos fincas en estudio (F = 93,26; gl = 2; P < 0,0001), para 
la variable porcentaje de área foliar ocupada por las colonias 
de mosca blanca. Por lo tanto se hizo un análisis independien-
te para cada finca.

Finca Cafetales Villa María. El porcentaje de área foliar 
ocupada por Paraleyrodes en todas las cultivares mostró un 
patrón relativamente estable durante las 36 semanas (Fig. 4) 
con el cultivar Lorena teniendo el más alto porcentaje prome-
dio (3,01 ± 0,02 %), seguido por Choquette (1,94 ± 0.02 %) 
y finalmente Hass (1,53 ± 0,02 %). El ANOVA para el área 
foliar afectada por Paraleyrodes sp. pos. bondari, entre cul-
tivares mostró una diferencia significativa (F = 25,22; gl = 2; 
P < 0,0001). La prueba Tukey mostró que el cultivar Lorena 
tuvo una incidencia significativamente más alta comparada 
con los cultivares Choquette y Hass. 

Finca La Chiripa. La fluctuación de Paraleyrodes sp. pos. 
bondari mostró picos poblacionales significativos durante las 
36 semanas de muestreo en los tres cultivares (Fig. 5). Las 
poblaciones promedio fueron más altas que en la finca cafe-
tales Villa María, con Lorena mostrando la mayor área foliar 
ocupada (5,32 ± 0,08 %), seguida por Hass (4,09 ± 0,06 %) 
y Choquette (3,84 ± 0,07 %). Se encontraron diferencias es-

tadísticas entre cultivares para el porcentaje de área ocupada 
por la mosca blanca (93,26; gl = 2; P < 0,0318). La prueba 
Tukey mostró que Lorena tuvo la más alta incidencia de mos-
ca blanca seguida por Hass y Choquette.
 La mayor presencia de Paraleyrodes en el cultivar Lo-
rena, puede deberse a un mayor porcentaje de carbohidratos 
totales y no reductores en ésta, comparada con Hass y Cho-
quette. Además, El cultivar Hass presenta mayor cantidad de 
cumarinas, terpenos y esteroides en sus hojas (Sierra et al. 
2014).
 A pesar que en la finca La Chiripa se hicieron trece aplica-
ciones de insecticidas de diferentes ingredientes activos para 
control de Paraleyrodes (tiacloprid + deltametrina, imidaclo-
prid, metomil, malation y lambdacialotrina) durante el tiem-
po de muestreo, las poblaciones de mosca blanca tuvieron 
en general un aumento progresivo. En la finca cafetales Villa 
María, en la cual hubo una aplicación mucho menor de insec-
ticidas durante este estudio, la población tuvo una tendencia 
contraria.
 Respecto a esta tendencia, una de las causas que se ha 
encontrado para la no efectividad de los insecticidas sobre po-
blaciones de moscas blancas es la generación de resistencia. 
En Chipre, por ejemplo, Vassiliou et al. (2011) encontraron 
niveles moderados a altos de resistencia de Bemisia tabaci 
(Gennadius, 1889) (Hemiptera: Aleyrodidae) a imidacloprid y 
thiamethoxam. A su vez, Martínez-Carrillo et al. (2006) en un 
estudio de cinco años, encontraron incrementos significativos 
de resistencia de B. argentifolii a cipermetrina (piretroide), y 
a metil paration y metamidofos (ambos organofosforados).

Variables climáticas: Finca Cafetales Villa María. Se en-
contró una correlación positiva entre la temperatura prome-
dio semanal y la población de mosca blanca en el cultivar 
Hass (r = 0,33, P = 0,0465), y una correlación negativa en-
tre la población de mosca blanca y la húmedad relativa (r = 
-0,34, P = -0,0413) en el cultivar Lorena.

Finca La Chiripa. Se encontró una correlación negativa en-
tre la humedad relativa y la población de la mosca blanca en 
todas los cultivares (Hass: r = -0,46, P = 0,0043; Lorena: r 
= -0,38, P = 0,0222; Choquette: r = -0,41, P = 0,0130). La 
humedad relativa mostró una influencia clara sobre la fluc-
tuación poblacional, siendo este factor muy importante para 
el desarrollo de los huevos y las ninfas de primer ínstar (Ger-
ling et al. 2001; Hilje 1996); sin embargo, esta variable está 
además relacionada con la temperatura y la precipitación (Ji-
ménez 2009).
 La relación encontrada entre la fluctuación poblacional 
y la humedad difiere de otros trabajos como el de Meena 
et al. (2013) en el cual no se encontró una relación entre 
los parámetros climáticos y la fluctuación poblacional de 
B. tabaci. Así mismo, un resultado diferente encontraron 
Senfu et al. (2013), en cuyo trabajo la temperatura fue el 
factor abiótico más influyente en la fluctuación poblacio-
nal de B. tabaci. A su vez Karut et al. (2004) encontraron 
que las temperaturas mínimas diarias durante julio y agosto 
estuvieron relacionadas con un aumento en las capturas de 
B. tabaci. Sin embargo, es similar al encontrado por Singh 
et al. (2013), en cuyo trabajo se encontró una relación ne-
gativa entre la humedad relativa máxima y mínima con la 
población de B. tabaci.
 Una de las posibles razones para obtener resultados di-
ferentes, además de que son especies diferentes puede ser el 

Figura 4. Porcentaje de área foliar ocupada por la mosca blanca del 
aguacate (Paraleyrodes sp. pos. bondari) en los cultivares Hass, Lorena 
y Choquette sembrados en la finca Cafetales Villa María. 2012-2013. 
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método de muestreo, pues el método de medición de fluctua-
ción poblacional en este trabajo difirió del llevado a cabo por 
Senfu et al. (2013) quienes usaron tableros plásticos pegajo-
sos de color amarillo. Karut et al. (2004), a su vez utilizaron 
trampas plásticas diseñadas para atrapar adultos y Meena et 
al. (2013) hicieron conteo de individuos. En el caso del pre-
sente trabajo se usó un método observacional directo, en el 
cual se tuvo en cuenta la población de inmaduros, pero te-
niendo en cuenta el área ocupada por las colonias, dada la 
dificultad de hacer conteo de inmaduros y adultos.

Estados fenológicos: Finca Cafetales Villa María. El por-
centaje de área ocupada por la mosca blanca estuvo inver-
samente correlacionada con el estado fenológico vegetativo 
en todos los cultivares (r = -0,35, P = 0,0404 para Hass, r = 
-0,44, P = 0,0500 para Lorena y r = -0,41, P = 0,0035 para 
Choquette). 

Finca La Chiripa. No se encontró correlación entre los esta-
dos fenológicos y la población de mosca blanca.
 
Porcentaje de parasitismo y depredación: Finca Cafetales 
Villa María. El cultivar Choquette mostró el mayor nivel de 
parasitismo, seguido por Lorena y Hass, con 47,81 % ± 1,46, 
37,49 % ± 1,32 y 33,31 % ± 3,13, respectivamente. Lorena 
mostró el más alto porcentaje de depredación (33,09 % 
± 2,45) seguido por Hass (31,23 % ± 1,28) y Choquette 
(25,36 % ± 1,38). 
 El porcentaje de parasitismo estuvo correlacionado con 
el porcentaje de depredación para Lorena y Choquette con 
un valor P de 0,0003 y 0,0035; y un r = 0,57 y 0,32, respecti-
vamente. El porcentaje de área ocupada por la mosca blanca 
estuvo correlacionada con el porcentaje de depredación para 
el cultivar Choquette (r = 0,34; P = 0,0441).

Finca La Chiripa. El porcentaje de parasitismo fue de 
31,80 % ± 1,47 para Choquette, 31,43 % ± 1,22 para Lo-
rena y 31,11 % ± 2,21 para Hass. Lorena mostró el más 
alto porcentaje de depredación (36,30 % ± 3,22), seguido por 
Hass (31,91 % ± 3,22) y Choquette (27,61 % ± 1,40). El aná-
lisis de correlación de Pearson mostró una relación entre el 
porcentaje de infestación de mosca blanca y el porcentaje de 
parasitismo en las tres cultivares con un valor P = 0,0004, < 

0,0001, < 0,0001 y r = 0,56, 0,75, 0,63) para Hass, Lorena y 
Choquette, respectivamente.
 En general se encontraron altos niveles de parasitismo 
y depredación en ambas fincas. La relación dependiente 
de la densidad entre parasitismo y la población de mosca 
blanca encontrada en la finca la chiripa concuerda con Me-
dina et al. (2002), quienes indicaron que los parasitoides 
(un factor biótico) son a menudo organismos dependien-
tes de la densidad que actúan en relación directa con sus 
hospederos. Esto significa que si la población del insec-
to plaga aumenta así lo hace la población del parasitoide 
(Medina et al. 2002).
 El alto nivel de parasitismo y depredación encontrados en 
este estudio, a pesar de la aplicación de insecticidas, contras-
ta con la alta susceptibilidad encontrada en el Eretmocerus 
warrae (Hymenoptera: Aphelinidae), un parasitoide de B. ta-
baci, a biopesticidas como avermectina y spinosad (Kumar et 
al. 2008).

Enemigos naturales. Especímenes himenópteros del género 
Amitus (Platigastridae: Platygastroidea), Encarsia (Aphelini-
dae: Chalcidoidea), y Eretmocerus (Aphelinidae: Chalcidoi-
dea) fueron los principales parasitoides encontrados asocia-
dos a Paraleyrodes sp. pos. bondari (recuperados a partir de 
ninfas de la mosca): 
 Platygastroidea, Platigastridae, Amitus sp. (10 ♂, 6 ♀); 
Chalcidoidea, Aphelinidae, Encarsia sp. (2 ♂, 1 ♀); Chal-
cidoidea, Aphelinidae, Eretmocerus sp. (3 ♀); Chalcidoidea, 
Aphelinidae, Encarsia sp. (3 ♀) (John Alveiro Quiroz, 2012, 
comunicación personal). Esto concuerda con los resultados 
obtenidos por Gerling et al. (2001), Manzano (2000) y Car-
dona et al., (2005), quienes encontraron que los principales 
enemigos naturales de moscas blancas (B. tabaci y Trialeuro-
des vaporariorum) se encuentran dentro de la familia Aphe-
linidae y Platigastridade, y particularmente en los géneros 
Encarsia, Eretmocerus y Amitus. A su vez, Myartseva et al. 
(2012) reportaron a Eretmocerus sp., como un ecto o endopa-
rasitoide solitario de moscas blancas.
 Encarsia y Amitus han sido asociados como parasitoi-
des de especies de Aleyrodidae, como Aleurocanthus wo-
glumi Ashby (López et al. 2009). Asimismo, Eretmocerus 
ha sido referenciado como parasitoide importante de B. 
tabaci (Elkha  was y Salwa 2010, Awadalla et al. 2014) y 
Encarsia ha sido referenciado como parasitoide importante 
de B. tabaci (Awadalla et al. 2014), A. woglumi (López et 
al. 2009) y Aleurodicus dispersus Russell (Lambkin y Za-
lucky 2010).

Recolección, identificación y cuantificación de fauna aso-
ciada: Finca Cafetales Villa María. El cultivar choquette 
mostró la más alta diversidad de fauna benéfica (H = 2,94) 
(Tabla 1). 

Finca La Chiripa. El cultivar choquette mostró la más baja 
diversidad de fauna benéfica (H = 1,91), posiblemente debido 
a la aplicación constante de insecticidas (Tabla 1). En gene-
ral, las diversidades fueron similares entre las dos fincas, aun-
que un poco más bajas en la finca La Chiripa (2,51 vs. 2,46), 
la cual tuvo un mayor nivel de aplicación de insecticidas.
 Durante el periodo de estudio, se encontraron 25 mor-
foespecies de potenciales enemigos naturales pertenecientes 
a 18 familias, totalizando 331 individuos potencialmente be-
néficos. De ese total, 60,42 % fueron clasificados como para-

Figura 5. Porcentaje de área ocupada por la mosca blanca del aguacate 
(Paraleyrodes sp. pos. bondari) en tres cultivares de aguacate (Hass, 
Lorena, Choquette) sembradas en la finca La Chiripa. 2012-2013.
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sitoides y 39,42 % fueron considerados como depredadores. 
Los parasitoides encontrados fueron 100 % Hymenoptera. 
Esto corrobora lo afirmado por Cisneros (1995) quien reportó 
a este orden como el mayor parasitoide de plagas. Más aún, 
dentro de él, las superfamilias Ichneumonoidea y Chalcidoi-
dea son consideradas las más importantes. Trichogrammati-
dae (32,00 %), Braconidae (30,00 %), Pteromalidae (15,50 %) y 
Scelionidae (15,00 %) fueron las familias con mayor abundan-
cia relativa. Los depredadores más abundantes pertenecieron a 
las familias Chrysopidae (32,82 %), Coccinellidae (17,17 %) 
y Dolichopodidae (16,79 %).

Conclusiones

La mosca blanca del aguacate Paraleyrodes sp. pos. bonda-
ri tuvo una incidencia diferencial a nivel varietal. El culti-
var Lorena apareció como la más susceptible a su presencia 
comparada con Choquette y Hass. Esto podría atribuirse a 
un mayor porcentaje de carbohidratos totales y no reductores 
en Lorena, y a una mayor cantidad de cumarinas, terpenos y 
esteroides en Hass. 
 La aplicación de insecticidas para controlar mosca blanca 
en la finca La Chiripa no fue efectiva en bajar las poblacio-
nes, ni tampoco ocasionó una baja sensible en los niveles de 
parasitismo y depredación, lo cual podría estar asociado a fe-
nómenos de resistencia por parte del insecto plaga, dada las 
referencias existentes de generación de resistencia por parte 
de otras especies de moscas blancas a algunos insecticidas 
aplicados en esta zona productora.
 La humedad relativa fue la única variable climática con-
sistentemente correlacionada en una forma inversa con el 
porcentaje de área foliar ocupada por Paraleyrodes en todos 
los cultivares en las dos fincas. Aunque este factor es im-
portante en el desarrollo biológico del insecto, puede estar 
condicionado por otras variables climáticas como la tempe-
ratura. 
 Dentro de los factores bióticos relacionados con la po-
blación de Paraleyrodes, se presentaron altos niveles de pa-
rasitismo y depredación en el estudio. Los géneros Encarsia 
sp., Eretmocerus sp. y Amitus sp. encontrados aquí, han sido 
reportados como enemigos naturales de moscas blancas en 
otros países.
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