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Resumen: Entre los factores limitantes para la produccion de arroz (Oryza sativa), se
encuentran las plagas y enfermedades, responsables del 35 % de las pérdidas economicas y que
exigen la adopcion de medidas de control adecuadas con el fin de garantizar mejores indices
de produccion. El acaro Steneotarsonemus spinki es una de las plagas que en los ultimos afios
ha generado pérdidas en el sector arrocero. El Instituto Colombiano Agropecuario, declar6
en 2005 la presencia de la enfermedad conocida como “vaneamiento de la espiga”, la cual
afecta la calidad del grano y la productividad del cultivo hasta en un 60 %, generando pérdidas
econdmicas para los agricultores. S. spinki, hace parte del complejo de organismos que causan
el vaneamiento. Por lo anterior el objetivo de este trabajo fue evaluar la dindmica poblacional
de S. spinki en diferentes épocas de siembra en un centro de investigacion de Corpoica en
Agustin Codazzi, Cesar, Colombia. Para lo cual, durante 2014 se realizaron siembras cada
20 +/- 3 dias, de tres variedades diferentes de arroz, para un total de siete siembras en un
disefio de bloques completos al azar en franjas fijas con cuatro repeticiones. A los 60 dias
después de emergencia de cada siembra, se procedio a tomar cuatro plantas por repeticion por
variedad en cada muestreo, haciendo cinco muestreos durante la etapa de cultivo. En la unidad
de entomologia del CI Motilonia se cuantificé el nimero de acaros en las vainas de las tres
ultimas hojas de la macolla central de cada planta. Las poblaciones de S. spinki, superaron
los 100 individuos por planta en algunos muestreos, la variedad FED 733 present6 la mayor
poblacion del 4caro y la variedad FED 2000 las menores. Segtn los resultados las poblaciones
de S. spinki, aumentan en el segundo semestre del afio y en etapas fisioldgicas avanzadas del
cultivo. Aparentemente las poblaciones del acaro no influyen sobre los rendimientos de las
variedades de arroz evaluadas.

Palabras clave: Dinamica, vaneamieto, plagas, macollas.

Abstract: Pests and diseases are among the most important limiting factors for rice (Oryza
sativa) production, as they are responsible for 35 % of economic losses. The adoption of
adequate control measures in order to ensure better production rates is required. The
Steneotarsonemus spinki mite is a pest that has generated many losses in the rice sector in
recent years. The Colombian Agricultural Institute declared in 2005 that the presence of the
disease known as “vain grain”, which affects grain quality and crop productivity up to 60
%, generated economic losses for farmers. S. spinki, is part of the complex of organisms
that cause “vain grain”. Therefore the objective of this work was to evaluate the population
dynamics of S. spinki in different sowing dates in the Agrosavia investigation center of Agustin
Codazzi, Cesar, Colombia. For this objective, during 2014 three different rice varieties were
sown every 20 +/- 3 days, for a total of seven plantings in a complete block design sown at
random in fixed strips with four replications. At 60 days of emergence after each sowing, four
plants were taken per replicate per variety at each sampling, with a total of five samplings
being performed during the growth stage. In the CI Motilonia entomology unit, the number
of mites were counted in the pods of the last three leaves of the central till of each plant. The
populations of S. spinki exceeded 100 individuals per plant in some samples, the variety FED
733 presented the largest population of the mite, and the variety FED 2000 represented the
smallest one. According to the results, the populations of S. spinki increased in the second
semester in advanced physiological stages of the crop. Mite populations appear to have no
effect on the yields of the rice varieties evaluated.

Keywords: Dynamics, vain grain, pest, caespitose.

Introduccion

Existen factores bidticos y abidticos que pueden llegar a afectar la produccion de
arroz, dentro de los primeros estan las diferentes plagas. En el cultivo el acaro Ste-
neotarsonemus spinki (Smiley, 1967) puede causar reducciones en la productividad
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del arroz e inducir el aumento de las aplicaciones de produc-
tos de sintesis quimica para su control. Lo cual conlleva a
incrementar los costos de produccion, los riesgos de conta-
minacion del ambiente y de los agricultores (Toro 2013). En
1997 se reportd por primera vez su presencia en Cuba sobre
el cultivo del arroz (Ramos y Rodriguez 1998), y a partir de
este momento inicia su distribucion por el Caribe, Centro y
sur América (Rodriguez et al. 2009). En Colombia fue regis-
trado por el ICA en 2005 y mediante la resolucion 1195 del
mismo afio fue declarada la emergencia fitosanitaria en todo
el territorio nacional por la presencia de los acaros S. spinki
y S. furcatus (De Leodn) en arroz (ICA 2005). Mediante ac-
ciones de vigilancia fitosanitaria y diagndstico vegetal y por
informacion de productores de semilla se detecto la presencia
de S. spinki en Casanare, Tolima, Huila y Norte de Santander,
y de S. furcatus en el Tolima (Toro y Mesa 2014). Ademas,
tanto S. spinki y S. furcatus han sido reportados sobre culti-
vos de arroz en los departamentos de Coérdoba, Sucre, Boli-
var, Magdalena, Cesar, Norte de Santander, Valle del Cauca,
Tolima, Huila y Meta (Toro 2013). El hospedero natural pre-
ferido por S. spinki, es Oriza sativa L. (Lo y Ho 1979; Jiang
et al. 1994), pero Lo y Ho (1979) han encontrado este acaro
sobre 70 especies de plantas incluyendo malezas que crecen
con el arroz. Sanabria y Aguilar (2005) revelan que S. spin-
ki en Costa Rica y Panama usa como hospederos alternos el
arroz silvestre Oryza latifolia Desv. En India fue colectado de
Cyndon dactylon, (Poaceae), Cyperus sp. (Cyperaceae), Palla
(Cyperaceae), Schoenoplectus articulates (L.) (Rao y Prakash
1996, 2002; Central Rice Research Institute 2006).

A nivel mundial S. spinki es considerado el acaro de ma-
yor importancia econémica en el cultivo del arroz (Rao ef al.
2000; Almaguel et al. 2000; Xu et al. 2001), al causar pérdidas
que pueden alcanzar hasta el 90 % de las cosechas, como en
Taiwan (Cheng y Chiu 1999), China (Jiang et al. 1994), India
(Ou et al. 1977), Cuba (Ramos y Rodriguez 2000), Reptbli-
ca Dominicana (Ramos y Rodriguez 2001), Panama (Garcia
2005). En Colombia el sector arrocero se ha visto afectado
negativamente a partir del segundo semestre del 2009 debido
a diferentes factores, uno de estos es el daio causado por el
acaro S. spinki que aunque reportado en los cultivos del pais,
no habia incidido atn en las producciones del grano (Fedea-
rroz 2010). Este problema se acentlia por las temperaturas ex-
tremas debidas al cambio climatico que afectan la fisiologia
de la planta (Castilla et al. 2010). Los factores antes mencio-
nados junto a la escasez de agua en los distritos de riego han
ocasionado problemas en el llenado del grano, que en algunos
casos disminuye la produccion hasta en un 50 % (Fedearroz
2010).

Los atributos biologicos de S. spinki, tales como la capaci-
dad de desarrollar rapidamente resistencia a plaguicidas, re-
ducido tamafio; por lo cual es muy dificil de detectar; capa-
cidad de sobrevivir en condiciones adversas, reproduccion
partenogenética y adaptacion rapida a nuevos hospederos
como las gramineas, entre otros; lo ubican como una ame-
naza en los sistemas arroceros (Toro 2013). Estudios reali-
zados en Cuba reportan que una hembra puede colocar hasta
78 huevos a lo largo de su vida, teniendo de 48 a 55 gene-
raciones en un afio (Correa-Victoria 2006). Sus poblaciones
pueden alcanzar niveles superiores a 300 acaros por centi-
metro cuadrado. La longevidad de los adultos variade 7 a 15
dias dependiendo igualmente de la temperatura (Almaguel
y Botta 2005). Existen estudios que demuestran la estrecha
relacion entre los factores abidticos con incrementos de la

poblacion del &caro, tal como temperaturas superiores a 27
°C, aumento en las precipitaciones y en la humedad relativa
(Cabrera et al. 2003; Quir6s y Camargo 2011; Pérez y Du-
que 2012).

Los dafios causados por S. spinki pueden ser directos,
debido a la alimentacion del acaro en el interior de la vaina
de la hoja y en las espigas en formacion e indirectos por la
inyeccion de toxinas y la diseminacion de microorganismos,
especialmente hongos (Santos et al. 2004). Las plantas afecta-
das presentan granos vanos, parcialmente llenos, manchados,
curvatura anormal del pedinculo de las paniculas y necrosis
en el interior de las vainas (Ramos y Rodriguez 2000; Alma-
guel et al. 2002). Las poblaciones de S. spinki dependen del
estado fisiologico del cultivo (Ramos y Rodriguez 2001; Ro-
driguez et al. 2009; Pérez y Duque 2012; Toro y Mesa 2014).
Por ejemplo en Cuba las poblaciones fueron bajas durante el
estado de macollamiento y se multiplicaron durante la flora-
cion, pero el maximo se obtuvo durante el llenado del grano
y decreci6 con la maduracion del mismo de lechoso a blando.
De igual manera las épocas de siembra también influyen en
la densidad poblacional del dcaro, siendo mas bajas durante el
primer semestre que en el segundo, periodo durante en el cual
las poblaciones son muy altas y los dafios mayores (Leyva
Fernandez et al. 2003). Ademas, la variedad de siembra tiene
un papel importante sobre el ataque del acaro. En Colombia se
ha concluido que las variedades Fedearroz Victoria I, Oryzica
llanos 4 y Fedearroz 275 presentan mayores poblaciones que
las variedades Fedearroz 174, Fedearroz 2000 y Fedearroz 60
(Pérez y Duque 2012).

Para establecer un buen manejo integrado de esta plaga, es
necesario conocer las fluctuaciones poblacionales de S. spinki
tanto en los diferentes estados de desarrollo del cultivo como
en diferentes épocas de siembra posible. Por lo tanto, esta
investigacion, se desarrolld con el objetivo de identificar y
evaluar la dinamica poblacional del acaro S. spinki y su efecto
en el rendimiento en tres variedades de arroz establecidas en
diferentes épocas de siembra en el Caribe seco colombiano.

Materiales y métodos

El estudio se realizo entre abril y diciembre del 2014, en
el lote N° 8A-4 del Centro de Investigacion Motilonia, de
AGROSAVIA, ubicado en el municipio de Agustin Codazzi
(10°1°55.4”N; 73°13°29.970), kilometro 5 via a Bucaraman-
ga, Cesar, Colombia. Se realizaron siete siembras cada 20 +
3 dias iniciando en abril de 2014, con las variedades comer-
ciales Fedearroz, 473 (FED 473), Fedearroz 733 (FED 733)
y Fedearroz 2000 (FED 2000). En Cada época de siembra
las variedades tenian una franja de 500 m* con cuatro repe-
ticiones de 125 m? cada una, para un total de 1.500 m? por
época de siembra.

Muestreo. Se inici6 a partir de los 60 hasta los 100 dias des-
pués de emergencia (dde) en cada siembra. Se establecié una
cuadricula, ubicada en el centro de cada repeticion, de cada
variedad, marcando cuatro puntos por cuadricula, evitando el
efecto de borde. El recorrido se inicid por la derecha, en direc-
cion norte-sur. En cada punto se tom6 una macolla incluyendo
su sistema radicular, para un total de 16 macollas por variedad
y 48 por siembra. A cada muestra se le lavo el sistema radicu-
lar, posteriormente se marco con el nombre de la variedad y
el punto de muestreo (1 a 4). Luego se colocaron en un reci-
piente con agua para ser llevadas a la unidad de entomologia
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Tabla 1. Poblacion de Steneotarsonemus spinki en tres muestreos diferentes durante tres épocas de siem-

bra en tres variedades de arroz en Codazzi, Cesar, Colombia.

Siembra 4

Muestreo 80 dde

Muestreo 90 dde

Muestreo 100 dde

Inmaduros Adultos Inmaduros Adultos Inmaduros Adultos
Fedearroz 473 266,6 ab 09b 283,6 2,9 239,7 a 8,89 a
Fedearroz 2000 8b 23b 80,1 55,9 14,7b 1,6b
Fedearroz 733 5436 a 20,4 a 291,8 92,6 93,5b 5,2 ab
Siembra 5
Fedearroz 473 117,4 23 2234 a 0,3b 122,7b 19,4b
Fedearroz 2000 291,2 1,2 121 ab 0,3b 129.2b 35b
Fedearroz 733 290,8 2,1 57.8b 0,7a 406,5 a 1609 a
Siembra 6
Fedearroz 473 1759 0,56 b 220b 17,3b 23b 4,1b
Fedearroz 2000 72,7 0,31b 243D 0,31b 552b 9,7b
Fedearroz 733 207,3 19,38 a 590,8 a 92,8 a 1244,1 a 546,6 a
Siembra 7
Fedearroz 473 510,5b 3440 569,90 197,5b 193,2 134,2 ab
Fedearroz 2000 148 b 16,2 b 817,4 2727b 190 106,9 b
Fedearroz 733 2197,7 a 386 a 1784.,9 857 a 543,9 367,7 a

dde = dias después de emergencia. Cada dato corresponde al promedio de la lectura de 48 vainas. Columnas por siembra con igual

letra no difieren estadisticamente (P < 0,05).

del CI Motilonia y hacer el respectivo andlisis de la muestra,
identificacion y conteo de S. spinki. La lectura de la muestra
se realizé en las vainas de las tres primeras hojas de la ma-
colla principal, siendo la hoja bandera la nimero 1 y las dos
siguientes 2 y 3 respectivamente. Se cuantifico la poblacion
del acaro presente en cada una de las vainas seleccionadas
por variedad, en cada muestreo y época de siembras. Ade-
mas, se registro la fecha y los dde de cada muestreo. Para el
conteo del acaro, las muestras se revisaron con estereoscopio
de luz directa y en cada vaina se contabiliz6 el niumero total
de acaros de estados inmaduros de desarrollo (huevo, larvas,
ninfa) y adulto. Para el andlisis se hizo sumatoria de todos
los estados inmaduros. También se estimo el rendimiento de
cada variedad en las diferentes épocas de siembra, tomando
el rendimiento de un m?, utilizando un marco de 1 x 1 m?
que era colocado en el centro de cada repeticion. La muestra
del rendimiento se desgran6 mediante el método del golpeteo,
posteriormente se limpi6 con ayuda de un ventilador y final-
mente se pesd en una balanza digital.

Analisis de datos. El disefio experimental utilizado fue el de
bloques completos al azar distribuidos en franjas fijas. Se rea-

liz6 andlisis de varianza y pruebas de separacion de medias
(Tukey 0,05 %) cuando fue necesario con el programa esta-
distico SAS 9.3 (SAS 2011).

Resultados y discusion

En las primeras tres siembras entre abril y mayo, no se en-
contraron poblaciones del acaro en ninguno de sus estados de
desarrollo en las tres vainas evaluadas. Lo anterior es coin-
cidente con lo reportado por Leyva Fernandez et al. (2003),
quienes indican las siembras de arroz realizadas durante el
primer semestre pueden presentar poblaciones bajas o nulas
de S. spinki comparadas con las del segundo semestre. La pre-
sencia del acaro se evidencid a partir de la siembra cuatro, la
cual se efectuo a finales de junio de 2014. Estos resultados
indican que el acaro inicia su infestacion sobre las plantas de
arroz en el segundo semestre. Lo cual coincide con Leyva
Fernandez et al. (2003), donde las infestaciones de S. spinki
son superiores durante el segundo semestre en los sitios donde
se cultiva arroz. Sin embargo, las poblaciones en este estudio
fueron bajas en los primeros muestreos en cada siembra (60
y 70 dde). Estos resultados de bajas poblaciones durante las

Tabla 2. Poblacion de Steneotarsonemus spinki en sus diferentes estados sobre tres hojas evaluadas en diferentes siembras

de la variedad FED 733 (Codazzi, Cesar, Colombia).

Siembra 5 Siembra 6 Siembra 7
Hoja 1 Hoja 2 Hoja 3 Hoja 1 Hoja 2 Hoja 3 Hoja 1 Hoja 2 Hoja 3
Huevos 84,8 75,0 63,3 320,7 a 229,8 ab 103,7b 459,6 a 450,5 a 148,4b
Larvas 82,6 156,6 1474 3245a 217,8 ab 177,4b 389,4a 3763 a 131,7b
Ninfas 673 a 54,8 ab 23,6b 3383a 2499 ab 80,4 b 350 a 342,1a 93,6b
Adultos 1,1b 105,1a 47,6 ab 346,1a 23220 82,5¢ 378,5a 280,8 a 94,4 b

Filas en cada siembra con igual letra no difieren estadisticamente (P < 0,05).
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Tabla 3. Poblacion de Steneotarsonemus spinki en sus diferentes estados sobre tres tiempos de muestreo en diferentes

siembras de la variedad FED 733 (Codazzi, Cesar, Colombia).

Siembra 5 Siembra 6 Siembra 7
80 dde 90 dde 100 dde 80 dde 90 dde 100 dde 80 dde 90 dde 100 dde
Huevos 16,7b 75,3 ab 131,1 a 90,9 b 151,1 ab 412,1a 900,3 a Oc 1583 b
Larvas 41 2114 134,2 74,4 b 242 ab 4033 a 6823 a Oc 215,1b
Ninfas 0.2b 42b 1413 a 420 197,8 ab 4288 a 6152a Oc 170,6 b
Adultos 0,7b 22b 160,9 a 19,4b 92,8b 548,8 a 386a 0b 367,7a

Filas en cada siembra con igual letra no difieren estadisticamente (P < 0,05).

primeras etapas de desarrollo del cultivo han sido reportados
por diversos autores, quienes indican que las poblaciones de
S. spinki generalmente son bajas en estados iniciales de de-
sarrollo de la planta y van aumentando en los estados mas
avanzados (Rodriguez et al. 2009; Ramos y Rodriguez 2001;
Almaguel et al. 2000; Santos et al. 2004). Lo anterior coinci-
de con los resultados de este estudio, donde la poblacion del
acaro aumento en las etapas finales de desarrollo (80, 90 y
100 dde).

Con respecto a las poblaciones de S. spinki registradas
por variedad, la variedad Fedearroz 733 tendi6 a presentar las
mayores poblaciones del 4caro tanto en estado adulto como

No. de icaros acumulados durante las siembras
Precipitacion (mm)

FED473  C—FED 2000 FED 733 e Precipitacion

Figura 1. Poblacion acumulada de Steneotarsonemus spinki con respec-
to a la precipitacion promedia mensual del semestre 11 de 2014 de las tres
variedades evaluadas en cuatro épocas diferentes de siembra (Codazzi,
Cesar, Colombia).

No. de dcaros acumulados en la siembra
% H.R.

=== FED 473 [ FED2000 &XXN FED 733 ee@== HR.

Figura 2. Poblacion acumulada de Steneotarsonemus spinki con res-
pecto a la humedad relativa promedia mensual del semestre 11 de 2014
de las tres variedades evaluadas en cuatro épocas diferentes de siembra
(Codazzi, Cesar, Colombia).

dde = dias después de emergencia.

inmaduro, siendo significativa a las otras variedades, princi-
palmente con la variedad Fedearroz 2000 que tiende a presen-
tar las menores poblaciones (Tabla 1). Resultados similares se
han reportado en Monteria, donde estas tres variedades fueron
evaluadas junto a otras mas (Pérez y Duque 2012). Las po-
blaciones de S. spinki, que llegaron a mas de 100 individuos
(inmaduros y/o adultos), en alglin momento para las tres va-
riedades, son superiores a las reportadas en otros estudios a
nivel nacional. Es asi como Pérez y Duque (2012) reportan
poblaciones de S. spinki en promedios de 21, 25 y 30 indivi-
duos en las variedades FED 2000, FED 473 y FED 733 res-
pectivamente. En otros paises como Panama las poblaciones
reportadas por Quirds y Camargo (2011), son similares a las
reportadas en este estudio.
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Figura 3. Efecto de la poblacion de Steneotarsonemus spinki sobre ren-
dimiento de arroz en tres variedades de arroz durante siete épocas de
siembra en Codazzi, Cesar, Colombia.
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Figura 4. Distribucion del rendimiento de tres variedades de arroz du-

rante siete épocas de siembra en Codazzi, Cesar, Colombia.
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Con respecto a la poblacion del 4caro entre las hojas de
cada variedad, la poblacion de S. spinki en la hoja nimero
uno de la variedad FED 733 fue significativamente superior a
la de la hoja nimero tres, principalmente en las siembras seis
y siete en todos los estados de desarrollo del acaro (Tabla 2).
En el muestreo a los 100 dde, esta misma variedad presentd
poblaciones superiores en todos los estados del 4caro princi-
palmente en las siembras cinco y seis con respecto al mues-
treo a los 80 dde (Tabla 3). Las poblaciones del 4caro tanto en
estado adulto como inmaduro aumentaron considerablemente
cuando aumento la precipitacion (Fig. 1) y la humedad rela-
tiva (Fig. 2). Ademas, la temperatura promedia en la zona de
estudio durante el segundo semestre fue superior a 28 °C. Por
lo cual se puede inferir que los factores abioticos como preci-
pitacién, humedad relativa y temperatura favorecen el incre-
mento de la poblacion de S. spinki. Existen reportes que indi-
can como el aumento en las precipitaciones, humedad relativa
y temperatura superior al 27 °C en una region donde se cultive
arroz favorecen el incremento de la poblacion del 4caro (San-
tos et al. 2004; Quirds y Camargo 2011; Pérez y Duque 2012).
Cabe mencionar que al comparar el rendimiento por m? nos
indica que existen diferencias estadisticas entre las diferentes
épocas de siembra. Presentando rendimientos mas altos en la
época cuatro y los mas bajos en la época uno. Sin embargo,
los resultados no plantean que las poblaciones del acaro afec-
ten el rendimiento del cultivo bajo las condiciones estudiadas
(Fig. 3). Al parecer estas diferencias en los rendimientos se
deben a un déficit hidrico que se present6 durante las primeras
siembras.

Con respecto al rendimiento entre variedades, hubo dife-
rencias estadisticas en algunas de las siembras. Es asi como
en la siembra cuatro, las variedades FED 733 y FED 2000
presentaron rendimientos superiores a la variedad FED 473.
Mientras que en la siembra cinco el rendimiento de la varie-
dad FED 473 fue superior a la de la variedad FED 2000. En
las otras siembras no hubo diferencia significativa, pero se
puede observar la tendencia que tiene la variedad FED 473
a presentar mayores rendimientos en las siembras 3, 6 'y 7
(Fig. 4). La inconsistencia de los rendimientos a través de
las diferentes épocas de siembra en este experimento, po-
siblemente se debio al bajo régimen de lluvias durante el
periodo de estudio. Ademas, de algunas fallas en el sistema
de riego que se aplico. Esta suficientemente soportado en la
literatura que el arroz de riego es un cultivo que necesita de
buen suministro de agua (lluvia o riego) para obtener buena
produccion.

Conclusiones

Las poblaciones del acaro S. spinki comienzan aumentar so-
bre las diferentes variedades de arroz cuando el cultivo llega a
su etapa de floracion (60-70 dde) y durante el segundo semes-
tre del afio. Siendo la variedad FED 733 la mas susceptible de
las tres evaluadas. Los factores abidticos que se presentaron
en la zona de estudio favorecen el incremento de la poblacion
del acaro, pero de acuerdo a los resultados no se puede inferir
si influye sobre los rendimientos de arroz de riego en la zona
de estudio.
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