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Resumen: En la actualidad la broca del café (Hypotenemus hampei) es la plaga de importan-
cia econdmica mas relevante del cultivo del café, esta en la mayoria de las zonas cafetaleras
del mundo. En México se encuentra en todos los estados productores de café, en municipios
catalogados como “Zonas bajo control fitosanitario” por el Servicio Nacional de Sanidad,
Inocuidad y Calidad Agroalimentaria. Su ataque reduce el rendimiento en cosecha y afecta
la calidad del grano. En el estado de México desde el ailo 2017 solo se habia reportado en
uno de sus ocho municipios con produccion de café. Con el objetivo de detectar la presencia
y distribucion de la plaga se realiz6 trampeo y muestreo de la broca en predios en la region
cafetalera del sur del estado de México. Como resultado, en noviembre de 2021 se encontrd
presente en una parcela de la localidad del Rincon del Cristo en el municipio de Sultepec y
en marzo de 2022 se encontr6 en la localidad de Las Joyas en el municipio de Amatepec, en
ambos municipios los muestreos en ciclos anteriores realizados por el programa de café del
SENASICA no habian detectado la presencia de la plaga. Considerando la probable ausen-
cia de enemigos naturales, el desconocimiento del manejo y control del insecto en la region
por parte de los cafeticultores, la rapida distribucion e infestacion, el dafio a la produccion
y rendimiento del grano, como problemas se considera necesario dar prioridad a esta nueva
condicion fitosanitaria reportada en el presente estudio.

Palabras clave: Atrayente, calidad del grano, fruto plaga, trampeo.

Abstract: Currently, the coffee berry borer (Hypotenemus hampei) is the most economically
important pest of coffee cultivation and is present in most of the coffee growing areas of
the world. In Mexico it is found in all coffee producing states, in municipalities catalogued
as “Zones under phytosanitary control” by the Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y
Calidad Agroalimentaria (National Service of Health, Safety and Agroalimentary Quality).
Its attack reduces the harvest yield and affects the quality of the bean. In the state of Mexico
since 2017 it had only been reported in one of its eight municipalities with coffee production.
In order to detect the presence and distribution of the pest, trapping and sampling of the CBB
was carried out on farms in the coffee-growing region in the south of the state of Mexico.
As aresult, in November 2021 it was found present in a plot in the locality of Rincén del Cris-
to in the municipality of Sultepec and in March 2022 it was found in the locality of Las Joyas
in the municipality of Amatepec. In both municipalities, sampling in previous cycles carried
out by the SENASICA coffee program had not detected the presence of the pest. Considering
the probable absence of natural enemies, the lack of knowledge of the insect’s management
and control in the region by coffee growers, the rapid distribution and infestation, and the
damage to production and bean yield, it is considered necessary to give priority to this new
phytosanitary condition reported in this study.

Keywords: Attractant, grain quality, pest fruit, trapping.

Introduccion

El café es cultivado por 20 millones de productores en 56 paises (International Co-
ffee Organization, 2021). México ocupa el noveno lugar en produccion, con catorce
de sus 32 estados como productores (Sistema de Informacion Agricola y Pecuaria
[SIAP], 2020). Una superficie superior a 680,000 ha se destinan a la produccion
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del aromatico, cuenta con alrededor de 300,000 productores y
una produccion de 953.683 toneladas (SIAP, 2020). Esta pro-
duccion es afectada anualmente por la broca del café, la pla-
ga mas destructiva de este cultivo (Constantino et al., 2011).
En la actualidad la broca del café Hypothenemus hampei (Fe-
rrari, 1867) (Coleoptera: Scolitydae) se encuentra en todos los
estados productores de café, en municipios catalogados como
“Zonas bajo control fitosanitario” por el Servicio Nacional de
Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA)
(SIAP, 2020), es un coledptero considerado la plaga mas im-
portante del café, ataca directamente al grano, el producto de
interés comercial del cultivo. El ataque reduce el rendimien-
to en cosecha y afecta la calidad del grano (Laiton, 2018).
Por su parte Bustillo et al. (1998) informaron que la broca
puede colonizar un fruto para alimentarse y reproducirse en
119 dias después de la floracion. Barrera et al. (2004) por su
parte informaron hasta 150 dias después de la floracion prin-
cipal, esto depende de la variedad y las condiciones agrocli-
maticas de la region, siendo los lugares a mas bajas altitudes
los que presentan una infestacién mas temprana debido a que
los frutos alcanzan mas rapido un peso seco mayor o igual al
20 %, lo cual es una condicién necesaria para que el insecto
pueda invadir un fruto (Bustillo et al., 1998).

Algunos dafios causados por la broca del café son: frutos
perforados, cierto grado de pudricion por microrganismos sa-
profitos que entran por las perforaciones, disminucion de peso
del grano, los frutos jovenes pueden llegar a caerse a causa del
ataque de la plaga (Barrera et al., 2004). Se han estimado pér-
didas por US $500 millones anuales en la produccion mundial
del café (Jaramillo et al., 2006) y en México dichas pérdidas
oscilan en 772.205 U (Ramirez et al., 2007). La broca del café
se reportd por primera vez en Mesoamérica en Guatemala en
1971 (Hernandez, 1972), y debido a su nivel de adaptacion ha
logrado distribuirse y colonizar en las zonas cafetaleras con-
virtiéndose en el principal insecto plaga del cultivo (Alvara-
do, 2018). En 1978 la broca se reportd en México en la region
del Soconusco del estado de Chiapas y de ahi su dispersion
fue con rapidez a la mayoria de las areas cafetaleras del pais
(Villasefior, 1978). En el afio 2006, la broca ya se encontraba
reportada en trece estados (Chiapas, Oaxaca, Puebla, Vera-
cruz, Colima, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Morelos, Nayarit,
Querétaro, San Luis Potosi y Tabasco), afectando a 384.502
ha (Ramirez et al., 2007), lo que equivale a mas del 50 % de la
superficie con café con una infestacion promedio de 13,7 %.
En el estado de México seglin reportes del programa de vigi-
lancia epidemiologica del Servicio Nacional de Sanidad, Ino-
cuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA), que opera
en la entidad desde el 2016, se tienen reportes de presencia a
partir del afio 2017 solo en una micro region del municipio de
Malinalco, pero no se habia detectado presencia en los mues-
treos en otros municipios del estado (Barrera, 2017).

La dinamica de infestacion de H. hampei esta relacionada
con la altitud, por debajo de los 1.300 m s.n.m. con tempera-
turas medias superiores a 21 °C, la etapa de maduracion en el
ciclo fenologico es mas corta y generalizada, y a una mayor
altura es comun encontrar temperaturas medias por debajo de
20 °C por lo que el tiempo entre la floracion y la maduracion
es mas largo; ademas de que la maduracién no es homogé-
nea, por lo que el desarrollo y dispersion de esta plaga esta
limitada por la rapida disponibilidad de granos maduros que
ofrezcan un recurso Optimo para una reproduccion y distri-
bucion con un crecimiento exponencial (Bacca et al., 2021;
Constantino, 2010).

El estado de México cuenta con aproximadamente 549.06
ha sembradas de café, distribuidos en ocho municipios de la
entidad (SIAP, 2020), y se tiene reporte de presencia de la bro-
ca del café solo en la localidad “El Platanar” en el municipio
de Malinalco por el programa de vigilancia epidemiologica
del Senasica en el 2017 (Barrera, 2017). El dafio causado a
la produccion y calidad del grano por esta plaga sumado a la
presencia de la roya del café (Hemileia vastatrix) ocasioné al
igual que en otras zonas cafetaleras del pais pasara de ser un
cultivo comercial a uno de autoconsumo cultivado en traspatio
debido a la pérdida y/o abandono de huertas (Escamilla, 2018).
Sin embargo, desde que se detectd oficialmente en 2016 solo
habia sido reportado en esta region de la entidad por el progra-
ma de vigilancia del SENASICA (Barrera, 2017).

El monitoreo de diversas plagas y enfermedades del cul-
tivo del café entre ellas la broca en el estado de México se
ha realizado desde 2017 como parte del programa de vigilan-
cia del SENASICA (SENASICA, 2019) y como respuesta al
ingreso y comercializacion de café brocado en las regiones
libres proveniente de estados vecinos como Veracruz, la Uni-
versidad Autonoma del Estado de México (UAEMex) a tra-
vés de un equipo de investigacion de la Facultad de Ciencias
Agricolas se sumo a los trabajos de monitoreo.

Materiales y métodos

El presente trabajo se realizo en dos municipios del estado de
Meéxico: Sultepec que se encuentra, a una elevacion de 1.236
m s.n.m., temperatura media anual de 21 °C y un clima semi-
calido subhtimedo con Iluvias en verano (Joaquin, 1999) y el
municipio de Amatepec a una altitud de 1.389 m s.n.m. clima
templado y una temperatura media de 23 °C (Cardoso, 1999).

El estudio se realizé durante el periodo comprendido entre
marzo 2021 y marzo 2022 y constd de dos partes: trampeo y
muestreo en frutos; los cuales se llevaron a cabo en 20 predios
por municipio, las plantas de café fueron la variedad typica
con una edad promedio de 10 afios.

En la primera parte se utilizaron trampas ECO-IAPAR de
tipo artesanal con atrayente a base de una mezcla de alcohol
metilico y etilico a una proporcion 3:1, las cuales se colocaron
en la parte media de las plantas y en zigzag en la parcela a una
distancia de 20 a 25 metros (SENASICA, 2019), la densidad
de trampeo fueron 16 trampas por predio, las cuales se revi-
saron cada mes durante todo el periodo de evaluacién que va
desde la poscosecha del 2021 a la poscosecha del 2022 (mar-
70 2021 a marzo 2022) .

El muestreo de frutos se realizo a partir de 150 dias después
de la floracion principal y hasta el periodo conocido como re-
pele o pepena que representa el final de la cosecha, durante el
periodo de noviembre del 2021 a marzo del 2022 con la meto-
dologia del manual operativo de la campafia contra plagas del
cafeto 2019 del SENASICA. Los sitios muestreados fueron al
azar y en cada uno se escogieron 5 plantas y se tomaron 4 ramas
del estrato medio de la planta en direccion a los 4 puntos car-
dinales; de cada rama se revisaron 10 frutos. La infestacion en
campo se determind como la relacion entre el nimero total de
frutos perforados por la broca y el total de frutos muestreados.

Los resultados se analizaron estadisticamente utilizando
la prueba ¢ de Student en el programa InfoStat version 2008
para comprobar la importancia de la diferencia de las medias.
En la prueba se asumi6 una distribucion en dos colas. Debido
a la naturaleza del trabajo sélo se consideraron los predios y
fechas que presentaron presencia. Se tomaron muestras del
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insecto y se corrobord su identificacion en el Laboratorio de
Entomologia de la Facultad de Ciencias Agricolas de la Uni-
versidad Autonoma del Estado de México.

Resultados y discusion

Como resultado de la actividad de trampeo de broca y mues-
treo de frutos no se detectaron capturas en trampas, ni frutos
brocados en 38 predios de los 40 evaluados durante el periodo
de estudio en ambos municipios.

Para la fecha de muestreo noviembre de 2021 se presen-
taron capturas de H. hampei en trampas y frutos brocados en
uno de los predios en la localidad de Rincén del Cristo en el
municipio de Sultepec a una elevacion de 1.236 m s.n.m. y
una temperatura media anual de 21 °C (Figura 1Ay B). Y para
la fecha de muestreo marzo del 2022 en un predio en la loca-
lidad de las Joyas en el municipio de Amatepec (Figura 2A 'y
B) en elevacion de 1.389 m s.n.m. y una temperatura media
de 23 °C. En el predio de Sultepec se encontraron 4 trampas
con un promedio de 4 brocas por trampa y en Amatepec en
dos trampas con dos brocas cada una.

Debido a la naturaleza del trabajo y a los resultados en-
contrados se consider6é no realizar un analisis que incluye-
ra a todos los predios del estudio. En cuanto a los predios
que presentaron presencia de broca, en Sultepec, se tuvo un
porcentaje de infestacion media por arbol muestreado de 36
%, y en Amatepec un porcentaje de infestacion promedio por
arbol muestreado de 30,6 %. Segun la prueba de ¢ de Student
realizada a los predios que presentaron infestacién en una de
las fechas de evaluacion, no se presentaron diferencias signi-
ficativas, esto a pesar de presentarse en predios y fechas de
muestreo diferentes (Tabla 1).

En ambos casos se presentd una varianza muy alta, que
puede deberse a que la presencia de la broca se dio en fechas
de muestreo diferentes que correspondia a etapas fenologicas
del cultivo distintas para cada caso; en Sultepec corresponde
al inicio de la cosecha, y en Amatepec corresponden a la etapa
conocida como pepena o repele al final de la cosecha, a alti-
tudes diferentes por arriba de los 1.000 m s.n.m. en donde el
desarrollo e infestacion de la broca es menor en comparacion
con altitudes menores segiin un estudio realizado en Colom-
bia (Constantino, 2010).

Figura 1. Dafio y trampeo de la broca del café del ciclo 2021, en la parcela de la localidad Rincén del Cristo
del municipio de Sultepec. A. Grano seco brocado B. Trampa ECO—IAPAR con atrayente a base de alcohol
metilico y etilico a una proporcion 3:1 y granos brocados.

Figura 2. Frutos brocados del ciclo 2021, en la parcela de la localidad Las Joyas del municipio de Amatepec.

A. Grano verde brocado. B. Grano seco brocado.
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Tabla 1. Analisis descriptivo de la proporcion de frutos brocados por
arbol (infestacion). Prueba “t” para muestras Independientes

Predio Predio Sultepec  Predio Amatepec
Sitios muestreados 25 25
Numero de frutos muestreados 1000 1000
Numero de frutos con broca 360 306
% de infestacion por arbol 36 30,6
n 25 25
Media 13,08 12,2
Varianza 269,16 138,33

Media (1) -Media (2) 0.88

LI (95) -7,24

LS (95) 9

pHomvar 0,1098

T 0,22

gl 48

p-valor 0,8284

El porcentaje de infestacion por arbol es alto considerando
que segun autores como Mendoza et al. (1997), por cada 1 %
que se incremente el nivel de infestacion, aumenta 0,26 %
a 0,47 % el numero de granos que se caen sin madurar, y en
infestaciones de 10 % a 15 % se tienen pérdidas 5.087 kg por
cada quintal de café pergamino (46 kilos) (Barrera, 2017). Sin
embargo la dispersion en la region es baja, si se considera que
H. hampei, solo se encontrd en dos predios de los 40 evalua-
dos y en una fecha de evaluacion, lo que se puede explicarse
como que la plaga esta en la primera etapa de adaptacion a la
region, si se tiene en cuenta que no habian reportes en esta
zona, ademas de la distancia entre parcelas caracteristico de
la region, y la poca movilidad del café en la zona. No obstan-
te, existe el potencial de incrementar sus poblaciones rapida-
mente (Rodriguez et al., 2008). Esta plaga se debe considerar
de gran importancia para la region cafetalera del Estado de
México, debido a que su presencia e incremento de las infes-
taciones representa un peligro potencial para la produccion y
calidad del grano en esta region que no habia sido afectada.

Las zonas afectadas y por afectar son en su mayoria de
pequefios productores que carecen de conocimiento para el
manejo de la plaga y que al igual que en el caso de la roya (H.
vastatrix) en 2016, puede dafiar huertas avejentadas (Gonza-
lez, 2019), que tienen un mal manejo de sombra, carecen de
un plan de podas, tienen mala nutricion y no se les practica
recoleccion de granos poscosecha. Adicionalmente, por el ni-
vel de infestacion encontrado y los ciclos cortos de la broca,
es facil deducir que la broca infestara rapidamente el resto de
la region cafetalera del estado.

Si bien las huertas de café del estado de México se encuen-
tran a elevaciones que van de los 900 a los 2.300 m s.n.m. con
temperaturas medias mensuales debajo de los 20 °C (Comi-
sion Nacional del Agua [CONAGUA], 2022), la variabilidad
climatica a causa del calentamiento global y la adaptabilidad
de la plaga podria promover su dispersion en todos los niveles
altitudinales en donde se encuentra el café en el estado de Mé-
xico. Lo anterior resulta ain mas preocupante debido a que el
café del estado de México presenta caracteristicas excelentes,
que incluso ha permitido a algunos productores de la region
obtener resultados relevantes en el certamen de taza de ex-

celencia nacional, con lo que su perspectiva comercial se ha
incrementado significativamente (Cup of excellence, 2022a,
2022b, 2022¢; Gonzalez, 2019).

Conclusiones

Los resultados aislados de dos casos en una region en la que
no se habia encontrado broca del café representan el inicio de
los primeros focos de infestacion en la region.

La deteccion temprana del insecto como resultado del mo-
nitoreo es de gran importancia para establecer un manejo de
cultivo que tenga en cuenta el ciclo fenologico de la planta
y el ciclo bioldgico de la broca, y de esta manera manejar y
mantener las poblaciones de broca a un nivel que no cause
pérdidas importantes en la produccion y calidad del grano.
El monitoreo de la broca hace posible priorizar areas de ma-
nejo de la plaga seglin su distribucion y densidad poblacional.
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