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Actitudes y rendimiento
académico: su evolucion
desde quimica general e
inorganica hasta quimica
organica

Attitudes and academic
yield: its evolution from
general and inorganic
chemistry to organic
chemistry

Atitudes e rendimento
académico: sua evolucao
do quimica geral e
inorganico para quimica
organico

Resumen

Abstract

Resumo

Esta investigacion tiene un doble propdsito,
en primer lugar, valorar las actitudes hacia

la quimica de alumnos universitarios de
carreras bioldgicas en dos cursos relacionados
con esta disciplina y, por otro lado, relacionar
dichas actitudes con el rendimiento
académico presentado por los estudiantes. El
instrumento elegido para medir las actitudes
de los alumnos fue un cuestionario segin la
escala Likert, encuestandose a la totalidad

de estudiantes que cursaban cada uno de

los cursos de quimica analizados: Quimica
General e Inorganica (QGI) y Quimica
Organica (QO). Para estimar el rendimiento
académico se analizaron actas de parciales

y se realizaron calculos de correlacion. Los
alumnos que cursaban QGI presentaron
actitudes hacia la quimica valoradas como
indiferentes. Sin embargo al finalizar el curso
de QO sus actitudes fueron evolucionando
favorablemente, ya que la puntuacién media
obtenida para los items positivos y negativos
estuvo en el rango de actitudes positivas. Los
valores del coeficiente de Pearson obtenidos
para los dos cursos estudiados fueron
superiores a 0,80, lo que indica una fuerte
relacion entre las variables implicadas, por lo
cual se infiere la importancia de desarrollar
actitudes positivas hacia la quimica para
favorecer el rendimiento académico de los
alumnos.

This work has a double aim, on the one hand,
to value the attitudes towards the chemistry
of university students of biological careers in
two courses related to this discipline and, on
the other hand, to relate these attitudes to the
academic yield presented by the students. The
chosen instrument to measure the attitudes
of the students was a questionnaire according
to the Likert scale; the totality of students
who attended each one of the analyzed
courses of chemistry, General and Inorganic
Chemistry (GIC) and Organic Chemistry
(OC), were polled. In order to consider the
academic yield, proceedings of midterms
were analyzed and calculations of correlation
were made. The students who attended GIC
presented attitudes towards chemistry valued
like indifferent. Nevertheless, at the end

of OC attitudes of students were evolving
favorably, since the obtained average score
for the positive and negative items was in

the rank of positive attitudes. The values

of the obtained coeflicient of Pearson for
both courses studied were superior to 0.80,
which indicates a strong relation between

the implied variables. Whereby, it follows the
importance of developing positive attitudes
towards chemistry to favor the academic yield
of the students.

Esta pesquisa tem um duplo proposito,

antes de tudo, medir atitudes em relacao

a quimica de estudantes universitarios

em ciéncias bioldgicas, em dois cursos
relacionou-se a esta disciplinae, em seguida,
relacionar estas atitudes ao desempenho
académico apresentou-se pelos estudantes. O
instrumento escolhido para medir as atitudes
dos estudantes era um questionario de
acordo com a escala de Likert, encuestando
proprio ao totalidade dos estudantes que
atenderam a cada dos cursos analisados do
quimica: Quimica Geral e Inorganica (QGI)
e Quimica Organica (QO). Para considerar
os atos académicos do rendimento os registos
dos exames foram analisados e os célculos
da correlagao foram feitos. Os estudantes
que atenderam a QGI apresentaram-se
atitudes indicados para o quimica avaliado
como indiferente. Ndo obstante quando
finalizar atendido de QO suas atitudes estava
evoluindo favoravel, desde que a contagem
meédia obtida para os artigos positivos

e negativos estava na gama de atitudes
positivas. Os valores do coeficiente obtido

de Pearson para ambos cursos estudados
eram superiores a 0.80, indicando uma
relagdo forte entre as varidveis implicadas;
pelo que pode-se inferir a importancia de
desenvolver atitudes positivas para a quimica
para favorecer o rendimento académico dos
estudantes.

Palabras clave: Actitudes, quimica general e
inorganica, quimica organica, escala Likert,
rendimiento académico.

Keywords: Attitudes, general and inorganic
chemistry, organic chemistry, Likert scale,
academic yield.

Palavras chave: Atitudes, geral inorganico
quimica, organica quimica, escala Likert,
desempenho académico.
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Introduccion

Muestra

En la actualidad, investigadores como Shapiro (1); Hong et al. (2), Re-
bollo Catalan et al. (3), y Davila Acedo et al. (4), afirman que las emo-
ciones tienen un papel vital en el desarrollo del aprendizaje, ya que es
sabido que el mundo subjetivo y emocional que cada persona desarrolla
sobre la realidad exterior da sentido a las relaciones y hace comprender
el lugar propio que se ocupa en el mundo. Por este motivo, la idea de la
enseflanza como una practica emocional en la que intervienen procesos
cognitivos y afectivos es aceptada por investigadores y educadores.

La investigacion afectiva en didactica de la ciencia ha recibido la
mayor contribucién a través del manejo del concepto de actitud, nacido
en la psicologia social. Eagly y Chaiken (5) definen la actitud como “una
tendencia psicoldgica que se expresa por la evaluacion de un ente espe-
cifico con cierto grado de aprobacion o desaprobacion”

La palabra actitud es, sin dudas, un término polisémico que se pres-
ta a multiples interpretaciones. Etimologicamente, proviene del latin
aptus que significa capacidad o adaptacion (6).

Las actitudes tienen un cardcter multidimensional que integra di-
versos componentes, en este contexto, pueden reconocerse los compo-
nentes cognitivo, afectivo y conductual, los que ajustan favorable o des-
favorablemente la predisposiciéon y modulan la acciéon hacia el objeto.
Algunos autores, entre los que se encuentran Gargallo Lopez et al. (7),
sostienen que el componente afectivo-evaluativo es el elemento esen-
cial o especifico de la actitud. Una de las dimensiones mas importante
en el proceso de ensenianza y aprendizaje, lo constituye el rendimiento
académico del alumno. Cuando se trata de evaluar el rendimiento aca-
démico de los alumnos y como mejorarlo se analizan distintos factores.
En este sentido, diversos autores como Benitez et al. (8); Jiménez (9) y
Navarro (10), sostienen que el rendimiento académico es un fenéme-
no complejo y multicausal, definiéndolo como la suma de diferentes y
complejos factores que actiian en la persona que aprende. En cuanto a
autores que relacionan actitudes hacia el aprendizaje con el rendimiento
académico podemos mencionar los trabajos de Quiles (11) y Ramirez
(12), que comprueban la incidencia de las actitudes en el rendimiento de
los estudiantes de primaria, y el trabajo de Akey (13) en estudiantes de
secundaria. Con respecto a estudiantes universitarios son interesantes
los trabajos de House y Prion (14) y Herrero et al. (15), donde se analiza
la incidencia de las actitudes sobre la poblacién universitaria, conclu-
yendo que es una variable con influencia sobre el rendimiento de los
estudiantes. Sin embargo, no se han encontrado trabajos en nuestro pais
que relacionen las actitudes hacia la quimica con el rendimiento acadé-
mico de estudiantes universitarios que cursan carreras bioldgicas, como
lo son la Licenciatura en Biodiversidad (LB) y el Profesorado en Biologia
(PB) de la Facultad de Humanidades y Ciencias (FHUC), pertenecien-
tes a la Universidad Nacional del Litoral (UNL), Santa Fe-Argentina. El
curriculo de ambas carreras posee dos asignaturas relacionadas con la
quimica en el primer afo: Quimica General e Inorganica (QGI) y Qui-
mica Organica (QO). En general, el rendimiento de los alumnos en QGI
es bajo y es comtin que los alumnos recursen la materia dos o hasta tres
veces; atendiendo a esta realidad, la presente investigacion persigue dos
objetivos: en primer lugar valorar las actitudes hacia la quimica de alum-
nos universitarios de carreras bioldgicas en QGI y QO v, por otro lado,
relacionar dichas actitudes con el rendimiento académico presentado
por los estudiantes en los cursos antes mencionados.

Metodologia

La metodologia utilizada en este trabajo fue de tipo cuantitativa, de cor-
te longitudinal.

Se encuesto a la totalidad de los alumnos de las carreras de LB y/o PB
de la FHUC perteneciente a la UNL, que cursaban QGI en el primer
cuatrimestre del afio 2012. El nimero de encuestados fue de 40. Luego
se los volvid a encuestar cuando se encontraban cursando QO, en el
20 cuatrimestre de 2012, siendo 30 los alumnos encuestados en esta
asignatura. La diferencia en 10 alumnos se explica porque 6 quedaron
“libres” en QGI, es decir no alcanzaron la regularidad de la asignatu-
ra ya sea por examenes parciales (obteniendo un porcentaje menor al
60% en cada uno de los dos exdmenes parciales que se exigen) o bien
porque no cumplieron con el 80% de asistencia a las clases de traba-
jos précticos. De este modo aquellos alumnos que quedaron bajo la
condicion de “libres” no pudieron cursar QO en el 2° cuatrimestre, y
los 4 restantes abandonaron la carrera por diferentes motivos (traba-
jo, falta de interés por la carrera, entre otros). Estas respuestas fueron
expresadas por los propios alumnos a los cuales se los entrevisto per-
sonalmente.

Instrumento

El instrumento elegido para valorar las actitudes de los estudiantes es
un cuestionario tipo Likert (L). En el mismo se usa una escala que
va desde el total desacuerdo (TD) hasta el total acuerdo (TA). Para
cuantificar las respuestas se asigna un valor a cada opcion de la escala
Likert, de 1 a 5 para las preguntas que estan en forma positiva, asi: TA
(en total acuerdo)=5, A (acuerdo)=4, I (indecisiéon)=3, D (desacuer-
do)=2 y TD (en total desacuerdo)=1; mientras que para las preguntas
en forma negativa la escala se invierte. El cuestionario utilizado fue
adaptado del propuesto por Molina et al. (16). La confiabilidad del
instrumento fue medida por el coeficiente Alfa de Cronbach. Dicha
fiabilidad expresa el grado de exactitud, consistencia interna y preci-
sién que posee cualquier instrumento de medicion (17). Los criterios
utilizados para el andlisis e interpretacion del Alfa de Cronbach son
los propuestos por Celina Oviedo y Campo Arias (18), quienes sos-
tienen que por debajo de 0,70 la consistencia interna de la escala uti-
lizada es baja. El instrumento, validado previamente, arrojé un Alfa
de Cronbach igual a 0,83, con lo cual se asegura coherencia interna y
fiabilidad. El cuestionario completo se observa en la Tabla 1. El mismo
consto de 18 proposiciones declarativas (PD), 10 redactadas de forma
positiva: (1, 3,4, 5,7, 9, 12, 14, 15y 17) y 8 de manera negativa: (2, 6,
8,10, 11, 13, 16 y 18). Para la técnica de Likert se consideran actitud
positiva las respuestas con puntuacién 4 y 5; indiferente: puntuacion 3
y actitud negativa: puntuacion 1y 2 (19). Siguiendo al autor antes men-
cionado y a los efectos de asignar categorias de “valoracion” a las res-
puestas obtenidas para las diferentes PD se aplico el siguiente criterio
de division en subintervalos, segun la puntuaciéon media (PM) de cada
PD: valoracién negativa: (1,00 < PM < 2,33); valoracion indiferente:
(2,33 < PM < 3,67) y valoracién positiva: (3,67 < PM < 5,00). En el caso
de las PD formuladas en forma negativa esta escala de subintervalos se
invierte: positiva (1,00 < PM < 2,33); indiferente (2,33 < PM < 3,67) y
negativa (3,67 < PM < 5,00) (20).

Analisis del rendimiento académico

Para estudiar el rendimiento académico de los alumnos se analizaron las
actas de parciales. Esta informacion fue utilizada para detectar la posible
relacion entre la actitud hacia la quimica y el rendimiento académico de
los alumnos en las asignaturas estudiadas. Se tomd en cuenta un pro-
medio entre las notas (en porcentaje) de los parciales; el porcentaje de
aprobacion es del 60%.
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Tabla 1. Cuestionario segtin escala Likert.

Estos cuestionarios han sido disenados para conocer tus actitudes hacia la Quimica y mejorar la calidad de la ensefianza de esta asignatura, que te
brindara elementos bésicos para desarrollarte en la carrera que elegiste. Si querés colaborar con esta investigacion, te garantizo que tu participacion
sera anénima, reservada y confidencial. Es importante que sepas que tus respuestas NO AFECTARAN EN ABSOLUTO TUS CALIFICACIONES

COMO ESTUDIANTE. Desde ya muchas gracias por colaborar.

En esta encuesta hay que marcar una sola opcidn. Las opciones de respuestas son las siguientes:
TA = totalmente de acuerdo. A = de acuerdo. I = Indecision. D = en desacuerdo. TD = totalmente en desacuerdo.

CARRERA: CUATRIMESTRE ANO SEXO: F /M
1 | La quimica me gusta mas que otras materias TA A I D D
2 | Lasimbologia utilizada en las clases de quimica me parece dificil de entender TA A I D TD
3 | Me gustaria tener mayor carga horaria de quimica TA A I D TD
4 | La quimica nos ayuda a comprender muchos aspectos de la vida cotidiana TA A I D TD
5  Resuelvo con facilidad los ejercicios de quimica TA A I D TD
6 | Me aburro en las clases de quimica TA A I D TD
7 | Laesperanza en resolver muchos problemas ambientales esta en la quimica TA A I D TD
8 | Mi desempefio profesional es independiente del conocimiento quimico TA A I D TD
9 | El progreso del pais esté relacionado con el avance de la quimica TA A I D TD
10 | La quimica es una ciencia muy compleja para mi nivel de conocimiento TA A I D TD
11 | Debo esforzarme mucho para aprender quimica TA A I D TD
12 | El lenguaje de la quimica y sus simbolos son faciles de entender TA A I D TD
13 | Laactividad de un quimico es poco interesante TA A I D TD
14 | Todas las carreras universitarias deberian tener quimica en su curricula TA A I D TD
15 | Los conocimientos en quimica son necesarios para el desarrollo de mi carrera TA A I D TD
16 Ee;sﬁéli?cgue el programa de mi carrera tuviera menos asignaturas relacionadas con TA A I D ™
17 | Comprendo los conceptos de quimica con facilidad TA A I D TD
18 | Consideraria cambiarme de carrera y elegir otra donde no hubiera quimica TA A I D TD

Analisis estadistico

Resultados y discusion

Para el analisis estadistico de los resultados se utilizé el programa SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences). La fiabilidad del instrumento
se obtuvo a partir del coeficiente Alfa de Cronbach. También se reali-
zaron andlisis de varianza (ANOVA) con el objetivo de interpretar las
puntuaciones medias de las actitudes hacia la quimica de los alumnos a
medida que cursaban diferentes asignaturas relacionadas con esta disci-
plina. Para la comparacion de medias se aplico el test de Duncan. Para
establecer diferencias estadisticamente significativas fue utilizado un
valor de p < 0,05. Finalmente, se hicieron estudios de correlacién entre
las actitudes presentadas por los alumnos y su rendimiento académico,
para esto se calculo el coeficiente de Pearson. El mismo mide la corre-
lacion entre dos variables cuantitativas (actitud hacia la quimica y nota
obtenida en el curso de quimica). Los gréficos fueron realizados a través
del programa Origin 8.

Los resultados obtenidos muestran que los alumnos que cursaban QGI
presentaron una PM de 2,86 para los items positivos y una PM de 3,13
para los items negativos, ambos valores asociados al intervalo de valora-
cion indiferente. Sin embargo, al finalizar el cursado de QO se produjo
un cambio de actitud por parte de los alumnos, tanto en las PD enun-
ciadas en forma positiva como negativa. Los valores de las PM fueron de
3,76 y de 2,08 respectivamente, ambos valores indicando una valoracién
ligeramente positiva. Por lo cual se observa una evolucion favorable en
la medicién de las actitudes hacia la quimica en su trayectoria estudian-
til, lo cual se aprecia en un aumento de la PM para los items positivos
y una disminucién de la misma en los items formulados negativamente
(Figuras 1 y 2). Tal como puede observarse en las figuras, las PM de
los reactivos negativos y positivos de QGI difieren significativamente
(p<0,05) de las respectivas PM obtenidas en QO. La actitud hacia la qui-
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mica de los estudiantes que se encontraban cursando QGI en el primer
cuatrimestre de 1° afio proviene practicamente, de lo adquirido en el
nivel secundario (teniendo en cuenta que el cuestionario se aplicé al
inicio del cuatrimestre) es por ello que la puntuaciéon media encontrada
corresponde a la actitud que mostraban al finalizar la escuela secunda-
ria e ingresar a la universidad. Los valores obtenidos reflejan una cierta
apatia hacia la asignatura (recordemos que las PM tanto para los items
enunciados en forma positiva como negativa estuvieron dentro del su-
bintervalo de valoracion indiferente) y coinciden con lo expresado por
Espinosa Garcia y Roman Galan (21), quienes sostienen que la indife-
rencia hacia la quimica se refleja con mayor fuerza justamente en estu-
diantes de los tltimos afos del nivel medio. También coinciden con lo
expuesto por Ariza Traslavifia y Amaya Posse (22) quienes encontraron

que las actitudes hacia la quimica en los primeros anos del Instituto Po-
litécnico Nacional de Colombia son de indiferencia y apatia.

Por otro lado, a medida que los estudiantes transitan su primer
ano en la universidad enfrentan muchos retos, entre ellos el aumento
de la exigencia, necesidad creciente de organizacion del trabajo acadé-
mico, mayor dedicacion al estudio, autonomia, entre otros factores que
sin duda afectan de manera directa su actitud (7). En este sentido es
interesante recordar que hubo 10 alumnos que fueron encuestados
en QGI que no siguieron cursando en QO, por eso la reduccion en el
nimero de alumnos de 40 a 30. De estos 10 alumnos, 6 quedaron libres
por parciales y los 4 restantes abandonaron la carrera por diferentes
motivos como desinterés, disgusto por la carrera, falta de adaptacion
a la vida universitaria y/o trabajo. Este dato explicaria en parte el

D
4
a
© 367 |
5 J
o}
2 l
c 34
Q .
S X
@ ) ‘
E 1 %
5 2,33 |- s ARSI 250505
o
2
] X
1 T

QaGl

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -
b
L vp
,,,,,,,, X <.
<
> VI
,,,,,,,,, aelece) L% I,
UN
: : .
Qo

Cursos

Figura 1. Evolucién de las Proposiciones Declarativas Positivas de los alumnos en QGI: niimero de alumnos (n) = 40y QO: n= 30; VP = Valoracién Positiva; VI = Valoracién Indiferente; VN =
Valoracién Negativa. Diferentes letras en diferentes barras, indican diferencias estadisticamente significativas (p < 0,05).

2,33

Puntuacion Media

VN
\
b
‘ VP

T
QaGl

Cursos

Figura 2. Evolucién de las Proposiciones Declarativas Negativas de los alumnos en QGI: nimero de alumnos (n) =40y Q0: n=30. VP = Valoracion Positiva; VI = Valoracién Indiferente; VN =
Valoracion Negativa. Diferentes letras en diferentes barras, indican diferencias estadisticamente significativas (p < 0,05).

Rev. Colomb. Quim. 2014, 43 (1), 36-41.

39



Reyes, M.S.; Porro, S.; Pirovani, M.E.

cambio de actitud encontrado en QO. Otro factor a tener en cuenta es
el curriculum, en este sentido, son diversos los autores que relacionan
estas dos variables (23-25); lo anterior también explicaria el cambio
actitudinal observado en los alumnos de las carreras de LB y/o PB al
finalizar el cursado de QO, donde se observa una mayor predisposicion
hacia el aprendizaje de la quimica, ya que encuentran temas mas afines
a su futura formacién profesional como el estudio de las biomoléculas.
Como se menciond anteriormente, para relacionar las variables
actitud y rendimiento se realizé un andlisis de correlaciéon. Para el
mismo se utilizd el coeficiente de Pearson entre las puntuaciones
medias de las actitudes hacia la quimica y las calificaciones de los
estudiantes. El coeficiente de correlaciéon en ambos casos (0,841 y 0,871
para QGI y QO respectivamente) fue mayor a 0,80 indicando una
fuerte correlacion entre las variables estudiadas (26). Considerando

que los valores extremos del coeficiente son -1 y +1, el valor absoluto
del coeficiente puede usarse como un indicador del grado o fuerza de
la correlacion entre las variables: el grado es mds fuerte cuanto mas
cercano se encuentre la magnitud del coeficiente a 1, y mas débil cuanto
mads cercana se encuentre a cero. Podria decirse entonces que los valores
del coeficiente de Pearson obtenidos indican un grado de correlacion
fuerte entre las variables actitud y rendimiento. Resultados similares
fueron obtenidos por Gargallo Lopez et al. (7), quienes comprobaron
la incidencia de las actitudes en el rendimiento de los estudiantes.
Santandreu Ledda et al. (27) también encontraron un alto grado de
implicancia entre las variables actitud hacia la quimica y el desempefio
académico de los alumnos. En las Figuras 3 y 4 se observa el grado de
asociacion entre las variables en cada uno de los cursos de quimica
estudiados (QGI y QO) de las carreras de LB y/o PB.
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Conclusiones

los alumnos de primer afo de las carreras de Licenciatura en Biodiver-
sidad y/o Profesorado en Biologia que se encontraban cursando QGI
presentaron actitudes hacia la quimica valoradas como indiferentes. Sin
embargo al finalizar el cursado de QO, sus actitudes fueron evolucio-
nando favorablemente, ya que la puntuacién media obtenida para los
items positivos y negativos estuvo en el rango de actitudes positivas. La
fuerte relacion entre las variables implicadas queda demostrada por un
alto valor del coeficiente de Pearson tanto para QGI como para QO. Es-
tos resultados muestran la importancia de desarrollar actitudes positivas
hacia la quimica para favorecer el rendimiento académico.

Lo anterior constituye un dato significativo e insta a generar accio-
nes educativas por parte de los profesores, como por ejemplo la imple-
mentacion de metodologias de ensenanza y evaluaciéon mads activas y
constructivas en QGI. También seria necesario profundizar en las ca-
racteristicas que acompaian a los grupos de estudiantes para comple-
tar su perfil, a nivel de estrategias que utilizan, enfoques de aprendizaje,
autoconcepto, etc. Lo mencionado anteriormente excede los limites del
presente trabajo, no obstante seran cuestiones a abordar en ulteriores
investigaciones.
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